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i.. A késziilél rendelletése és alknlmazdasi terijete

A gyakoriatilag teljesen tranzisztorizalt EMG 1117/5. tipusu ala -
cuonyirekvencids generdtor korszeri elemekbdl, [élvezeld elemeit
tekintve {8leg ipari kivitelil szilicium tranzisziorokbdl van felepit-

ve. ehidl addddan a késziilék megbizhaldsdiga igen jo.

A generdtor szinusz, négyszog és hiromszdg alaku [olysmatos

jelek eldéliitdsdra alkalmas igen aslcsony frekvencidkiol.

Szimmetrikus kimenettel rendelkezik, igy az orvosi elekironikai
berendezések [EEG., EKG, ENG/ vizsgdlataihoz, valamint auto -
metikai rendszerek vizsgdlatara is alkalmas., 6 fokozatl szimmet -
rikus feszlillségosztdja a kimenSszintet a uV-os tartomanyig le-
oszija, igy a nagverdsitési késziilékek [EEG/ telies érzékeny -

ségnél tortend vizsgalatdra is alkalmas a késziilék.

Ezen kiviil 6l haszndlhald a generdlor a hiraddstechnika és ipa
ri elektronika minden olyan mérésénél, ahol alacsonyirekvencias

jelforrds szilkséges.

A kégrillék viszonylag kis mérele leheldve teszi szerviz célokra
vald felhaszndldsat, de fesziillsédn dés frekvencia pontossiga réveér

Inboratériumi muszerként is hasznalhatjuk.

A jelek frekvencidja és ampltudéja dekadikusan valtoziathatd, A
frekvencia hérom szamjegy pontosséggal. az amplitudd 1 %-os lé

pésekben alithatd.

A dekéadikus hangolas lehetbvé teszi a frekvencia, ill. amplitudd
egy bizonyos dértékének tobbszori ugyanazon bedllitdsat, a bealh-
t6 szubjektiv hibsiatél eliekintve.

E leheitbség, a szerviz és labor célokra vald felhasznilason ki-
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viil nagy sorozaht Uzemi mérésekre és felhasznalhatova teszi a

generatort,

2. Miiszaki adatok:

A késziilék Hpusijele

Frekvencia adatok :

névleges frekvencia lartomany:
besllithald {rekvencia:

frekvencia heéllitds |

frekvencia szorzé kapcsold

allasail

frekvencia érték lehetséges
max. hibdja

frekvencia pontossig, gyakor -
latilag :

Frekvencia siabilitds

[hosszu idé, haéldzatvdliozas,

héfokvallozds egylittes hatdséra/

Hulldm formak ;-

bedallithatd hulldmformak :

szinusz jelalak harmonikus

torzitisas :

1117/5.
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0,001 - 1000 Hz
¢,001 - 1100 H=z
6 sdvban sdévokon belil
3 szamjegyes dekadikus

hangolédssal

00,0001 /0,001 - 0,01 Hef
0,001 [f0,01 - 0,1 Hz/
0,01 fo,1 -1 Hz/
0,1 /1 - 10 Hzf
1 {10 -100 Hz/
10 fi00  ~1000 Hz/

t

2%

{+

kb, 1%

i+

jobb mint + 0.5 %

szinusz, négyszig, hiromsaz

max. 2 %



héromszdgielalak non linearitdsas
négyszbg jelalak felfuldsi ideje
(direkt kimeneten mérve)

osziolt kimeneten

négyszig jelalak tullovése, tetesésed

Fessiillsés adalok:

direkt kimenetek
srinusz

négyszog

héromszidg
fesziillség pontosség
terheld ellendllas
Cazillapitott kimenet;

beallitds:

feszilllség fokozatok:
srinusz eselén

négyszidg és haromsziig esetént

kimend impedancia

jobb mint & %

max, 5 us
10 us

rnincs

16 vV off

10 V caslics
16 V cstos
+ 3 %

A

V27 kOhm

& fokozatban, fokozatokon

beliil 2 szémjegyes dekadikus

bedllitds, a feszUllségsév 10 és
100 Yo koziHt 1 %-os lépések-

ben.

2x100 };vpﬂwzxw Ve

2x100 )’lvcsﬁcs

2x10 chﬁ

i

L% )

0~CONMON vagy 180°~COMMOM kozbt:

ATTENVATOR &llés:

100 n V

I mv

10 mvV

100 mV

1 v

10 v

max, terhelfdaram {10 Veos sévban)
Fegziiltség értékek lehetséges
maximdlie hib&ja

Feszillsdéyg elérise gyskorlatilag
Fegziiltedg stabilitds

(hosszu, id8, hélézati véliozés)

Kimend impedancla
4,5 Ohm 4+ 5 %
4,5 Ohm + 5 %

4,5 Ohm + & %

16 Ohm + 5 %
150 Ohm + 5 %.
4=20 Ohmeig

10 maA

2%
kb, + 1 %
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WATakvidltozda és frekvencia-
viltonbatis egylittes hatdadra
Jobh mint

o e . )
Finiannty differencia a O é9
120° kimenet kiziitt:

HAldnetd adatoks

raapiiliady:

mopengedett ingadoznds:
peridiug:
fonvagzntis:

nemeleredési 345:

acntok:

Sdrvetok: Sforgatd gomb da

Fogantyn nélkiil/

PR R

ailys

S L d
Felvopetols

Trangisstorol:

Jelz&lanpas
Olveddbizntosi tdk:

%

+ 1

max 1°

110, 127, 220 V /dtkapcsolhato/
15 % - +10 %=ig

50/60 Hz

12 VA

15 perc

H

Korszerii ontstt oldallapu alu=-
minium dobozban, hordfogan—
tyuval ellédtva.,

160 mm magas
260 mm széles
310 rm mély

7 kg

2x2W 3055

27xBFY 343

1x2¥D 5,1;3%2FD 6,8;

0xZFD 8,23 2xZPD 9,13
9x2H290% Az 1xTIS 25;
1xBC 21283 13xBY 2383
19x1N 4148

.
H2

1 db 48 V 35 mA

1 db 100 ma /220 V-nal
1" 200 mA

l 1"

250 mé



Referencia himéradklet tar-
tominy /melynél s kéazlilék a
milszaki adatokat teljesiti/ +15 €% ... .+35 ¢°

Unemi héméradklet tartomdny
/melynél a készillék kdrosodds
nél kil iizemeltethetd/ +5 €%, ... +40 C°

epengedett max. relativ lég-

nedvesség +20 C°_ra vonatkoz~

tntva 8O %

faktdrozdisl hdméradklet: -25 €% usn.ot55 G

Tartozékok
/A kénziilék drdban bennfoglaltak/

1 db hdldézati csatlakozd kdbel /H14/ 14 41 05 00 79
1 % azmervizkidrtya 43 40 05 00 80
1 " biztositd betét 100 ma /220 Vera/ B20/5,2-N=100 ma
2" hlztogitd betét 200 maA /110 éa

127 V-ra/ B20/5,2-K=200 mA
1 " miszerkiinyv
2 " biztositd betét 250 mA B20/5,2~1=250 mA

%il6n rendelhetd minden drban foplalt tartozék.

J. Niikoddgi elv

A kdapilék tombvdzlata az l.sz. dbrdn ldthatd, A generdtor alap-
ogrcillétordt az 1. jelil trigger Aramkdr, a 2. jelll integrdtor
elferdsgitd, a 3. jelill ogztd dg a 4, Jelil Miller integrdtor
alkotja @z slkalmazott visezacsatoldsokkal egylitt., Az oszeilld-
tor miktdése sordn két kimend jelet szolgdltat, a trigger dram-
kiir kimenetén négyszndgjielet, a Miller integrdtor pedig hdrom-
gziigielet,



A trigger AdramkOr, valamint az integrétor elferdsits kimenete meg -
foRd diddakkal + 10 V-os szintre van limitalva, igy ezeken a pon-

tokon frekvenciatd] fiiggetleniil + 10 V-os négyszogjel jelenik meg.

A trigger Aramkor kimenetén levd négyszogiesziiltség polaritdsa a
bemenetre alkalmazott visszacsatoldsok [R1 és R2/ eredd fesziilt-

ségétal fligg.

A visszacsatoldsok ugy varnak bedllitva, hogy a trigger mindig ai -
kor valtson polaritdst, amikor a Miller integrdtor kimenetén levd hé-
romszog alaku fesziiltség elérte a csucsériéket. igy az elrendezés

folyamatosan oszcilldini fog.

Az integrator elferfsitd - azonkiviil, hogy kimenetér8t a visszacss -
tolds [R2/ az oszcillécié elileliélele, ~ az R3 és R4 ellendlidsokkal
egylitt biztositia a héromszig fesziilisdég csticsértékének pontos érté.
két. [Az R4 ardnya ez R3-hoz megegyezik a héromszogiel és a

trigger kimenetén levd négyszigiel csticsfesziillségeinek ardnyéval/.

Az integrator elBer8sitd kimenetén megjelens 2 10 Ve.os négyszdg-
el a 3 jell osztéra csallakozik, amely tulajdonképpen a frekvencis
szabdlyozé kapcsolékbdl &ll, ami leosziia a négyszogjel amplitudé -
jat. A leosztolt fesziilleég a Miller integratorra csatlakozik, ami az
RC tag, valamint az erSsitd &ltal meghatdrozott idSdllandéval a kon-
denzdtor fellcitddése folytdn kimenetsn haromszigelnku fesziillséget
allit e,

A durva [1:10 arényu/ frekvencia szabdlyozast a Miller integ -
rator RC tagjdnak vdltdsa, f{inomfrekvencia szabdlyozdst pedig a
Mtller integrétor bemend négyszoglesziilts égének ampiitudd szabéd -

lyozdsaval biztositjuk.

A Miller integrator kimenetén megjelend haromszigjel az 5.jefii di

6déds szinuszositdé dramkor bemenetére csatiakozik, amely a tortvo -
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nalas kizelités modszerdvel frekvencia Higoetlenil kistorzitds mel -

lett a haromszogjelbd szinuszalaku fesziillséget hoz létre.

A haromféle jel a 6. jeli hullamforma kapcsoldra jut, mellyel & ki -
vant jelorma bedilithatd, majd a 7. jefi 0-08 erdsitd bemenetére
jut a jel. A 8.jelit 180°-0s erSsits fazisforditds révén llitia els a
1807 - os kimenis ielet & 0°-0s erdsits kimend jelébdl. A kimend
amplitudd szabalyozds a hinte kapcsoldsban mitkodd 008 erbsi-
& ellenallas aranyianak valtoztatasaval tOriénik.

Az igy elfallé szimmetrikus jel tiplalia a 9.jeli kimend oszidt, ami
a 0°-0s és 1807 -0s kimenetnek szoipgdliatia a hitlelesen leosztott

fesziilisdget.

A 10.jelii tapegység adja a mitktdéshez sriikséges + 20 V-os sia-
bilizalt tapfesziilleégeket. valamint a szintsabilitdst biztositd + két-

szeresen stabilizdlt fesziilségekel a megiogd diddék apldldsara.

4. Eifizetes ulmutatdsolk.
4. 1. Kicsomagolasi uimutatds,

A késziiléket faldddba és azon belil hullampapir dobozba csoma
golva szallitiuk. A hulldmpapir dobozon belkil killon csomagba ver.
nak elhelyezve a késziilék araban foglalt tartozékok. Magae s késuiz-
lék tobbszords papirburkoiattal és polietilén véd8 burkolattal van véd-

ve nedvesrség behatisok és sdriilések ellen.

A hulldmpapir doboz feinyitdsa utdn a készliléket és a tartozék ~
csomagot kiemelve a burkolatokat egymés utdn elldvolitva, a készii-

Iéket és tartozékmt szabaddd tessziik.

Bellold: szallitAs eselén a kdészlilék faldda nélkll hulldmpapir doboz-

ba helyezve keridl szallitisra,

Amennyiben a késziildket nagyobb tivolsdgra szallitjidk ., ugy ajén -

1117/5.
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latos a becsomagoldshoz hasonlé mddon ujra csomagolva a szal-
jitast eszkozoini.

4. 2. A késziilék LUzembehelvezdsének elSkészilése

A keésziiléket 220 V {esziillségl haldzairdl vald tAplaldsra kapcosol-
va szallitjuk, Amennyiben a felhasznalads helyén nem 220 V a hald-
zati [esziillsdg, hanem 110, vagy 127 V, ugy a késziilék hétoida -
lanal levd haldzatli feszilllségvilaszid kaposoldt a meglfeleld feszult-
ségértékre kell Atdugaszoini. Ugyanakkor a fesziillségvalnszid mel-
lett levi biztositdndl a biztositd betdiet is a 110, 127 V-nak megle-
el nagyobb Aramerfeségil biztositd betéire kell kicseréini. llyen
biztositd betétet a tartozékok kozoit szallibnk,

5, Haszrnalati_ulasitds.

A

8. 1. Biztonsdg intézkedések.

A késziilékhez mindig a veleszallitott hdldzall csatlakozd vezeté
ket haszndljuk és csak olyan haldzali csatllakozd slizathoz csat -
lakozlassuk., amely a hélézali csatlakozdéd vezelék dugaszdnak mey

feleld és véddidldeléssel van elldébm.

A késziiléket mindig meglelels olvaddbiziositdval hasznéljuk.

5,.2. A kezelBszervek ismertetése.

A késziilék alkatrészel koziil a kezellszervek az elblapon vannak.
és ugyanitt taldljuk a csatinkozé részeket is. A késziilék hAatolda -
l&ndl van elhelyezve a haldézatl csatlakozds. az olvaddbiziositd, a

halozati fesziillségvilaszid és a késziilék hildzati kapcesoldja.

1117/5.



A késziildk elSlapjdt a 2.sz. Sbra mutatia, Az egyes kezell -

szervek rendeticlése a kivetkezd:

Jel: Rerndeltetése !

K2 Hulldmiorma vélasztd kaposold WAVEFORM SELECTOR
felirnttal. A kapcsolénak harom alldsa van balrdl jobbra
haladva, szinusz, négysztig- és haromszog jelek keposu-
laséra.

W3 E kapcsold 10 %-o0s lépésekben oszta le az ATTENU -
ATOR kapcsoldval bedllitott fesziiltség ériéket.
Felirata 10 % STEPS,

K4 E kapcsolé segitségével a K3 kapcsold 10 %08 épésel
kozolt 1 %-os lépésekben tudjuk a kimend fesziiltséget
valtoztaini. Felirata 1 % STEPS.

K5 Frekvencia sav valaszid kapcsold FREQUENCY RANGEL
felirattal. A kapcsold a szorzdszamot adja, mellyel a
frekvencia beallitds értékszdmatl szorozve a tényleges
frekvencidt kapjuk. A kapcsold Alldsal és & hozzdtarks
zéH szorzdszamok bailrdl jobbra haladva 00,0001, 0.001
0,0L. o, 1. 10,

Ké A kwant frekvencia elsS szamjegyél addithajuk be a

kapLeold segliségével.

K? A kapcesoléval a frekvencia érték masodik szamjegyét
altithatjuk be.

K8 A frekvencia érték harmadik széamjegyet allithajjuk be a

kaposoldval.

1117/5.



- 10 -

Jels Rendeltetdge:

K9 Kimeneti feszliltodgosztd fokozatkapesoldis
ATPENUATOR felirattsl, A kapcmold a kinmend fe-
azliltady durva bedllitdsdrs szolgdl éo egyes 81~
lédsaiban a maximdlis kimend feasiiltsdget adja meg,
amennyiben a hozzdtartozd %~os omplitudd szabdlyo-
z6 kapesoldk 100 % d1ldaban vannak, a kapesold 41—
lasail ugyanceak balrdl jobbra haladva 100 uv, 1 nV,
10 mV, 100 mV, 1 V, 10 V.

JL1 Jelzdldmpa, mely a készlilék bekapcsolt dllapotdt
Jelzi.
a7 Feszilltadpountétdl fliggetlen négyszbgjel kimenet

10 V couesfeszliltaéggel,

B8 Feaziiltadgoazt616) fugpetlen hdromszdgjel kimenet
16 V egucafeaziiltadpgel,

HE Fesziltadgoaztdtdl fligretlen szinusz kimenet 10 V
caucsfegziiltadgpel.,

H13 A kimend fesziiltodgek kBzBe O pontja COMNMON felirat-
tal,
119 A késziilék O fokos fegziiltedgkimenete, melyen az

attenuatorral és a f%~os fesziiltadg oamztdkkal bedlli-
tott fesziiltség jelenik meg.

H10 A kimené fegziiltodgek kozils 0 pontja COMMON felirattal.
H12 A késziildk foldesatlakozdsa.
H11 A kéaziilék 180°-og femziilltgégkimenete, melyen ugyan-

csak a feazlltiségosztdval bedllitott fesziiltadg
jelenik meg.

1117/5
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Megiepy ros:

A H11 és H9 csatlokozé hiuvelyeken szinuszfesziillsdéyg esetén a bedlli-
tolt érték effektiv énték, nigyszog és hdromszog fesziillség esetén csi-

caéridk,

A késziilék hatoldaldt a 3.sz. dbra mutatjo. Az &bréan levld alkatrészek

rendeltetdése a kovetkezo:

D1 HAlozali csatlakozd aljzal

J ] Olvadé biztositd

Fyi Dugaszos hélézali fesziilis égvalasztd
K1 Haldozati kapcesold

B2,B3 Olvadd biztositék

5.3, A késziilék lizembehelyezése

Amennyiben a késziléknek az FV1 jelii haldzati feszlltségvblaszio Eutre
kapcsoldja a hélozati fesziiltségnek megfelel dlldsban van, ugy a ké-
aziilék a D1 dugaszold aljzaton kereszitll a haldzati csatlakozd vezeték~
el a halézathor csatlakoztathatd és a K1 kapcosolo hekapcsoldsdval u-

zembehelyezhetd,

A bekapcsolt késziilék a bekapcsolds utdn azonnal tizemképes, és s=zol-
céltatjo. a bedllitolt jeleket. Ajénlatos azonban a iényleges hasznalat eldit
a késziiléket legaldbb 5 perccel hamarabb bekapcsolni, ennyi id8 sziik-
séges ugyanis, ahhoz, hogy & készilék belsejében a hbegyensuly kia-

lakuljon ¢s a belsd hifokvéaltozdsok a muszaki adatok pontosségéat kis~

mértékben ugyan, és ne befolyésoljik,
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5.4, A készillék hasznélata

A készildkben a kivant hulldmforméat & K2 kapcsoldval Allitjuk be,
A hulldmforma megvéltoztatdsa a tUbbi kezelbelemtd] fliggetlenidl bérmikor

rmegtortérhet,

A kivént frekvenciasévol a K5 kapesoldval, a frekvencia szémszerii ér-
tékét, hérom szémjegy pontosséggal a K6, K7, K8 kapcsoléval allitjuk
e,

A kimen8 amplitudd durva bedllitdsa a K9 kaposoldval torténik, az itt
Ledllitott éridk Y%os leosztdsa, 1 %-os lépésekben a K3, K4 kapcsoldks

kal torténil,

A kidsziilék jelalak kimenetel feszliltségkimenetek, ezért csak nagy bel-
50 ellendlldsl fogyaszidkkal szabad rédjuk csatlokozni, Kivételt képez
arz ettenudtorral bedllitott 10 V-os sév, amely 106 mA édrammal terhelhetd,
ACFAD ds 1712 jelll csallakozd hivelyeket Seszekdtd fémlemezkdét elté-
volitva a kél hilvely ktzé egyenfesziillség kapcsolhaid, midltal egyenfe-
sziltsdgre szuperpondlt jeleket kapunk, Az egyenfesziiltség nagysdga
max, 10 V lehet,

A divekt kimeneteket (16, H7, H8) 27 kOhn alatti értékkel ne terheljiilk

-

6, Részletes miigzaki leirdsa {Az dramkorok ismertetése)

A készllédk mikiddésének részletesebb ismertetése a villamos kapcsoléw

si rajzok megfeleld pozicidszdémaira vald utaldsokkal torténik.

Az érarkéri részek mechanikus bortésa dHaldban olymddon toriént,
hogy ez egy milkcdési blokkhoz tartozd aramkir egy szerelési egységen

helyezkedjen el. Kivétel minddssze két helyen van,

A willer integrétor az US[3 kirtyén elhelyezkedd erfsitibél és a késziilék

vazdhan elhelyezkedd és a KB kapcsoldval valthate RC taghdl,



S A tapenysédg pedig a késziildk vdzban elhelyerkeds hatdzali

trenszformitorbét. az U1l[3 éde U2/3 kértydkon elhelyezkedd egyen -
irAnyHokbdl, a » 20 V-os dlereszid lranziszioros fesziliségstabilizad -
torbal, melynek bemeneb és kiemenel sziirése, wvalamint sz Ateresztd
tranzieztorok & vazban helyezkednek el. A + REF fesziillséget elSat.

td stabihizator szintén az U1/3 és U2/3 kirtydkon van elhelyezve.

6.1 Trigger Aramkor {U4/3 [ 8.2, &bra.

A trigger dramkor tilajdonképpen egy egyszeri kétokozatu., nagy erd
sitésii DC erdsitd. amely a TZ 401 és TZ 402 jelli tranzisziorokbdél
és a hozzajuk kaposolddd dramkori elemekbdl all. A TZ 402 jeti
tranziszlor kollektor kdrében elnelyezkedd TZ 403 jedfd tranzisztor
egy dramgenerdtor! alkot. ami az erfsitd tokéletesebb mikddésst big-

tositja.

Az erdsité kmenete a G 402 és G 403 jeld megfogd diddakon ke -
resztif a + REF fesziiltségre kapcsolédik. Ez biztositja, hogy az &-
ramkor kmenetén ¢+ 10 V-o0s szintre hatarolddjon be, a megjetend

négyszogiesziliség amplituddia,

Az aramkdr bemenetére harom visszacsalolds csatlakozik,

Egyik a sajdl kimenetérdl mz R 434 jelli ellendlldson keresztii], ma-
sik az integrator elferGsité kimenetérd), ar R 401 jeli ellenalldson
at. 8 harmadik pedig az R 402 jeli elienallason keresztll a miller
ntegrator kimenetérdl. A harom visszacsatolds eredijeként a beme -
netre ;utd egvenfesziuitsép biztositia a billenéshez szilkséges bemend

fesziillaépel.

A Yigger aramkir kimenete szolgdlintia a négyszog fesziltséget &
H7? jeli csatakozéra.

1117/5
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6,2, Integrétor elfer8sits (U 4/3.) 8, sz. ébra

Az inteurdtor elertsid egy egyszerti DC erdsitd alacsony DC driftel,
Ennek érdekében differoncidl er8sitBként van kiképezve a TZ 404 és

TZ 405 jelil tranzisztorokkal.

Mivel az eriisitd j6 kbzelitéssel egy miveleti er8sité hemend fokozaté-
nak tekinthetd, a tulvezdérlés megakaddlyozdsa célidbdl a G 404 és

G A0H jelii szilicium diddék elvégzik a bemend jel lUmitdléasét.

Az T3 412 és R 413 jelii (tombvézlaton R3), valamint az R 414, R 415
és R 416 jeli {tombvézlaton R4), ellendlldsok ardnya biztositia a hérom-~
aztpjel csticsériékét, A P401 jelu potencidéméterrel a hdromszdgiel DC

Ceszelevdjét lehet kikiiszibilni,

A differencialerfsité kimenete s 17 406 jelu tranzisztorbd! allé emitier
kisvetén keresrtiil csatlakorzik a T% 407 jelli tranzisztorbdl &lld utolsd

erbsité fokozatra, amelynek kollektor kdrében helyezkedik el a TZ 408

jeli tranzisztorbdl kialakitolt aramgenerdétor,

A kimeneten megjelent négysztgielet a (¢ 406 és G 407 jell megfogd
didddk lLmitdljdk T 10V-0s értékre. Az erisitd kimenetére csallakozik a
P3, K6, K7, K&, P4 és R 433 jeli ellendlldsokbdl 46 fesziiltségosztd
lbnc, amely a négyszibgjelet olymddon osztja le, hogy a K6, KV, K8
kapesold dlldsainak megfeleld ardnyd bemend négysziglesziiltségel kap=-

jor, @ miller integritor, Ezélial a K6, K7, K8 kapcsoloval a frekvercia

dekadikus valtloztatdsdt érjik el.

€,3, Integrétor ersitd US[3 9. sz.ébro.

A K6, K7, K8 kapcsoldkrél a négysrigjel a K5 kapcseld &ltal kivé-
lasztott frokvenciasdvnak megfelelé RC tag ellendlldséra csatlakozik,

melynelk kdzbs pontia az integrétor elferdisitd bemenetdre van kdtve,



15

Az erdsitd egy nagy erdsitési DC erdsitd rendkivil nagy be~
mend impedancidvel, Mivel az integrdtor ellendlldsai a MOhm-
os nagysdgrendbe esnek, ezért van gziikedg a bemeneten a
T2501 ketids FET-re., Az erdgitd tobbi elemel a Te502 jelll
emitter kbvetd, majd a Tz503 ég Tz504 jelil tranzisztorokbdl
4116 kétfokozatu erdsitd, valamint a Tz505 jelil tranzisztor-
b6l kialakitott dramgenerdtor alkotja.

Az erdsitd kimenetén a Tz504 jelli tranzisztor emitterédn je-
lenik meg a héromszdgjel, ami egyrészt a direkt hédromszig
kimenatet tdpldlja, mdsrészt a szinuszositd dramkdr bemene-
tére caatlakozik.

A héromszigjel +16 V-os szintre van bedllitva, A kettds

FET G, elektroddjdhoz caatlakozd potencidméter /P501/ geglit-
gégével lehet az integrdtor erdsité kimend DC gzintjét be-
A11itani, ami a hdromgzbgjel fel- és lefutd szdrainak szim-
metridjdt biztositja.

6.4. Szinuszosité dramkir /U5/3/ 9.sz. dbra

A szinuszositd dramktr egy pasgsziv dramkdr, amely egy fesziilt-
aégfiiggs fesniiltedgoasztd segitsdgdédvel hdromsazg alaku jeldsl
gzinuaz alaku fesziiltsdpet 4111t eld, Az oszt6 egyik tagje az
R518, R519 Jelil ellendlldsok eredSje, a mdsik tagja pedig az
R520-R 538 ellendlldsokbdl, valamint a G504-G511 diséddkbdl
felépitett diddgm vdgd dramkdr, amely a tirtvonalas kizelitds
médgzerével szinuszositja a hdromszdgjelet, A didddk a tREF
feszilltadgre kapcsolt osztdéldnc segitudgével vannak eldfeszit-~
ve, a tordéspontoknak megfeleld fesziiltségre, igy a fesziiltség
ndvekeddsdnek titemében nyitnak ki és kapcsoljdk be a megfeleld
ellendllasokat,

Az dramkbr kimenetét egy hdrom tranzisztorbdl /Tz 506-T12508/
kialakitott specidlis emitter kbvetd vdlasztja el a direkt
szinuszos kimenett8l, mely a H6 jelli csatlakozdra van vezet-
Ve,
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6.5 Kmend erdsdik [U3[3[ 7.sz. dbrs.

A0 os és a 180708 erdsitd elektromos felépilése teljesen mege -
gyertk. Mindketts tulajdonképpen egy 5 tranzisztorbdl kialakitctt mil -
velett erdsité, amely a didferencidlerfsitOvel kezdddik. Az erdsité puni-
tos erfGsitése nem lényeges. mivel az egyes erfsitd erdsitését az al-
kalmazolt visszacsatold ellendlldsox biztositidk., Mindkétl erdsitd az un,

"Hinta " kapcosclasban miikodik,

A 07. 08 erfsitd visszacsatold ellendlldsainak véltoziatisdval, amely
a K3-Ki kaposold segitségédvel 1orténik, a kimend amplituddt szabd-
ozzuk 10~100 %18, 1 %-o0s lépésekben. A 180°-0s erdsité erd-
sitése pontusan egységnyire van bedllitva az R 320, R 324, és
R325 jelli elenalldsok segilsdgével., A 0%- 08 erésits valamivel tobbet
kb, 1. 5x-zel erfsit. ezt az R 301, és a Ki- K4 kapcsoldkon elhe-

lyezetl ellenaltdsok biztositjélc,

Az erdsité helyes bedfiddsa esetén mind a bemeneteken, [Mp 301
és Mp 302/ mind a kmenecteken/D 301/1C és D 301/5/ 0 V egyenfe-
sTlsdgnek kell lenni. Ezt a bemeneteken a P 301 i, P 303 jeli
potencidméter. a kmeneteken a P 302 i, P 304 jeiu potencidméter

biztosila.

A jelek a direkt kumenetekrdl [H6, H7, és H&/ a K2 hullamforma
szelektor kapesoidn keresztil jutnak a 0°-0s erdsitd bemenetére.
A hudldamiorma szelekior egy elboszidval van egybedpitve, amely
biztositja, hogy szinuszjel eselén & kimeneten a maoumdlis fesziiit-

ség 10 Ve értékil legyen, négyszdg ¢s haromszogjel esetdén pedig

ff
10 V csucsteseillisdg legyen.

o] . o re ipze : , . c i
ADT som fs 1B0 -os erdsité szimmetrikus Kimendjele tapldlja a K9
kape soldra épitett Tesziillsdposzidl, amive!l a megfeleld arédnyben a

kimend fesziillsdg leoszthatd

Titvfs.
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A kapesold 10 Veos &lldséban az oszid lekapcesolddik az erisitfk ki-
menaetértl, igy ebben az Alldsban a kimenet 10 mA-ig terhelhetd, A toh-
Li dllasban a csillapitott kimenet csak fesziillség kimenetrnel tekinthetd,
igy @ belst ellendlldshoz képest nagy elloendlldssal terhelve, helyes a
keészilék kalibrdcidja. A 10 Veos &llds kivdteldvel rovidedredl is terhel-

hetldl és ez meghibdsodést nem okor,

6.0, épesysdg JU1[3, U2/3/ 5,6, Abra

A ddpegységben alkalmazoll + 20 Veos dg - 20 Veos dlereszld trensisze
toros stabilizdétorek felopilfse ldryegdben teljecon azonos, A feszlilisdg
crzdkeldst a + 20 Venal a 17 103, T2 104 jell tranzisztorkdl, a ~20
Verwil & D¥ 203, TY 204 jelll tranzgisziorhdal kialakitolt differencidl epde-

shajtdst o T2 101 -~ T2 102, i, T 201 - Dy 202 jelii tranzisztorok

£

g wmik,

A stabilizétorok benend fesrilllsdége a G 102 - G 105, valamint o G
203 - Gr 204 jeli didddakbdl Alld graetz kapcosoldst egyenirdnyiickrdl
ion., A két stabilizdtor filggetlen egymdstdl, a + 20 Ve~os stabilizdior
ugvenis reforencia jelnek és segédfesziiltsdégnel haszndlja a - 20
Veos stabilizdtort, A ~20 V-0s csak segddfeszilllgégnelk haszéanljia a
+ 20 Veol. A fesziiltsdyg bhedllitdst ezért elbsziir a »20 V=nal kell el-
végeznt a P 201 jeld potencidmélervel, majd ezutdn a + 20 Venél a

17 101 jelii potencidméterrel,

A 4 20 Vecs slabilizétornak meég egy + 25,6 Veos segédiesziillségre s
szilksége van, amit @ ¢ 101 jelii egyenirdrnyvitd didda a C 101 jeli puf-
fer kondenzdélor &lal téplalt R 102 jeli ellendlildshd]l és G 106 jellli we-

ner diddakbdl &l stabilizdtor feszillsége hoz létre,

Mindkét stabilizétor kimenetéére csatlakozilk egy-~cgy egyszerl sOnt

stabilizétor, (T7 105, T7 106 és G 208, valamint 1'Z 205, TZ 206 és
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G 208/, amelyek a + REF feszilltséget &litjdk eld kb. » 9.4 V érték.

e,

A fesziiltség sziikséges értékének bedllitisa a P 102, ill. P 202 je-
Li potencidméterek utjan végezhetSk. A vézban elhelyezkedd FV1 jelu
fecziillsdgvalasdztd segitségével lehel a késziilék transzformatorat s
halozatl feszillségrek megfeleld értékre bedllitani, A Bl jell biziosi
15 a késziilék védelmét szolgdlia belsd meghibdsoddsok, zérlatok ese-

tén.

7. A késziilék mechanikai felépitése 4. abra,

A készilék alkatrésze: részben az elélapra és a vele mechanikusan
veszedpitett szereldlapra vannak felszerelve, mésrészt pedig nyomts -

tott Aramkorl kdrtydkon heiyezkednek el

A kéoziilékben ot nyomtetott dramkords dugaszolhatd kértydr taldlunk,
melyek a részietes miszaki leirds szerint az egyes drambkoroket tar-
lalmazzdk. A kartydk kiazulds ellen csavaros rogzitési lefogdpanttal

varmak rogzitve,

A készillék oldallapjai ugyszintén fedOlepja és alaplapja konnyen ei-
tAvolithaték. midltal & késziilék minden része ol hozzaférhetfivée valik.,
Az egyes alkafrészek a kapcsoldsi rajzokkal megegyez8 pozicidszé -

mokkal vannak elldtva, igy azonositisuk kinryen megvaldsithats.

A készulék hordozéd fogantyuja a hordozdsi helyzethez képest 90 kal

elforditva is rogzithetd, igy felhaszndlhatd a késziilék alitamaszibdsira.

&. Karbantartis: és javitdsi hadnivelok

5.1, gé{_tglér)_os meglegyrésel

A készulék killondsebb karbaniartist nem igényel. A kifogastalanul

1117/5.
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mitkbdd késziildk esetén is ajdnlatos azonban, amenrnyiben a késziilék
belseje tulsdgosan beporosodott, a portdl me gtisztitani, A fokozat-
kapcsold érintkezdi kbzbiti porlerakddas konnyen &tvezetésekherz, vagy

rossz érintkezésekhez vezethet, ami egyéh Uzemzavarok forrése lehet.

A por eltédvolitdsét éltaldban puha hajszélecsetekkel végezzilkk, A kar-
bantartds és tisztogatds alkalméval annak befejeztekor ajanlatos a ké-
sziilék mikcdését minden vonatkozdsdban ellendrizni. Az ellenlrzeés
alkalméval vegyiik figyelembe a jelen fejezet tovébbi részeiben kUzolte~
ket

A késziilékhez tartozékként egy un. szervizkdrtydt széllitunk., A vize-
gdlands kértyadramkiort e készilékbdl kiemelve a szervizkirtyédt ennek
helyére dugaszolhatjuk, majd a vizsgdlandd kértyét pedig a szervizkar-

tya felsd szélén levd dugaszols ealjzatba helyezziik,

Iy médon a vizsgdlandd kértyeéramkdr minden pontja kéryelmesen elér-

hetévé valik és a szikkséges mérések és vizmsgdlatok elvégezhetOk.

2.2. A készilék ujra hitelesitése

-

A készillék megbizhaté slabil alkatrészekbdl van felépitve, mégis el -
fordulhat, meghibdsodds, Passziv alkalrészek meghibdsodésa esetén
csak ugyanolyan mindségit alkairdsz alkalmazhatd cserc alkatrészként

az elBirt értékkel és iolerancidval.

Tranzisztor meghibésodds esetén is szllkséges, hogy azonos helyettesitd

alkatrész keriilitn a késziilékbe,

Tranzisziorcsere és {Gleg nagyszabdsu javitds elvégzése utén célszerl
& késziilék adatainak ellenSrzése és ha szilkkséges, a készilék ujrahi-

telecités e,

A miszaki adatok ellenfrzéséheg, ill. ujra hitelesitéséhez a kovetkezs

muszerek szikségesek,
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Az ujrahitelesiiés menete a kovetkez3:

20

220240 V-os torold transzformétor

300 V méréshataru legaldbb 4,0 uswaiyportossdgu vdltakozd
feszillségii volimérs

digitdlis DC csdvolimérs (EMG 1361)

digitdlis id6~ és frekvencia mér8 (EMG 1645)

multiméter (EMG 1345)

spektrum generédtor (EMG 1181)

oszcilloszkdép {(E MG 1546)

o~

1./ A tdpegys=ég bedllitdsa

A készilleket kapcsoljuk toroid transzformétorra és a tépfesziltséget

a véltakozd fesziiltségii voltmérével mérjtik,

Ellen8rizziik digitélis cs@volimérivel a + 20 V-os stabilizdlt fesziilie

séget, valamint a + REF (4 9,4 V) fesziiltaéget, Mindkét fesziiltség

stabilizdlva wan, ezért a toroid transzformétorral a -~ 16 % és + 10 %

feszultségvaliozdsnak megfelelfen 187 V fesziiltséget bedllitva, majd

a fesziitsédget 242 V~ig novelve a kimend fesziillségnek valozniuk

nem szabsd,

Amennyiben a fesziiliségek eltérnének az elSirt értéktdl, akkor

o o O

&
lehet

- 20 Vot a P 201

+ 20 Veot a P 101

- REP-at a P 202

+ REPFw-et a P 102 jelii potenciéméterekkel
bedllitani,

2.] A wvépgfok beéllitasa
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Tranzisziorcsere esetén a végfokok erdsitése szédmottevBen nem vél-
tozik meg, csak az erdsité "0 szintje véliozik., A nulldzés menete a

kovetkezd

A "O'ps erSsitd nulldzéshoz az Mp 301 mérSpontot kdssiik "0%ra,
majd & P 302 potencidémétert allitsuk be ugy, hogy & 0%-0s kimeneten

digitdlis csSvoltmérdvel 0 V-ol mérjlink,

EHévolitva a rovidzérat a mérSpontrdl, kssik "O"ra & Tl 3/.’12 pontot,
majd a P 301 potenciémétert éllitsuk be ugy, hogy & kimeneten ujra
0 V-ot mutasson & digitdlis csSvollmérd,

A 180 -ce erfisitd nulldzéséndl az azonos felépités miatt ugyanugy jé-
runk el, csak a nulldzést értelemszerlien az MP 301 pont helyelt az

MP 302-t, & P 301 helyett P 303-at és P 302 helyett a P 304~ kell

haszndlni,

3./ Szintbedllitds

A generétort &lliisuk 0,05 Hz frekvencidra és a digitdlis csSvoltmé-
pét csatlakoztassuk a H 7 jelii csatlakozdra, A csatlakozdn 10 mp-en
ként valtakozvae +V-nak kell lenni, Amenmnyiben & fesziiltség eliérne

ugy a pontos értéket a P 202, il P 102 (& REF) potencidméterekkel
kell bedllitani,

4,/ Jel~szimmeiria bedllités

A multimétert DC &lldsban a H7 jelll csatlakozdéra csatlakoztatjuk 1 V
méréshatarral, mikbzben a generédtor 100 Hz~re van Aallitva.

A KSeds kapcsold x 10=-es &lldsédban, Amennyiben nem 0 V egyen-

fesziillséget tapasztalunk, a P 501 jelii potenciéméter allitasaval biz~
tositiuk, hogy a miszer 0 V-ot mutasson.

Ekkor a szimmeiria folytén & + és - négyszigjel teriletei kiegyenli-

tik egymést és nem lesz DC Osszelevs,
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8.3.

- B2 -

A haromszogiel nullizdsa.

Csatlakoziassuk a mullimétert a H 8 jelii hdromszidg kimenetre
és amennyiben a multiméter nem © V-ot mutat, a P 401 poten-

ciéméterrel sznbalyozzuk nulldra.

A frekevencia bedliitdsa.

Ceatinkoziassuk a digitdilis td8- és frekvenciamért a cailiapi-
ott kimenetre. Allitsuk be a generétoron 10 V-os ndgyszbgje-
let és a K 5 kapcsolét kapcsoljuk x1l-es Alldsba. A frekver -
cia szabdlyozdé kapcsolékkal &lliteuk be a 100-as éridket, majd
a P 2 jelli potenciémétert Allitsuk be ugy., hogy a digitalis frek-
venclamérd pontosan 100 Hz-el mutasson. Ezutdn a kapcsoldk-
kal Allitsuk be a 10-es értéket, akkor a P 4 segitségdvel biz-
tositsuk, hogy a generétor pontosan 10 Hz-et szolgdllasson.
Tekintve, hogy a P 3 és P 4 potenciéméterek Allithsa egymés
hatését némileg befolydsolja, ezért a miveletet tobbszor ismeé -~
teljiik meg a sorozalos kizelités szabilyainak me gfeleifen.

Ha a beallithe megtortént, kapcsoljuk &t a frekvencia szorzd
kapcsolét az x10-es Alidsra, majd a C 14 jell trimmer konden-
zétor segitségével Allitsuk be, hogy a frekvencia kapcsolék
10-es AliAsdndl a generdtori100 Hzet adjon.

Legfoniosabb feszliltségadatok :

A hibakeresés dés szervizelés megkbnnyitése céljidbol az alibblak -

ban adjuk meg a legfontosabb és legjellegzetesebb egyen- és valta-
kozd fesziillaégek ériékél:

A kfgziilék vazban
a hélézali transzformétor szekunder véltakozd fesziiltségel névieges
hilozati fesziiliség esetén :

7-8 kapocs 65,6 V

1117/ 5.
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Q- 10 kapocs 2% vV
11~ 12 kapocs 24,6V

A pulfer kondenzétoron mérhetd fesziiltségek

egyenfesziiliség vAltdleszilitség

cC1- 21,5 V 180 mV
Ca - 28,5 V 180 mV
Egyéb fesziiltségek:

C3 W v 230 uv
C5 20 V 200 uV
TZ 1 emitter +20 V

TZ 2 v ov

U1/3 tipeuység 1. 5. Abra

Ciol 18,9 V 220 mV
Clo3 g.4 V 3.8 mV
TZ 101 emitter +21 V

TZ 102 Y +20,5V

TZ 103 " - 0,82V

TZ 106 " + 9.4V

U 2/3 tépegység il. 6. &bra.

C 202 9.4V 1,8 mV
TZ 201 emilter + 1,25 V

TZ 202 b + 0,62V

TZ 203 " - 14 v

TZ 206 " - 9.4 V

U3/3 végfok [a 0% 0s és a 180°-0s erfsité megegyezik/ 7.8bra.

TZ 301 emitter - 0,8 V
TZ 304 " O v
TZ 308 " ~-14,2 V

1117/5.
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egyenfesziitség valtofesziiliség
U 4/3 Trigoer és integrétor elSerdsits 8. Abrs.

TZ 401 emilter - 2,258 V
TZ 402 " + 133 V
TZ 403 " ~ 15,8 v
TZ 404 " - 0,4 v
TZ 406 " + 15 v
TZ 407 » + 13 v
TZ 408 » - 15,8 V

U 5/3 Miller erfsit és szinuszosité 9. &bra.

TZ %01 Source l=2 + 0,5 v
TZ 502 emitier + 17 Y
TZ 503 " + 18,2 Vv
TZ 504 " 0 v
TZ 508 " - 18 Y
TZ 506 ¢ v
TZ 507 " + 0,56 Vv
TZ 508 " - 11,2 v

A méréseket nagy belsd ellendlldsu mérimiiszerrel kell végezni.

9. Raktiro i 65 sz i feltételelc:

A készlilék a gyéri csomagoldsban zért helyen tetszés szerint ideig
tArolhatd A készillék zarttéri haszndlatre késziilt, ezért kicsomagolt
allapotban lehotSleg laboratériumi, vegy szerviz helységben taroljuic.

Széllitds esetén, kiilondsen, ha az nagyobb tévoisigra torténik, a
késziliéket az eredeti csomagoldsnak megfelelSen kell becsomagolni.
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