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XXV. Ipari Elektronikus Mérés és Szabályozás 

Balatonszéplak 19BB. szeptember 1-3. 

Az első Ipari Elektronikus Mérés és Szabályozás szimpóziumot 1964-ben 

rendeztük meg és azóta minden évben megrendezzük. Az idei a 25. abban 

a sorozatban, ami egyidős a MATE Elektronikus Számítógépek és Szabályo­
zóberendezések Szakosztállyal, hiszen a szakosztály éves programjának 

a szimpózium a központi eseménye. 

1964-ben elektronikát döntően a hírközlő berendezésekben és a tömeg­

szórakoztatás céljára szolgáló készülékekben alkalmaztak. Az ipari 
elektronikával foglalkozó szakemberek már tisztában voltak azzal, ·hogy 

az elektronika segítségével az ipari termelésben olyan minőségjavulást 
és hatékonyság növekedést lehet elérni, ami forradalmi átalakulást ered­
ményez az addig elektronikától teljesen távol álló iparágakban is. Mind­

ez 1964-ben a külföldi fejlődést figyelemmel kíséró és ezt a szakosz­

tályt megalapítá, mintegy 50 főnyi szakember részére már világos volt. 

Ugyanakkor a múszaki társadalom jelentős része, elsősorban az ipar irá­

nyításáért felelős vezetők ezzel ellentétes nézeteket hírdettek. Ennek 
volt a következménye, hogy Magyarország elmulasztotta az elektronizá­

láshoz szükséges alapvető beruházásokat egy olyan időszakban amikor az 

ország pénzügyi helyzete és a nemzetközi politikai légkör lehetővé 
tette volna az elektronizáláshoz szükséges fejlett technológiák és gyár­
tóeszközök megvásárlását és a hazai fejlesztő kapacitás köncentrálását. 
Az így kialakult helyzet elemzése úgyszólván minden szimpózium "háttér" 
témája vol t az elmúlt huszonöt évben és nem tagadhatjuk, hogy ... néha eg'0. 
egy esti kerekasztal beszélgetés emiatt panasznappá alakult át. 

Az ipari elektronika hazai fejlódésa így is óriási az első szimpózium 

óta. 1964-ben újdonság volt a szilicium tranzisztor és nem ismertük 
az integrált áramköröket. Amit a 60-as években folyamatirányító számí­
tógépnek neveztünk szobányi nagyságú volt, ma ennél többszörösen nagyobb 

teljesítményút építünk be az egyszerű készülékekbe. A szakmai ismerete­
inkben nagymérvű szakosodás következett be, a szaftver tervezés önálló 

tudomány lett, az irányítástechnikai feladatok nagy részét, amit a 60-
\ 

as években csak áramkörökkel tudtunk megoldani, ma memoriaban tárolt 
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programmal oldunk meg. Mindez akkor is lenyűgöző, ha az iparilag fej­

lett országokhoz képest jelentős a lemaradásunk. 

A jelen bevezető végén egy összeállítást közlünk az elmúlt szimpóziumok 

szerzőiről és az elhangzott előadásokról. Az összeállítás, ami a jelen­
legi Előkészítő Bizottság egyik tagjának, Haidegger Gézának munkája, 

magába foglalja nemcsak a szimpóziumok, hanem a magyar ipari elektroni­

ka történelmét is. Az előadások cimei önmagukért beszélnek. A szerzők 

névsora különösen figyelemre méltó, mert gyakorlatilag minden olyan szak­

ember, aki a szakmában jelentős eredményt ért el, szerepel az előadók 

között. Mivel a szerzők egyúttal a szimpóziumok résztvevői is, igazolt­
nak látszik az a célkitúzésünk, hogy érdemes a szimpóziumokon részt ven­
ni az előadásokon kívüli konzultációs lehetőségek, szakmai beszélgeté­
sek céljából is. 

Amikor értékeljük az elmúlt időszakot, olvassuk a szerzők névsorát, ne 

feledkezzünk meg arról, hogy ezek a prograrnak nem spontán álltak így 
össze, hanem a mindenkori Előkészítő Bizottság áldozatos munkájának az 

eredménye. Közöttük voltak olyan nagytudású, vitákban vezető szerepet 

vállaló, jó humorú kollégák, mint Borovszky László és Hatvany József, 
akik korai haláluk miatt sajnos már nem ünnepelhetik velünk.ezt a ju­
bileumot. 

Sok jel arra mutat, hogy a magyar ipari elektronika jelenleg felfelé 

ívelő ágban van. Az alkotó mérnöki munka felértékelődik, és az innová­
ciós tevékenység az érdeklődés középpontjába került. Negyven év óta 

először a politika teret enged az önálló kezdeményezésnek és korláto­
zott lehetőség van a magánvállalkozásra is. A nagyhatalmi politikában 
érzékelhető enyhülés megkönnyíti a technológiai transzfert az elektro­

nikában élenjáró országokkal a gyártási és vállalkozási kapcsolatok ki­
építését. Az utazási korlátozások feloldása, a külföldi munkavállalási 
lehetőségek, a vegyes vállalatok alapításának megkönnyítése, mind egy­
egy apró lépés ezen az úton. A vállalatok vezetésében a menedzser ti­
pusú vezetők kapnak nagyobb megbecsülést a "hármas követelmény" tipusLJ 



vezetőkkel szemben és várhatóan megszűnik az átlagbérgazdálkodás, ami 

önmagában is elégséges oka a magyar ipar versenyképtelenségének. Mindez 
azt fogja eredményezni, hogy a szimpózium 11 információcsere11 szerpe fel­
értékelődik, még inkább érdemes lesz kihasználni azt a lehetőséget, amit 
a szimpózium a szakmai kapcsolatok kiépitése, a kapcsoiatszervezés 
(public relations) terén nyújt. Minderre elsősorban a fiatal kollegák • 

figyelmét szeretném felhivni, mert az ebből eredő e~őnyöket elsősorban 
ők tudják kiaknázni. 

Huszonöt év majdnem egy emberöltő. Elég idő ahhoz, hogy kialakuljon egy 
ilyen szakmai találkozó sajátos arculata, egy olyan szimpóziumé, aminek 
vannak hagyományai és van közössége, aki ezt a rendezvényt magáénak ér­
zi és aki képes állandóan megújulni, fiatalokat magához vonzani. 

Az IEMSZ szimpóziumok sorozata a mindenkor elvárható mértékb~n eleget 
tett ezeknek az elvárásoknak. Kivánom, hogy ezek a vonások jellemez-
zék az elkövetkező rendezvényeket is. 

-vf4, 
Dányi Dezső 
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ld. Kriska Veronika 
Mikroprocesszor oktatás C-64 személyi számitógéppel 
Lézercs méretellenörzö berendezés müködtetö szaftverje 
ld. Inze'lt Péter 
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Folytonos folyamatok - számitógép információáramlás problémái 
Univerzális mikroprogramozott vezérlöegység 
Tartálypark számitógépes folyamatellenőrzö rendszer 
Seftware-technológia hatékonyságának növelése 
Televíziós rendszer a VEGA kisérlethez 
Felhasználói szempontu, mikroprocesszoros ipari folyamatirányitó rendszer 
Tüzeléstechnikai lángörzö berendezések 
ld. Ivanyos Lajos 
Hatszáz ns ciklusidejü vékonyréteg huzalmemória 
ld. Husz Vazul 
Léptetőmotor a digitális technikában 
Numerikus vezérlésü rajzasztal 
Az "MC 1010" kisszámitógép 
Hierarchikusan szervezett autamatikai rendszerek egyes kérdései 
ld. Inzelt Péter 
Vörösiszap nosósor ir~nyitása hlikroszámitógéppel 
új tervez&si elvek alkalrnsz~sa e~y ipari jellegü nukleáris müszercsalád kifejlesztésénél 
ld. Vágó Nándor 
Az M800T lin~6ris IC.nérö nuto~ata diagnosztizálási rendszere 
Lazán csutolt multiprocesszoros rendszerek bemérése, tesztelése és javitása 
újszer~ jclz8:~üszc1·e!{ viz1~üvi elosztó rnijszerezés~hez 
Djsz•. :-ü el cl,troni ];us ,;::c•.b:'·ly<•·ú,J; vÍ:ó"''üvi el osztó irányi tás i feladatainak megoldására 
D t' n_, ... ", t i hii '= 1-i:: ·ii L.:;~;' ::J n t i t ·.T l: :l é :o" l o:; z t ó b e rende z és én ek Jnérésada t gy ü j t ö és szab á l yozó rendszere 
,; V1·:·::r.co:: l·.:lc:.:.cc::c:ni\a r< .. d:;;:::c (:·" alka.L:1azása Budapest tömegközlekedésében 
1 d. EoncLi~r Ű8Z!fál· 
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ld. Bechtold Béla 
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Négyrétegű diódák számlálástechnikai alkalmazása 
Katódsugárcsöves megjelenitöeszközök 
ld. Maros Árpád 
A nagynyomásu vizhütéses hurok fütöelemfigyelö biztonságvédelmi rendszere 
Real-time FOKAL gyors mérésadatgyüjtéshez és kiértékeléshez 
-ntelligens keretvezérlövel megvalósított sokcsatornás gyors mérésadatgyüjtö on-line korrelátorral 
3iológiai szennyviztisztitó-telep 
Félüzemi folyamatmodell intelligens szabályozórendszere 
ld. Baár J. 
Husüzemi hökezelö mikroprocesszoros vezérlése 
Mikroszámitógépes ipari folyamatirányitó programcsomag fejlesztése 
A TPA-70/25 kisszálai tó gép funkcionál is felépitése 
Digitális számológ0p felhasználása invariáns szabályozási rendszerek kompenzálására 
Számláló rendszera impulzus k •penzáló szervek tervezése 
Dinamihus mérési módszer transfluxor elemek vizsgálatához 
ld. Birincsik György 
Védelmi rendszer folyaMatirányitó géphez 
GAMMA 6j távadó családja 
Ellenpárhuzamos félvezetöpárokkal vezérelt aszinkrongép számítógépes vizsgálata 
Számjegyes vezérlésű szarszámgépek egyenáramu szervohajtásai 
Eröméröcellával egybeépitett jelátalakító 
Az R-10 kisszámítógép frekvencialáncának ipari mérést~chnikai és üzemellenörzési felhasználása 
ld. Helybéli Zoltán 
A TPA-70/25 kisszámitógép konstrukciója, technológiai és gyártási kérdései 
A KFKI univerzális PROH-programozó berendezése 
Az EMG 72202 univerzális rnikroprocesszoros fejlesztöi rendszer (UMDS-SYSTEM KFKI) és alkalmazása 
Nagypontosságú hálózati feszültségstabilizátorok 
Új megoldásu radiométer ultraibolyától ay infravörös tartományig 
TV képcsövek automatikus szinmérése 
Mikroszámitógép alapu fotométer 
ld. Kertész György 
LABSYS 80 mikroszámitógép 
Automatikus, programozható PVT rendszer 
Nagynyomásu viszkoziméter 
Tárolócsöves ábramegjelenitö berendezés 
Többcél6 ruüszer villamos hálózat jellemzöinek mérésére 
Telefonvonalas digitális adatmodulátorok tervezési kérdései 
A VVR-SZM kutatóreaktor irányitórendszerének feladatai információ-feldolgozási üzemmódban 
ld. Balogh Barnabás 
Sokcsatornás analóg--d1gitGl átalakító soros digitál-analóg átalakitóval 
Autópályaforgalom realó-time irányitása 
Nukleáris detektor parau~terek gyártásellenörzésének automatizálása 
ld. Búrger Gáborné 
Adatátviteli hálózatok telepit6sének és alkalmazásának néhány kérdése 
Folyamatirányitó progra~rehdszcr ellenőrzése a technológiával való összekapcsolás elött 
ld. Kuti László 
HARETEST berendezés szereletlen nyomtatott huzalozásu árarnköri lapok vizsgálatához 
ld. Csapó László 
Elektronik~s ára3körök állapotainak és folyamatainak szimbolikus ábrázolása 
ld. Szab ó B6la 
E1ektror~ál{;;eses e57Jelöfej túlmelez;edés ellen".védö készülék 
Nagyfesz~ltségü izolációs erösitö modul 
L~!- l v-;tvj zsgáló készülék 
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·:~kes Csaba 
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CNC vez6rlések mintavételes, helyparaméteres pályaszámitó és helyzetszabályozó algaritmusai 
Digitális árnmkörök automatizált funkcionális bemérése 
Nyocás és nyomislcfilönbség mérö rendszer a rheinsbergi atomeröm6ben m6ködö diagnosztikai kazettához 
ld. Brósz Róbert 
A PiiGD,\COLL ter":elési adotgy6jtő rendszer felépítése, m6kődésének szervezése 
A GD'BO multimikroprocesszoros grafikus display-csalad diagnosztikai rendszere 
Nérési eljirás és mérőautomata video A/D étalakitök ellenőrzésére 
Fotoelektro~os analóg-digitál (AD) átalakitök 
Fluxuskoupenzéciós jelétalakiló mechanikus elmozdulás egyenáramó jellé alakitására 
Modulrendszera univerzális folya~atszabályozó berendezés 
Kétvezetékes távadó 
Városi vizmö irányitóberendezése 
Folyamatirányitó gép mint intelligens szabályozó 
ld. Mucsi Sándor 
Kétvezetékes folyadékelemző távadó család 
Indukciós áramlásmérés fejlesztési irányai 
ld. Szabó Béla 
Folyékony réz adagolása törnegroérés alapján 
Ipari földgázt6zelés6 kemence térnyomásszabályozása 
Process-80 mikroszémitógépes folyamatirányitó berendezés 
A GD'80 képgeneráló egységei 
Mössbauer effektus mérését szolgáló integrált áramkörös mérőrendszer 
ld. Gál Jenö 
Folyamatosan bózott 0vegcső átmérőjének automatikus meghatározása 
ER-P tipusu, analóg számoló berendezés paraméteres m6veleti erősitővel 

.Félvezetös elemekkel felépitett korszer6 szervóerősitök 
Félvezető nyúlásmérőbélyegek átalakitési tényezőjének roncsolásmentes mérése 
Lyukszalagkonvertáló kész0lék lyukszalagvezérlésű TRUMATIC lemezmegmunkáló gépekhez­
ld. Nagy István 
ld. Ivanyos Lajos 
Frekvenciajelű jelfeldolgozó rendszerrel műkódö digitális szállitószalagmérleg 
Az INTEL 8748 "SINGLE-CHIP"uC alkalmazása vezérlési célokra 
Nagyátfogásu analóg elek~ronikus hányadosképző 
Sokcsatornás digitális folyamatirányitó rendszer 
A digitális folyamatirányitó berendezés programjai 
ld. Bóna Gábor Dr. 
ld. Bóna Gábor 
ld. Dányi Dezső 
ld. Andrajka Jenő 
ld. Mosó Tamás Dr. 
ld. Frohmann Péter 
Integrált ároukörös védelmi rendszer 
ld. Hegyi Lajos 
Előny~jtó hengersor hengerállitácának digitális programvezérlése 
Autonóm vezérlésű CAMAC rendszerek 
ld. Er;ber György Dr. 
Kedvessóglurtalo,J m~résc és nzabályozása nagyveszteség6 dielektrikumokban 
ld. Ari Gyula 
,\ut.o'J<,ti!<us hon,:2.nyz:',s~ traktor 
::,:1:;/ c>nto:J: 3;~ú c,l:,z<:nL.'~CÍltó-hit·:lc:;itö berendezés 
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Fekete István 

Felsökövi György 
Fenes Pál 
Ferenczy Iván 
Ferenczi Sándor 

Ferik Mihály 
Fernbach László 
Fischer Imre 
Fleischmann 
Fódi László 
Fodor Dezsö 
Fodor Györgyné Dr. 
forgács Tamás 
Fót"ián Csaba 
Fóris Attila 
Fóti László 

Földesi I.Dr. 
Földi István 

Földy István 
Frank Péter 
Frohmann Péter 
Füst László 
Gacsádi Lóránt Dr. 

Galla i István 
Garai Géza 
Gál Arpád 
Gál Jenö 
Geffert László 
Gegus Gábor 
Geréb János 

Gerhardt Tamás 
Gertler János Dr. 

Geszt esi Akos 

G. Na gy Sándor 
Glavinics Zoltán 
God a László 
Gombosi Tamás 
Gossányi András 
Gödölle István 
Gögh Sándor 
Görgényi András 
Görög Péter 
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1986 
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1983 
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ld. Fábián Zsolt 
Mikroprocesszoros traktorroator terhelésjelző 
Nagymegbizhatóságú szabályozó 
Elmozdulás és szögelfordulás mérése léptetőmotorral 
Frekvencia kimenőjelű folyamatos ipari gázsürüségmérö 
ld. Amonné Jávorszky Márta 
A DT80 fejlesztói terminál alkalmazásának tapasztalatai 
ld. Brósz Róbert 
ld. Brósz Róbert 
ld. Bóna G.ábor 
ld. Farkas Károly 
ld. Madasné Dobler Márta 
A számítógépek flexibilis folyamatszámitógépekké bövítése STW medulokkal 
DORR térség számítógépes irányitási rendszere 
Tranzisztorizált elektronikus wattmérö 
Számláló rendszerű ipari méröátalakitó készlet 
ld. Ladányi Lajos · 
ld. Domború Zoltán 
Számítógépes minöségellenörzö rendszer a KAMAZ autógyárban 
Lakőtelepi energetikai diszpécser-rendszer kábeltelevíziós hálózat felhasználásával Kecskeméten 
Mikroelektro-pneumatikus légáramszabályozás a Sarkadi Cukorgyárban 
Id.Fekete A. Dr. 
ld. Dr. Gacsádi Loránt 
Szines grafikus display fejlesztés a VBKM-ben 
Mérésadatgyüjtö rendszer a MOM Kalibergyárban 
Frekvcnr.iaparaméterü számlálástechnikai aritmetikai egység 
A HALIMBA III. bányaüzemi diszpécserközpont mikroszámitógépes támogatása 
Mikroprocesszoros vizmüvi telemechanikai berendezés 
"MIKROPID" folyamatirányitó berendezés 
ld. Földy István 
ld. Darvas Péter 
VT-20 alapu laboratóriumi mikroszámitógép 
ld. Fekete István 
EMG 830 számitógép háttértárai. 
ld. Prónay Gábor 
Méröautomaták egyszerűsitett buszkezelése 
Akusztikus emissziós méréstechnika - új, korszerü anyagvizsgálati módszer 
Uj készülék a roncsolásmentes anyagvizsgálatban: DEFECTOPHONE 
ld. Bagó Balázs . 
FETIS II. analóg-digitális átalakító és fixmemória 
Müszaki-gazdasági paraméterek számítása a gyöngyösvisontai Gagarin hóerömüben 
ld. Erényi István 
ld. Erényi István 
Nedvességmérés infravörös sugárzással 
ld. Bóna Gábor 
ld. Búrger Gáborné 
Id.Apáthi István 
ld. Bürger Gáborné 
Feszültség impulzusfrekvencia átalakító millivolt jelek közvetlen mérésére 
Magyar tapasztalatok a szibériai olajmezök kitermelésének automatizálásában 
Váltakozófeszültségű tranzisztoros analóg müveleti áremkörök 
Mikroprocesszoros CAMAC vezérlő 
Ember-gép kapcsolat szaftver problémái ipari mérésadatgyüjtó rendszereken 
ld. Balajthy Kálmán 
ld. Balajthy Kálmán 
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~ Grantner János 

Grosz Szilvia 
Gschwindt András 
Gurka Tibor 
Gyulai Béláné 
Gyürüsi Béla 
Haber flóbert 

Hadik Zoltán 
Haidegger Géza 
Haizmann János 

Hajdú Endre 
Hajnal t<liklós 
Halász Miklós 
Halmos Imre 

Hamza Emil 

Handzó Vilmos 
Hangos Katalin 
Hatvany József 

Hampel Antal 

Hamza Emil 
Harmat Anna 
Harmat László 
Hartai Gyula 
Hanák Péter 
Hámornik István 
Házitötö László 
Hegedüs Csongor 
Hegyi Lajos 
Héjjas István Dr. 
Helybéli Zoltán 

Hencz László 
Herbst Károly 
Hernyes István 
Hetth'-'ssy Jenő 
Hettinger Ernő 
Hetzer Tanás 

Hi l ger cl. 
Hor;:Jnyi S:'tndor 
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Technológiai rendszerek Oezérlése mikroprocesszorral 
Mikrop~ocesszoros telP~echaDikai állomás egy lehetséges megvalósitása 
Korszerü erömüvi szabályozástechnikai megoldások 
ld.~páthi István 
Adatbáziskezelő programcsomag a MOM Kalibergyári mérésadatgyüjtö rendszerben 
ld. Ivanyos Lajos 
ld. Urbán Ferencné 
ld. Bézi István 
ld. Inzelt Péter 
INTELLICON alkalmazása a Romhányi tpitési Kerámiagyár csempepréspor szabályozásához 
ld. Gertler János Dr. 
ld. Csurgai Gábor 
ld. Pólya Endre 
Processzorfüggetlen mikroszámitógép hardware rendszer 
Tirisztoros szünetmentes á~amellátó berendezések 
Számítógépes ipari képfelismerö rendszer 
ld. Halmos Imre 
Villamos légnedvesség távadók 
Villamosenergia-fogyasztást ellenörzö és adatfeldolgozó berendezés 
ld. Helybéli Zoltán 
ld. Bürger-Gáborné 
ld. Csákány Antal 
Az országos villamos energia rendszer távjelzett állapotát megjelenitö elektronika 
ld. Inzelt Péter 
Számláló rendszerü müveleti elemek ipari felhasználása 
Számlálástechniaki szorzómüvek kivitelezésének és alkalmazásának vizsgálata 
ld. Kardos Péter , 
Ember és gép információcseréjének uj eszközei 
Grafikus megjelenitö eszközök 
Korszerü mérésadatgyüjtö berendezések tervezési szempontjai 
Korszerü müszerfelépit's - korszerü interface 
Univerzális mikroprocesszoros buszrendszer 
Villamos analóg müveleti egység 
A biax ruérése és alkalmazása 
Osztott intelligenciáju folyamatcsatoló rendszer DAISY folyamatcsatolókkal 
A DT80 mikroprocesszoros fejlesztőterminál hibalokalizáló nyelve 
A beérkezö integrált áramkörök lehetséges ellenörzési stratégiái 
ld. Szabados Géza 
Fénycsőfojtó mérö-osztályozó automata 
Digitális ipari hőmennyiségmérő 
ld.Akos György Dr. 
ld. Csapó L. 
Mikroprocesszoros energiagazdálkodó rendszerek 
Földgáztávvezet,kek komplex irányitásának kérdései 
Digitális hömérsékletmérö höelemes érzékelökhöz 
ld. Farkas Géza 
ld. Grosz Szilvia 
DEMIS wikroprocesszoros folyamatirányitó rendszer 
ld. Madas~é Dobler M~rta 
ld. ~lan.1.sné Dobler· Márta 
ld. "í·i<!:Jsné Doblet' :Járta 

~~?5 ld. In.~elt Póter 
iJ72 Ar·a:1:l~si seLessó~ m~r~se kor1·eláci6s ;aódszerrel 
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Horváth István 

Horváth András 
Horváth Ferenc 
Horváth Gábor 
Horváth Helga 
Horváth István 

Horváth János Dr. 
Horváth János 
Horváth László 
Horváth Miklós 
Horváth Péter Dr. 

Högye Irma 
Högye Sándor 
Illés László 
Illyés János 
Inzelt Péter 
Ivánkay József 
Ivanyos Lajos 

Janovics Sán-ior 
Janssen Miklós 
Jánosi PÚ 
Járay János 

Járdán R. Kálmán 
Jávor András 

· Jónap Károly 

Juhász Antal 
Kaiser Mihály_ 

Kallós Róbert • 
Ka r dos Pé t er 

Ka Imár Péter Dr. 

Kalocsay Károly 

Kas Iván 
Ka sza István 

1976 
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1986 
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1986 
1987 
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ld. Grantner János 
ld. Kalmár Péter Dr. 
Aluminiumelektrolizáló kádak osztott intelligenciáju folyamatirányitási rendszere 
ld. Madasné Dobler Márta 
ld. Bozsó Tibor 
ld. Hainzmann János 
~linőségorientált termelésirányitás az MTA 1527-2000 ipari gyorselemző automatával 
MLA-2 logikai analizátor 
ld. Kerese István 
Hall effektus alapján müködö villamos teljesitménymérök 
Konstrukció az MTA SZTAKI elektronikus berendezéseiben 
Félvezető nyúlásmérőbélyeges mérések 
Egy új gyújtásszögvezérlö rendszer tirisztoros árarnirányit'k számára 
Zárthurkú szabályozó feladatok megoldása SAM 85 mikroszámitógéppel 
A funkciómegosztás néhány problémája a digitális szabályozás megvalósításában 
On-line mérésadatgyüjtö rendszer a Biogál gyógyszergyárban 
ld. Füst László 
A Székesfehérvári Könnyüfémmü mikroszámitógépes energiagazdálkodó rendszere 
ld. Barakka Imre 
Cementipari őrlőberendezések eneigiaracionalizálására készült szakértö rendszer 
ld. Illés László 
ld. Kóré László 
ld. Sörös Ferenc 
ld. Nagy István 
Távadó hitelesítés automatizálása 
ld. Mosó Agnes 
Kartonrendszerü t~rmelési nyilvántartások kezelése mikroszámitógéppel 
ld. Rátkai László 
Erömüvi blokkok számítógépes irányitásának perspektívái 
Dinamikus regiszterben tárolt információ nyomtatása repülönyomtatóval 
ld. Domború Zoltán 
ld. Salz Péter 
Speciálls függvénygenerátor erömüvi teljesítményelosztó automatikához 
ld. Bechtold Béla 
Impulzusvezérelt háromfázisú inverterek állandósült tranziens időfüggvényei 
ld. Csákány Antal 
Adatátviteli rendszerek információ forgalmi problémáiról 
ld. Csákány Antal 
ld. Bukta Bertalan 
Laboratóriumi mérések automatizálása 
ld. Bukta Bertalan 
Ipari kivitelü analóg és kapcsolóüzemü tápegység családok 
ld. Balotay Kálmán 
ld. Balotay Kálillán 
ld. Hajdú Endre 
Számláló rendszerü szorzomu 
Digitális interpolitorok számjegyes szerszámgépvezérléshez 
Marógép pályavezérlö~üve 
ld. Arató Péter 
ld. Grantner János 
Ipari irányitéstechnikai feladatokra alkalmas programozható vezérlö berendezés 
Kontaset müszerváz rendszer 
RONTASET épitöszekrény rendszer 
ld. Csipka László 
Szerelt nyomtatott áramkörök in-circuit és funkcionális mérése 



6; Kasz<J.b ::·; ~ '/J. Il 
l\ ~ t o n a z r: ~ :: 3 n 
Katona Fer-enc 
Kántor .Jqdit 
Kazi K::í.roly 
Kecskés Ferenc 
Kemény Ta.:l:1:_: 

Kemény TG.mc";:lé 
Kenessei J. 

~~r·. 

Kepf eger Károly 
Kerese István 

Keresztessy József 
Keresztély Sándor 

Kérészi Barnabás 
Kéri Dániel 
Ktertész György 
Kertész István 
Kertesz József 
Kertész t'!ária 
Kiss Géza 
Kiséri Déla 

Kiss Jci.zsef 

Kiss Józsefné 
Koch József 
Kocsis Zoltán 
Ko1lár L;tvári 
Kol1ár Zoltán 
Ko1ostor·i J. 
Komlós Gyór,;y 
Komlóssy György 
Komácsi S;\ndor 
Kanczér Oszkár 
Kondorasi K3.roly 

Kopor 10~-~f F~r·enc 
Ecc•J'j \::~tc1ly 

t-:nród Ba}~:Jt 
~-:-.\.,.:J L;._; T i:) (1 :~ 

:j · .. ·;)c ~·3 - ~. t ;: j l :) 
':.u·.; 2.,_~ s i! I :t 
Kov~c:s ~~i3 ~.~~oly 

Eovrics fn.Jr 
, • 1; v .3 r;~:-. i ·c 

1980 
1964 
1987 
1974 
1986 
l 982 

ld. Högye Irma 
Pulzusmérés elektronikus módszerrel 
TechnológiG.i paraméterek tárolása és beóllitása gumiipari présekn~l 
ld. Bogdány János 
ld. ~lojzes Imre 
TPA-/l28H a TPA-8 család leg6jabb tagja 

1986 Egységes hazai mfiszercsaJjd ki~1ahitása mechanikai wennyiségek villamos mérésére 
1970 Elektronikus öntöfistmérleg 
1974 Hordozható elektronikus ruérlegek 
1971 Adatfeldolgozással kap<solatos megnevezések és alapfogalmak 
1977 ld. Balajthy Kálmán 
1979 Biológiai jeleket feldolgozó mikroprocesszoros rendszer 
1986 PSA-2 programozható jelanalizátor 
1987 Ipari mérésadatgyüjtö és vezérlö rendszer 
1972 Araroló folyadékok és gázok tömegének mérése elektronikus úton 
1975 ld. Erényi István 
1974 ld. Erényi István 
1967 ld. Sárossy József 
1986 LSI memória mérörendszerck, ICOMAT 110 - 125 
1977 A CANAC multiplexer/demultiplexer család alkalmazása ipari és mérö szabályozó rendszerekben 
1983 ld. Dobos László 
1969 Magnetostrikciós recirkulációs tároló vezérlésének logikai felépítése 
1971 ld. Baár J. 
1980 Programozható ipari vezérlörendszer 
1983 ld. Dr. Gacsádi Lóránt 
1984 ld. Földy István ~ 

1985 Optimális irányitás mikroprocesszorral - a KALüREG fütésszabályozó készülék fejlesztése 
1987 Prograncsomag önoptimalizáló szabályozások moduláris megvalósítására 
1977 Számítógépes folyamatellenórzö és irányító rendszer az AFOR terméktávvezeték irányitásár~ 
1979 A TPA ll-es gépcsalád folyamatirányitási eszközei 
1973 Az ipari elektronikával kapcsolatos konstrukciós megoldások (hazai helyzet) 
1976 ld. Farkas Géza 
1959-- ld. Janovics Sándor 
1986 ~H az, amit nem tud a PSA-21 jelanalizátor? 
1975 IC-s logikával épit~tt vezérlöautomatika, VEIKI tipus6 altern~tiv olaj- és gázégőhöz 
1985 ld. Inzelt Péter 
1974 ld. Bozsó Tibor 
1973 ld. Szeredai László 
1980 ld. Högye Irma 
1969 Adut~cgjelenitó rendszer interface problémáinak egy lehetséges megoldása 
1972 ld. Arató Péter 
1977 ld. Grantner János 
1977 Digitális fitemadó textilipari gépek vezérlése 
1972 ld. Tarcza Eva 
1983 ld. Csurgai Gábor 
1981 Dieselwotor diagnosztikai müszer 
1977 l". He;:{eódÜs Cso.1;;or 
l9G5 Tunn::::ldióJiis ]o~ikui ár3.1krök 
l9G7 ld. Sz~?~Si J~no~ 

l9H~ ld. ~i~zlics P~Ler 
1~1G~) i'!:r:~:· .. 
1 .: '] 
L'-:, 

! d. 
l ,j . 
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Kovács Mihály 

Kovács Péter 

Kováts Attila 
Kozma Gyula 
Kozmann György 
Kóré László 
Kóta Gábor 
Kö Klára 
Körösi István 
Körtvélyessy László 
Kövari Béla 
Kriska Veronika 
Krizsán András 
Krupla Károly 
Kruzslák Erzsébet 
Kulcsár P. 

Kún Sándor 
Kuti László 

Kutor Géza 
Ladányi. Gyula 
Ladányi Lajos 

Laf'rankco Gábor 
Lakatos Já'nos 
La}ltos Béla Dr. 

Laudon László 
Lánc .József 

László Ferenc 
László Róbert 
László Zol tán 
Lázár Sándor 
Léb György 

Lefort Géza 
Lehel Csaba Dr. 
Lencsés Sándor 
Lepsényi István 
Levele ki Lajos 
Lovák István 
Loványi István 
Lovas Ferenc 
Löffle r László 
Lőrinc ze Géza 
Lukovi cs György 

1965 ld. Bajáki László 
1966 ld. Pikler Gyula 
1982 ODS-6800 mikroprocesszoros fejlesztői rendszer 
1983 ld. Mosó Agnes 
1983 ODT 80 ORION display terminál 
1987 ld.Daka Míklós 
1984 ld. Apáthi István 
1966 DBRH kisérlet elektronikus rendszere 
1974 Kisszámítógépes laboratóriumi mérörendszer 
1970 EMG 830 számítógépek alkalmazása a Gyöngyösi Höerömü mérésadatgyüjtö rendszerében 
1964 ld. Dr. Fodor Györgyné 
1972 ld. Arató Péter 
1966 Hömérsékleteloszlásmérés 2600 fok C-ig kúszóárammentesitett kompenzográffal 
1987 ld. Hartai Gyula 
1977 M051 mikroszámitógépes raktározási folyamatirányitó rendszer felépítése és funkciói 
1985 ld. Csurgai Gábor 
1987 ld. Kutor Géza 
1984 ld. Ivanyos Lajos 
1986 ld. Fekete A. Dr. 
1987 ld. Lovas Ferenc 
1975 Turbinás áramlásmérök alkalmazásának tapasztalatai az olajtermelésben 
1975 ld. Bársony András Dr. 
1976 Folyamatos müködésü folyadékkeverő berendezés elektrokémiai analizátorok számára 
1987 Saját fejlesztésü mikroszámitógép kivágógépsor vezérléshez 
1974 ld. Bozsó Tibor 
1965 Mikromodul rendszerü digitális alapáramköri készlet 
1966 Félvezető digitális. adatfeldolgozó készlet márlegrendszerekhez 
1967 ld. Bernát István 
1970 Alfanumerikus display csatlakozó felületei 
1982 ld. Geréb János 
1986 ld. Geréb János 
1974 ld. Harmat Anna 
1972 ld. Arató Péter 
1977 ld. Grantner János 
1969 MOS-tranzisztoros ipari folyamatos pH-távadó 
1979 ld. Brósz Róbert 
1980 ld. Brósz Róbert 
1985 ld. Amonné Jávorszky Márta 
1981 5 Mbyte kapacitásó bead/track tipusú tároló diagnosztikája 
1977 Számítógépes fejlesztő rendszer tervezés mikroprogramozott logikai hálózatokhoz 
1974 A petrapavlovszki tartálypark mérö és ellenőrzö rendszere 
1980 Mágneses indukciós élv alkalmazása folyadékok áramlásmérésére 
1986 Indukciós áramlástávadó fejlesztése a GAMMA Müvekben 

~ '1987 ld. Dányi Dezső 
1987 ld .. ..-Fejér György 
1977 ldf Csapó L. 
1985 ld. Ajtonyi István Dr. 
1977 ,ld. Kriska Veronika 
1982 · ld. Kecskés Ferenc 
1974. ld. Feh-ér György Dr. 
1975 ld. Hajnal Miklós 
1987 Robotrendszerek kialakítása ATR ipari robotokkal 
1976 ld. Borka József 
1974 ld. Bogdány János 
1981 ld. Kovách Tibor 



~ Madasné Dobler Márta 

Magyar András 
Majtényi László 
Maresinák László 
Maros Árpád 
Marosi Sándor 
Marton Pál 
Matics B. 
Mayer Géza 
Málik S. 
Márkus Mihály 

Máté Leventéné 
Máthé János 
Máthé László 

Melich István 

Merényi Gyula 
Messing György 

Mezei Andor 
Mécs Imre 
Mihálka S~abolcs 
Mihalovics Pál 
Mikóvári Gy. 
Miskolci Antal 
Miskolczi János 
Miskovits Péter 
Móczár Géza 
Moczár Márton 
Mojzes Imre 
Molnár András 

Molnár Ervin 
Molnár Ferenc 

Molnár Kálmán 
Molnár Tibor 
Mosó Agnes 
Mosó Tamás Dr. 

~osoni Imre 
Mucsi Sándor 

1974 
1976 
1975 
1986 
1987 
1987 
1980 
1983 
1975 
1979 
1986 
1966 
1969 
1980 
1968 
1970 
1977 
1987 
1974 
1976 
1979 
1986 
1968 
1973 
1973 
1966 
1971 
1973 
1975 
1985 
1975 
1971 
1984 
1979 
1981 
1975 
1980 
1981 
1987 
1986 
1982 
l 985 
1974 
1971 
1973 
1987 
l 970 
1986 
1983 
1981 
1983 
1983 
l 9 7 G 
1982 
1982 

Oj analóg jelbemenetü digitálisan távadható 8 csatornás integrátor 
A kiskörei vizerőművet távirányitó rendszer 
"TELEBUS" mérésadatgyűjtö rendszer a fővárosi vízművek Tátfalu-Kisoroszi viztermelő telepén 
Lakótelep távhöellátásának hierarchikus ellenőrzö-irányitó rendszere MMT mikroszámitógépekkel 
ld. Illés László 
Alumínium meleghengerállvány számítógépes irányitása 
ld. Bajdik István 
ld. Mosó Tamás Dr. 
Elektronikus irányitó berendezések alkalmazásának tapasztalatai városi vízműveknél 
Programozható vezérlö-alrendszer folyamatirányitó géphez 
ld. Drága Bálint 
ld. Drazsenovics B. 
Frekvencia jelek nagypontosságd digitális linearizálá•a 
Egykártyás mikroszámítógép és alkalmazásai 
Háromállásu idö optimális müködésü (bang bang) tipusd szervomechanizmus 
Időarányos müködésü PI szabályozó 
ld. Füst László 
ld. Kerese István 
ld. Oláh Sándor 
Programozható analóg jelfeldolgozó 
ld. Marosi Sándor 
ld. Dányi Dezső 
Gydjtószikramentes ipari méröberendezések 
Mérö és szabályozó körök impulzus jeleinek gydjtószikramentes átalakítása 
Digitális gázkromatográf integrátor 
ld. Kozmann György 
Logaritmikus rends~er számítógépes tervezése 
A ZR-6 kisérleti reaktor nukleáris üzemi mérörendszere 
~d. Görög Péter 
Spirálcsőgyártás számitógépes minöségszabályozása a Dunai Vasmüben 
Közepes bonyoldltságd ipari adatgyüjtö berendezés tervezésének problémái 
Integrált áramkörös logikai hálózatvizsgáló célmüszer 
PRODACOLL termelési adatgyüjtö rends~er számítógépes termelésirányításhoz 
ld. Balajthy Kálmán 
ld. 1'-losó Tamás 
ld. Hamza Emil 
ld. Högye Irma 
ld. Helybéli Zoltán 
ld. Háber Róbert 
Mikrohullámu jármüérzékelö és azonosító rendszer bányászati célu alkalmazása 
Automatikus laboratóriumi mérések céljára kifejlesztett berendezések 
NEZ-215 GPIB vezérlő alkalmazása analizátor feladatok ellátására 
ld. Kóré László 
ld. Hegyi Lajos 
ld. Merényi Gyula 
Zománcozott autokláv köpenyterének vezérlése 
Frekvencia jelű mérö érzékelök linearizáló egysége 
ld. Fóti Lá{;zló 
Az M~lG A~t/szines, kv~zigrafikus ~egjelenitö rendszere 
Multimikroprocesszoros folyo~ottrányit6 központok 
SAM 85 rnikrogép alap~ floppy diszkes fejlesztő rendszer SAMDS 
ld. Biró Gábor 
Analóg szabályozóbúrcndcz~s többvjltozós ipLri folyamatok irányitésára 
ld. Délnyi Dezső 

A C810 folyaruatiréoyltó gép alkalrnazói-pr~gra~ strukturája 
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Náday Attila 
Nagy András 
Nagy Árpád 
Nagy Béla 
Nagy Dezső 
Nagy Endre 
Nagy István 
Nagy István 

Nagy János 
Nagy Levente 
Nagy Ferenc 
Nagy Sándor 
Nagy Tivadar 
Nemes Tibor 
Nemeshegyi Béla 
Nemesszeghy György 
Nemoda László 
Neuwirth György 
Németh Géza 
Németh Zsolt 
Nóbik Lajos 
Nyéki Kálmán 
Nyi tra i Zol tán 
Oláh Antal 
Oláh Sándor 

O l chváry Géza 
Ormai "Lóránt 
Orrnay József 

Padányi Zol tán 
Pa ll agi Dezső 
Palotási András 
Pap Hiklós 

Pá pay Zol tán 
Papp Béla 
Papp György 

Papp K8 l mán 
Papp :lárton 
Papp Zol tán 
Payper Gabriella 
Pellionisz Péter 

Pe r j és· 'üklós 
Peternák Gusztáv 
Péter Attila 
Pé ter József 
Pétervári László 

1984 
1978 
1965 
1971 
1973 
1968 
1981 
1986 
1987 
1981 
1965 
1984 
1974 
1974 
1975 
1973 
1985 
1975 
1975 
1972 
1987 
1983 
1976 
1974 
1986 
1965 
1974 
1982 
1972 
1967 
1969 
1970 
1979 
1977 
1972 
1981 
1977 
1979 
1986 
1965 
1973 
1974 
1976 
1970 
1987 
1983 
1972 
1967 
1976 
1986 
1973 
1968 
1982 
1976 
1975 

ld. Bábeczky Sándor 
Mikroprocesszoros méröberendezések software kérdései 
Rádióizotópos kombinált nedvességmérő müszer 
ld. Balotay Kálmán 
ld. Grosz Szilvia 
ld. Szlávik László 
SAM-85 alkalmazási tapasztalatok 
ld. Szalay Géza 
ld. Fehér Péter 
ld. Kasza István 
ld. Szlávik László 
Nagy real-time sebességü FFT analizátor reaktordiagnosztikai célra 
Földgáz és olajtüzelésü kazánok elektronikus vezérlése 
Számítógépes ipari folyamatirányitás főbb gazdasági jellemzöi 
ld. Görög Péter 
A konstrukc~ó egységesitése az egységes számitógép rendszerben 
Fajlagos ellenállásmérő hitelesitése számítógépes grafikával 
ld. Bechtold Béla 
ld. Berend Károly 
Lineáris hőmérséklet programozó 
ld. Barakka Imre 
Digitális adatok átvitele nagyobb távolságra 
ld. Búrger Gáborné 
ld. Bogdány János 
ld. Mojzes Imre 
Thermóelemes hőmérséklettávadók bemenőáramköreinek tervezési kérdései 
Kétcsatornás regisztráló 
Optikai szőghelyzettávadók alkalmazási lehetőségel 
ld. Gertler János Dr. 
Digitális ohmmérő 
Digitális szinkoordináta számító 
Integrált áramkőrős digitális ipari pH-mérö 
Digitális szinkoordinátamérő mOszer 
Számítógépes vezérlés üvegipari alkalmazása 
ld. Horányi Sándor 
ld. Csipka László 
ld. Kiss József 
ld. Kiss József 
ld. Búzás Péter 
ld. Oláh Sándor 
215 N\'1-os szénhidrogén tüzelöanyagú erőmüvi blokkok számitógépes irányitásának lehetőségel 
ld. Baromisza Tamas 
Mikroprocesszor vezérlésü display terminál alkalmazása energiaipari irányitási feladatokban 
ld. Kemény Tamás 
ld. Illés László 
ld. Bagó Balázs 
ld. Burkolits László 
Digitális készülékek korrelációs függvények felvételére 
ld. Baranyai Attila 
ld. Geréb János 
ld. Horváth János 
ld. Bretz Károly 
ld. Geréb János 
ld. Bürger Gáborné 
ld. Kollár Zoltán 



·" "' Pikler GyulJ 

P i n t z G á b o r· 
Fonyi L. 
Pólya Endre 
Pótzy Péte:· 

Pödör Bálint 
Prónay Gábor 
Rácz Csaba 
Rácz Gábor 
Rácz v. 
R ada Tibor 

Raisz Miklós 
Ragancsa Géza 
Rátkai László 

Rayne.ud A. 
Rázga Tamás 

Reé Ors 
Reisinger György 
Renner János 
Reményi Tibor 
Reszler Akos 
Heznyikav G. 
Rédai istván 
Rényi Attila 

_..Rényi Is t ván 

Rényi T. 
Ribényi András 
Rimay Béláné 
Rippel Endre 

Risztics Péter 

Roska Tamás Dr. 
Rosta János 
Rozsnyai Gábor 
Rónai András 

Rózsa Gábor 
Rózsa Lajos Dr. 

.Róz~i3 SátJdor 

R~sz Vazu: 
Sala~on ?~t~· 

l9b~ 

l 9 t' 6 
l 8 iG 
1971 
l 969 
1969 
l 970 
1964 
1979 
l 987 
1978 
1972 
1964 
1965 
1966 
1972 
l 986 
1985 
l 986 
l 974 
l 965 
l 967 
1974 
1986 
1984 
1982 
l 970 
l 970 
1980 
1980 
1975 
1984 
1970 
1972 
1972 
1981 
1982 
1977 
1983 
1968 
1971 
1979 
1981 
1987 
1972 
l 965 
1967 
1969 
1982 
1982 
1984 
1971 

ld. B.tJ,\l-1 Lásc·.],, 
A u t ~." m ~' t i h us t Ö b b~· ~:t .1 t "'c u .'t:~ n 1 • t 1 m i : ú t n r 
ld. 'L•dasllé Dobl,·r· ~Lít·ta 

ld. B.1.ír J. 
Kismért.'ttÍ fot·gúnt.l~!nc'·sl~--mc•:.e:_.; t.'tr~ll~) 

I n t e t r ú l t á r :unk C> r ii k " ik" lm il.: cis ;Í n ak l«··,. ,f,·· '"' i 
ld. Sororui.sza Tnm,\s 
ld. Kardos r.:·ter 
Az int.er.::~ktív s:.:<.lmilóv:l·~p~.·.::-J }~t:tfíh~' 1:1 it;ÜI~' nlk11l1u:t.~.ú:•H ,tz r·lr·k11onikt~bíH1 

ld. Kerese Istv.\n 
ld. Nagy András 
Különlegesen Ot!ht.;~~ körülmt.;uyPk ht,~~<.)t t dolgozt', g/tZfJt•dvr·!1:H~·l{ 01: r(} 
Eljárás Boole-füg!~vények t~t:·ys:tt"rÜsi lt;st'r<" ,-..!·-: unnak alknlmazí's..a lu)(ikui t\r-uhlki>t·ük lr1 vt·:.~.l·~.H~ui--J 
Lineáris hibajelző és hibajavító k&rlok &s ~leklronikun bo·r·H"drz~Krk 
Az automata-elmélet felhaszn~l~sa digit~lis ~rornk~r~k l<·rvr~~~?n?l 

A diósgyöri nagyol vas z tó folyamal iden t if i kac iójónnk t·ro·tfmi·uyt·i 
ld. Madasné Dobler Mórta 
Mérlegelési adatok kezelése t:s fPldolgoz;isa szilllliló,!•'·p•·" folyamatir·/,uyitó r·r-rHir-~z•·rl,.·u 

Hallgatói laboratóriumi gyakorlatok pr·ogramuzhuto) Jo,(ikai kl:"zült'·kr·kk•·l 
Mikroprocesszorok fejlödési irányzatai, n MlCHAL ipari rnikrnnz~mltóg~p 

ld. Nagy Arpád 
ld. Jávor András 
ld. Bogdány János 
ld. ~!ojzes Imre 
ld. Horváth Helga 
Alkalmazástechnikai tesztek ipari automatika'clrmek m<·gbizhal.ó!llq(<hwk viz,;l(•1lut.óhoz 
ld. Gál Jenö 
Kéthurkú szabályozási rendszer alkalmazf1sa nagy fel buntók•'•p<·:-.ségü ana l Ól( -d j l( i 1.;',1 •Hu J ak l t t,!. un 
ld. Bóna Gábor Dr. 
ld. Szabados Géza 
ld. Hamza Emil 
ld. Apáthi István 
Kisszámitógépvezérelt raszter-rendszerü adatmcgjelenitö bcrendez~s 
Fixtárak alkalmazási kérdései 
Nonlinearitás mérés a gzártástechnológiai gyakorlatbon - r~lcgcllenállásokn61 
ld. Bellus Attila 
A VITELCON távkezelő rendszpr Lizlons;ígot növ"Jö szolgúlt.at{";ai a Dunui Va:;rnÜ tt:lwr<·lo:.zt(,j;',l,;,,, 
ld. Csapó L. 
Szines grafikus display 
Elektronikus áramkörök tervezése digitális számitógéppel 
ld. Messing György 
ld. Keppinger Károly 
ld. Nagy István 
ld. Ivanyos Lajos 
Diagramlcolvasó bcr~ndezések 
l d . B a j á k i L ás z l ó : U j r'' n ds z,. r ü 
Sz i g'-' t e l t b c u e; n e l Ü fo l y""'" t r· l l e n 0 r z ij L'' r'' n d'' z;." 
ld. B3jáki L:\szló 
~likro.szc!mi tó~r/~p~~~; fo l y;::.l:ll i:·;';;-;')' i l,·~ :, [)~·L·:! l V::~~J~l·j k r_.hc';ű~l·tJI':IJI'f: 
Mérésad:Jtg·yüjtl:::; é~.} sz:,b:..Jly0z~1·~ :1 ~~;~r .:(!j ,-.u~('rí:y:':rfJ:!r, 

.j.. tf)bbhurkcL.-; r1i;~it:'i1 i:: :.::···:·i; ','r.:~· r~ .. !r r,•: z.)!,~.:.J t:Jt;,.-.·~: 

C n 1 v~-'":' r~.:~ l i :; , n u i·; l · , r l ~• 1 '. :·1 r ( _, r · ; ~· . k c r J • 1 t ;; ·1 l l-. h J m ;.,. z :t 
l 977 A~ i. par; :~u;;! •· ·~r .. >,; l 
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l J 7 "'j f' i _; ,: . ··l r· :r r, .. u :,,·r; ~ l '' l' . r• ·.z,.: 
. "!7:.) l;:: . . ~ r; . ; : c~ 



Sallay Lajos 
Salz Péter 
Samu ~lihály 
Sarbó István 
Sarkadi György 
Saufert János 
Sándor György 
Sándor László 

Sándor László Tamás Dr. 

Sándor Mát y ás 
Sándor Ot tó 
Sándorfi Katalin 
Sárossy József 

Schüler Frigyesné 
Scbeiling Antal 
Sche.nk György 

Schmideg Iván Dr. 
Sebestyén László 
Seibold Károly 
Se lény i Endre 

Seress László 
siklós Albert 
Simon ·Elemér 

Simonfai László 
Simonkay Sándor 
Simonyi Endre Dr. 

Sipos Ferenc 
Si tkei Ferenc 
Skrabski Arpád 
Somlai László 
Somogyi Gyula 
Sonnevend Gyula 
Soós László 
Soós Tibor Dr. 
Sörös Ferenc 

Sréter Imre 
Szabados Géza 
Szabados Miklós 
Szabó Antal 

Szabó Béla 
Szabó Is t ván 
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1987 
1968 
1979 
1984 
1981 
1971 
1976 
1975 
1976 
1975 
1984 
1976 
l 976 
1986 
1966 
1967 
l 967 
1964 
1987 
1981 
1981 

·1987 
1972 
1979 
1976 
1976 
1983 
1983 
1984 
1973 
1987 
l 969 
1978 
1968 
1972 
1985 
1986 
1967 
1975 
1987 
1971 
1986 
1983 
1981 
1982 
1987 
1975 
1980 
1980 
l 967 
1971 
l 974 
1981 
1981 
1981 

Ivkemence elektroda szabályozó 
Kétcsatornás villamos regisztráló 
ld. Rausz Vazul 
A szimuláció szerepe és eszközei hierarchikus folyamatirányitó rendszerek gyártásában 
ld. Kovách Tibor 
Optikai vagonazonosító berendezés 
ld. Búrger Gáborné 
ld. Ambróczy György 
ld. Papp György 
ld. Ambrózy György 
Beszédszintetizálás lehetösége 
ld. Farkas Géza 
ld. Handzó Vilmos 
ld. Sitkei Ferenc 
Modulrendszerü számitógép aritmetikájának számítógépes szimulációja 
Az EDS 3200-as logikai elemsor áramköri tervezése 
Dinamikus logikai kapcsolások analízisének és szintézisének hálóelméleti megalapozása 
ld. Bánhegyi Ottó 
ld. Molnár Ferenc 
ld. Sörös Ferenc 
ld. Nagy István 
ld. Hartai Gyula 
ld. Gertler János Dr. 
nj módszer és berendezés IZO-görbék folyamatos felvételére 
ld. Kuti László 
A Zagyva-Tarna vizgazdálkodási szabályozó rendszer telemechanikája 
Az MMT rendszer integrált fejlesztési háttere 
ld. Csurgai 
ld. Horváth Helga 
ld. Melicb István 
ld. Urbán Ferencné 
Digitális kapcsolótábla müszerek 
ld. Nagy András 
Vezetöképességi elven müködö üzemi koncentrációmérök néhány problémájáról 
ld. Rácz v. o o 

ld. Inzelt Péter 
Timföldgyári körfolyamat számítógépes irányitása 
Tranzisz~ros müveleti erösitök tervezése 
ld. Görög Péter 
ld.Daka Miklós 
ld. Hegyi Lajos 
Követöszabályozásu inverterek különösen jó dinamikus jellemzökkel 
ld. Biró Gábor 
Mikroprocesszoros eszközök diagnosztikája 
ld. Horváth Péter Dr. 
ld. Ivanyos Lajos 
ld. Madasné Dobler Márta 
Mikroprocesszoros vezérlö és szabályozó elektronika alkalmazása rétegnövesztési technológiához 
Szivattyúállomások mikroszámitógépes vezérlöberendezése . 
Szabályozási objektumok dinamikus tulajdonságainak meghatározása n;rmális üzemvitelnél 
MOSFET szaggató áramkör kompenzációs mérömüszerek hibajelerösitöiben 
ld. Hencz László 
A Pille Orbajó-fedélzeti thermolumineszcens dózismérö müszer 
ld. Mosó Tamás 
ld. Sörös Ferenc 
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Szabó László 
Szabó Péter Pál 
Szabó Tibor 
Szabó Zotán 
Szabó Zsolt 
Szalai Sándor 
Szalay Géza 

Szalay Miklós 
Szántó György 
Szarka András 
Szebenyi János 
Szegi András 

Szegő András 
Szegő Károly 
Szeidl József 
Szekeres Ferencné 
Szemereki z. 
Szemerey István 
Szenczi Arpád 
Szendrö István 
Szenn Ottó Dr. 
Szentai Endre Dr. 
Szepesi János 

Szepesi Tamás Dr. 
Szeredai László 
Szesztay Péter 
Szetey Zoltán 
Székel y Gyula 
Székely Lajos 

Szigeti András 

Szigeti Béla 
Szilágyi Attila 
Szilágyi Béla Dr. 

Szilágyi Jenö 
Szintai Péter 
Szirtes László 
Szlankó János 

Szlávik László 

Szmeskó János 

1984 
1981 
1984 
l 983 
1974 
1984 
1986 
1986 
1982 
1981 
1986 
1979 
1969 
1981 
1987 
1984 
1977 
1982 
1977 
1979 
1976 
1986 
1979 
1980 
1970 
1965 
1967 
1975 
1975 
1980 
1973 
1976 
1977 
1980 
1968 
1972 
1967 
1968 
1982 
1982 
1984 
1967 
1969 
1977 
1981 
1980 
1975 
1972 
l 977 
1977 
1965 
1967 
1968 
1964 
l 970 

ld. Apáthi István 
ld. Szabó Béla 
ld. Bartha Ferenc 
ld. Risztics Péter 
ld. Bozsó Tibor 
ld. Apáthi István 
ld. Si tkei Ferenc 
Mikroprocesszoros korrigált mérö és integrátor 
ld. Kecskés Ferenc 
ld. Darvas Péter 
ld. Kéri Dániel 
ld. Orrnay József 
ld. Pólya Endre 
Kártyaszerelési tapasztalatok az MMT mikroprocesszoros alkalmazástechnikai rendszerben 
ld. Molnár Ferenc 
ld. Apáthi István 
ld. Füst László 
ld. Rippel Endre 
ld. Balajthy Kálmán 
ld. Balajthy Kálmán 
ld. Apáthy István 
ld. Kéri Dániel 
ld. Keppinger Károly 
Mikroprocesszor bázisú automatikus mükődésü vevőállomás-család 
ld. Fekete István . 
ld. Kovács Béla 
Sokcsatornás digitális programszabályozó 
ld. Erényi István 
ld. Erényi István 
ld. Szenn Ottó Dr. 
Uj megoldású "4 elektródás" villamos vezetőképesség méröcella vizsgálata és illesztő egysége 
ld. Handzó Vilmos 
ld. Padányi Zoltán 
ld. Málik S. 
ld. Simonyi Endre Dr. 
ld. Rácz V. 
ld. Szepesi János 
Mágneslemezes tároló elektronikAjának tervezése és vizsgálata 
ld. Rózsa Lajos Dr. 
ld. Rózsa Lajos Dr. 
Többhurkos digit. szabályozó (INTELLICON) real-time operációs rendszere, ember-gép kapcsolata 
EMG logikai elemekből felépitett digitális automatik~s rendszer megbizhatósági analizise 
ld. Laudon László 
ld. Csapó L. 
ld. Helybéli Zoltán 
l d. Hő gye I t·ma 
ld. Beszeda Tamás 
Szakaszos technológiákat iránzitó felügyelő prograrnek sajátosságairól 
ld. Kiss József 
l/. Cser József 
Nagypontosság~ hitelesítő nyom~s~érö számjegyes leolvasáshoz 

ild. Pellionisz Péter 
Jelki~rlékelö bcr~ndezések differcnciáló áramkörei 
ld. Katona Zoltán 
A robb2násveszélyes tér müszcrezési problémái 
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Szokoli Pál 
Szönyi László 

Sz tankó J. 
Sztipanovics János 
Szücs Attila 
Szük Gyula 
T. Szücs István 
Tar József 
Tarcza Eva 

Tarnay Kálmán Dr. 

Tatai Péter 
Teisz Péter 
Telkes Béla Dr. 

Tevesz Gábor 
Thonvenin Silec 
Tihanyi Katalin Dr. 
Tisza Sándor 
Tolnay-Knefély Tibor 
.Tomán György 
Tombor József 

Toperczer Akos 
Tóth ~ndrás 
Tóth Endre 

Tóth Jáno.s 
Tóth József 
Tóth Sándor 
Tóth Tivadar 
Törő Ferenc 

Tökés Szabolcs 
Töz"sér Sándor 
Trencséni Sándor 
Trón Tibor 
Tuzson Tibor 
Ungi Sándor 
Urbán Ferencné 
Uz-sok i ~li kl ós 
Vadász y t"á-1 
Vajda Ferenc 

Vajda János 
Vajta László 

Valkó István 
Vanyek Márta 
Var~a András 
Var~a Jánosné 

1965 
1977 
1977 
1980 
1978 
l 974 
1987 
1976 
1985 
1972 
1977 
l 964 
1970 
1965 
1966 
1964 
1969 
1982 
1974 
1981 
1968 

"1979 
1986 
1980 
1982 
l 985 
1966 
1977 
1970 
1971 
1974 
1970 
1972 
1984 
1970 
1976 
1968 
1981 
1977 
1979 
1980 
1987 
1987 .. 
196&, 
1979 
19~5 
1967 
1970 
1967 
1975 
1983 
1982 
1979 
1974 
1977 

ld. Bajáki László: Ujrendszerü ... 
ld. Kiss József 
ld. Cser József 
ld. Málik S. 
ld. Hainzmann János 
ld. Bogdány János 
ld. Molnár Ferenc 
ld. Farkas Géza 
ld. Mezei Andor 
Távadatgyüjtö berendezés olajkutak vizvisszanyomó rendszerének ellenőrzésére 
ld. Füst László 
Félvezetös egyenfeszültség-váltakozófeszültség átalakiték fejlődési irányai 
ld. Reznyikov G. 
Impulzus kompenzáló szervek késleltetővonalas realizálása 
Szövetvégek hosszdságát és siélességét nérö és regisztráló készülék 
Tranzisztoros szaggató~ hőmérsékleti nullpontvándorlása 
Gyorsmüködésü két írórendszeres koordinátaíró 
ld. Bézi István 
Tirisztorok 
ld. Helybéli Zoltán 
Automatikus hosszmérö laser-interferométerek 
ld. Prónay G.ábor 
ld. Kéri Dániel 
ld. Szabados Géza 
ld. Molnár András 
ld. Molnár András 
A forgalomirányitás automatizálásának fejlödése és a budapesti "zöldhullám" 
ld. Kriska Veronika 
A szalmaszecska tömegsebességének mérése 
ld. Rózsa Sándor 
ld. Kóré László 
A kazán és turbina együttmüködését irányitó berendezés 
ld. Gertler János Dr. . 
ld. Mihalovics Pál 
ld. Rényi István 
ld. Papp György 
ld. Tisza Sándor 
Aramlásmérés korrelációs módszerrel 
ld. Padányi Zoltán 
ld. Prónay Gábor 
Analóg és mikroprocesszoros rendszerek illesztési problémái 
ld.Daka Hiklós 
A szibériai olajkitermelés számítógépes irányitó rendszere 
ld. Csaba László 
Kötetlenpályás jármü~zonositó és nyilván~artó rendszer felépitése és üzemi tapasztalatai 
ld. Csákány Antal 
Digitális spektrumstabilizálás 
ld. Rényi I. . 
ld. Vajda Ferenc 
ld. Hajnal Miklós 
ld. Risztics Péter 
Intelligens mérö- és irányitórendszerek alkalmazása a nagy folytonos technológiai foly~matoknál 
ld. Brósz Róbert 
ld. Borka József 
ld. Kriska VeronikA 
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Varga Klára 
Varga László 

Varga Sándor 
Varró Győzö 

Vágó Nándor 
Vágvölgyi Jenő 
Ványai Péter 
Várhalmi László 
Várnai György 

Vázsanyi István 
Vécsei István 
Végh Endre 

Véner Péter 
Verebély Pál 

Veress Gyula 
Vereczky László 

Volly László 
Vörös Gábor 

Vörös Kárt y Dr. 

Weisz László 
Windberg P~ter 
Zarándi Lászlóné 

Zeke.László 
Zeller István 
Zimányi István 

Zimmersmann Róbert 
Zobor Ervin 
Zol tai József 
Zöld Ferenc 
Zsembery Jenö 

1974 
l 972 
1985 
1975 
1975 
1975 
l 984 
1987 
l 981 
1964 
1973 
1974 
1981 
1971 
1967 
1967 
1976 
1986 
1972 
1981 
1983 
1970 
1970 
1971 
1967 
1969 
1970 
l 965 
1981 
1971 
1981 
1969 
1973 
1984 
l 987 
1972 
1973 
l 977 
1980 
1986 
1976 
1974 
l 984 
1973 

ld. Bozsó Tibor 
ld. Szirtes László 
ld. ~lezei Andor 
Szervorendszerü fotoelektromos görbekövetök és alkalmazásaik 
ld. Erényi István 
ld. Erényi Istvén 
Többhurkos digitális szabályozó rendszer (INTELLICON) hardver felépítése 
Osztott intelligenciájd folyanatirányító rendszer 
ld. Szabó Béla 
Számlálócsövek használata az automatikus szabályozó és 
ld. Dóra Gyula 
A CORVOL automatizált folyadékkészlet mérési rendszer 
ld. Mosó Tamás 
ld. Farkas Károly 
Hall effektus alapján müködö elmozdulásérzékelő adó 
ld. Jávor András és Rázga Tamás 
ld. Búrger Gáborné 
ld. Kéri Dániel 
ld. Burgolits László 
ld. Darvas Péter 
A SUPERMICRO számítástechnikai elemkészlet 
ld. Kóta Gábor 
ld. Tóth Endre 
ld. Rózsa Sándor 

,. 

vezérlő berendezésekben 

Alfanumerikus sornyomtatók elektromos rendszertechnikai ismertetése 
ld. Konczér Oszkár 
Integrált áramkörös. ferritmemória recirkulációs célokra 
Erömüvi teljesítményszabályozó automata 
ld. Csipka László 
ld. Farkas Károly 
ld. Czibók Tamás 
Automati~us hidhangolásó vivófrekvenciás mérőerösitö 
ld. ~rosz Szilvia 
ld. Nagy Ferenc 
ld.~Molnár Ferenc 
Mérésautomatizálási müszerek interface kialakitásai a SIAK és BSI ajánlások tükreben 
ld. Hampel Antal 
IEC illesztőegység RIO számitógéphez 
ld. Högye Irma 
ld. Fóti László 
ld. Búrger Gáborné 
ld. Fehér György Dr. 
ld. Szigeti András 
Mechanikai vázrendszer III. gener~ciós elektronikák befoglalására 



KOZPONTOSITOTT VASÚTI FORGALOM ELLENÖRZO ÉS IRÁNYITÚ 

RENDSZER 
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Ivanyos Lajos "- ~~~. 
MMG Automatika Müvek 

l. Bevezetés 

A vasúti automa~izálás speciális területe a vasúti köz­

lekedés központosított ellenőrzése és egyes objektumai­

nak távirányitása. 

A vasúti automatizálás fejlódése fokozatos. 

Az automatizálás első lépcsójében a váltók, jelzők és 

sorompók távmúködtetése valósult meg olyan módon; hogy 

a mechanikus múködtetést és ellenőrzést nagyobb távol­

ságból, vonóvezetékek segitségével oldották meg. 

A következő lépcsóben a vágányok /sinszakaszok/ foglalt­
ságának, váltók, jelzók'és sorompók állapotának /helyze­

tének/ még nagyobb távolságról történő villamos állitá­

sát és ellenőrzését valósitották meg. 

A távmúködtetó, távellenőrző és visszajelentő munkahe­
lyek vasútállomásonként egy kezelőhelységbe történő 

koncentrálása már lehetóvé teszi a vasútállomás és csat-
~-

lakozó sinszakaszok állapotának, forgalmának korszerú 
ellenőrzését és irányítását. 

Ezt a feladatot a Magyar Államvasutaknál azintegra-Oo­

minó tipusú biztosító berendezések látják el, melyek 
"dominó"-szerüen összerakott pultról irányithatók. 

29 
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A központasi tot t forgalomellenil;rzfí;' é St; -irányi tó rend­

szer a vasútállomásokon telepitett automatikus bizto­

sító és irányitó rendszerekre épül. 

A központi forgalomellenilrzés és ~iiányitás a jelentil­
sebb forgalmú vasútvonalakra terjed ki, központjai az 

ellenőrzött, ill. irányitott szakaszok csomóp?ntjaiban 

helyezkednek el. 

A központban elhelyezett számítástechnikai eszközök 
MODEM-eken a hirközlő rendszerhez csatlakoznak /vezeté­
kes, vagy rádiós kapcsolat/ és annak felhasználásával 
digitális kódolású információforgalmat folytatnak a vas­

útállomásokra telepitett telemechanikai terminálokkal. 
A telemechanikai terminálok egyrészt a vasúti hírközlő 

rendszerhez MODEM-en keresztül, másrészt speciálls il­
lesztő berendezés segitségével a vasútállomási automati­
kus biztosító és irányító· rendszerhez csatlakoznak. 

/A MÁV rendszereiben az Integra-Dominó berendezések és 
az MMG-AM gyártású telemechanika terminál közötti illesz­
tő berendezéseket a MÁVTI tervezte./ 

A központi forgalomellenőrzés és -iráriyitás mintarend­
szere Miskolc központtal, a miskolci ~ÁV Igazgatóság 
területéhez tartozó Hatvan-Miskolc-Tarcal /Miskolc-Hidas­
németi/ vonalakon jött létre, felépité~ét az l. ábra 
szemlélteti. 

2. A központi forgalomellenőrzés célja és a rendszer ellen­
őrző szolgáltatásai 

A központi forgalomellenőrző rendsz~r célja a növekvő 
vasúti forgalom mellett a központi ~enetirányitók munká­
jának megkönnyítés~ azzal, hogy gyűjti, feldolgozza és 
megjeleniti az állomási és vonali biztosító ber~ndezések 
állapotjelzései t. 



A rendszer szolgáltatásai: 

- A helyi /állomási/ biztositó berendezések állapotjel­

zései alapján a váltók, jelzÖk és egyéb vasúti objek­
tumok állapotának á~tekinthetö formában ttirtén5 meg­

jelenitése a ktizpo~1i panoráma táblán; 

- A helyi biztositó ~~rendezéseken végzett, normál ese-
, 

tektől eltérő k~z~lések, valamint a forgalmi és mű-
szaki rendellenes~égek megjelenitése és naplózása a 

központban; 

- A központi manetirányitó által kijeltilt vasútállomás, 

vagy vonalrészlet állapotjelzéseinek a vasút állomási 
berendezés kezelőpultjával azonos részletességű megje­

lenitése szines TV monitorun; 

- Az ellenőrzött vonalszakaszokon közlekedO vonatok azo­
nosító számának megjelsnitése a vonat haladásának meg­
felelöen a központi panoráma táblán és/vagy a~szines 
TV monitoron; 

- Az ellenőrzött vonalszakaszokon közlekedO vonatok tény­
leges manetrendi grafikonjának megjelenitése a központ­

ban szines TV monitoron, ill. rtigzitése manetrend nyom­
tató segitségével; 

- A központi menetirányitók által készitendO kimutatások 
és statisztikák elkészítésének segitése és kinyomtatá­
sa. 

Megjegyzés: A központi forgalomellenOrzó rendszer beveze­
tése /a mintarendszer üzemeltetésével kapcso­

latban szerzett tapasztalatok szerint/ 20 %­
nál na~yobb mértékben növeli az ellenor;ött 
vonalszakaszok átbocsájtó képességét. 

/ ~: ~ ~~ 
r ·. -4P~ "'-t---v / 
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3. A közpon~i forgalomirányitás célja és szolgáltatásai 

A központi forgalomirányitás célja, hogy az ellenőrző 

funkciókon túlmenően a vasútállomási biztosító berende­

zések központi vezérlését is lehetévé tegye. Erre kis 

forgalmú vasútállomásokon, ill. közepes forgalmú vasút­

állomásokon forgalommentes időszakokban /pl. éjszaka/ 
van szükség /munkaerő megtakaritási okok miatt/. 

A rendszer szolgáltatása: 

- A központi menetirányitó vezérlési parancsokat billen­

tyűzhet be a távirányitásra kijelölt objektumok /vál­

tók, jelzők és sorompók/ múködtetésére, ezek helyessé­

ge végrehajtása előtt automatikusan ellenőrzésre kerül; 

- A helyesnek minősitett és a központi menetirányitó ál­

tal megerősített vezérlési parancsok végrehajtási és 

ellenőrzési szakaszokra bontva automatikusan további­

tásra kerülnek a vasútállomási biztosító berendezések­
hez; 

- Lehetőség van beszédszintetizátor egyedi és vezérlési 

ciklusba iktatott múködtetésére /fónikus figyelem fel­
hivás távműködtetése/; 

Illetéktelen behatolás, és tűzjelzés esetén a készen­

léti szolgálat és az illetékes rendórség ill. tűzoltó­
ság riasztása. 

4. Vasútállomási telemechanikai terminálok 

A vasútállomási telemechanikai terminálokat az MMG Auto­
matika Művek az olasz Nuovo Pignone cégtól vásárolt 
P 6008 licenc alapján gyártja /lásd: P 6008 ismertető fü­
zet/. A központ felé való kapcsolat 1200 Baud sebességű 
MODEM-en keresztül, aszinkron eljárással valósul meg 



/ez mind a vezetékes, mind a rádiós kapcsolatot lehetővé 

teszi/. Az állomási biztonsági berendezésekkel való kap­

csolatot a P 6008 modulkészletbe tartozó digitális input 

ill. output modulok biztositják a MÁVTI által tervezett 

speciális illesztő egység közbeiktatásával. 

4.1. Központi forgalomellenőrző terminálok 

A vasútállomás körzetébe tartozó jelzések számától 

függően egy, vagy több egymástól független funkciójú 

P 6008 tipusú digitális adatgyüjtő mikroszámitógépből 

állnak /egy-egy mikroszámitógép max. 4 rackfiók terje­

delemig építhető be MMG-AM gyártású vázszerkezetbe, az 

elvi kiépithetőség 5 rack fiók/. A gyakorlati tapaszta­

latok szerint a legnagyobb hazai vasútállomás jelzés­

mennyiségét 2 db P 6008 tipusú mikroszámitógép kezelni 

tudja, de nincs korlátja az egy helyen telepitett mikro­

számitógépek darabszámának. 

4.2. Központi forgalomirányitó terminálok 

Általában kisforgalú, ezzel együtt kis darabszámú jel­

zés és vezérlés funkcióval rendelkező vasútállomásokra 

kerülnek telepitésre. Tipikusan két egymással öss~e­
függő múködésű P 6008 tipusú adatgyüjtó és vezérlő 

mikroszámitógépből állnak. 

Az egyik mikroszámitógép végzi az adatgyüj~ést és szal­

gáltatja a kettős múködtetésú vezérlések fgyik múködte­

tő jelét, mig a másik mikroszámitógép /néhány ellenőr­

ző jelzés fogadásától eltekintve, szinte kizárólag/ a 
l 

kettős múködtetésú vezérlések másik múköd'tető jelét 

szolgáltatja. Itt lényeges a két mikroszámitógép idő: 

ben is össz~hangolt együttműködése. 
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5. A központ adatkezelő és számítástechnikai eszközei 

A forgalomellenőrző és -irányító központ legfontosabb 

funkciója a vasútállomási események megjelenitése a 
központ panoráma tábláján. Normál üzemben .a vasútállo­

mási irányitópulton történő esemény megjelenítés /helyi 

biztonsági berendezéssn megjelenő jelzés/ és a központi 

panorámatáblán történő tükröződés között nem telhet el 

5 másodpercnél hosszabb idő. Feltételezve, hogy vala­
mennyi berendezés üzemképes, a feladatokat úgy kell az 

adatátviteli alrendszerek között felosztani, hogy ez a 

feltétel teljesüljön. 

A 4. pontban említettük, hogy az információ átvitel 1200 

Baud sebességű egy-egy adatátviteli hurkon, ebből követ­
kezik /kiszámolható/, hogy a központ egy-egy MODEM-én 

ill. az ahhoz csatlakozó vasúti hírközlő vonalon maximá­

lisan 6 közepes /2 rack fiókos/ kiépitésú ellenőrző 
mikrogépból, vagy 1rányitó mikrogéppárból álló vasút­

állomási információ mennyiség kezelhető. 

Az MMG-AM által szállitott forgalomellenőrző és -irányi­

tó központban MP 8501 modulkészletből /lásd MP 8501 mul­

timi~roprocesszoros rendszer, oktatási segédlet/, össze­

állitott adatkezelő berendezés kezeli az adatátviteli 
vonalakat. Az MP 8501 bázisú adatkezelő konfiguráció 
maximálisan 6 adatátviteli .hurkot kezel /ez összesen 12 

MODEM a normál adatátviteli vonalak irányában, 6 MOOEM 

a kerülő adatátviteli ágakan múködhet/. Igy azt mond­
hatjuk, hogy egy-egy központ átlagosan 36 közepes ki­
épitettségú vasútállomás kezelésére alkalmas. 

A vasútállomások száma azonban nem korlátozó tény~z&, 

mert 6-nál több a?atátviteli hurokra vonatkozó igény 
esetén az adatKezelő berendezések száma növelhető 12, 

~ ~~lc..be.""' ~~\~t! l ~'JbA-"-
"evv... ~ ':>..,_(... ,- "'- ('J ....o~ o~~'.) 
t-~~r~ ~e_.\~-\'(~~/'~-J.:olt Q.~~_ 
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18 ... hurokra anélkül, hogy a központi szolgáltatások 

ellátása hátrányt szenvedne. 

A központ szolgáltatásait a 2. és 3. pontban ismertettük, 

ezek realizálása érdekében több adatkezelő berendezés 

alkalmazása esetén azok egymással igen gyors információs 

csatornákon összekapcsolhatók. 

A továbbiakban ezt a kérdést úgy tekintjük, mintha a 

központi adatkezelést egyetlen"MP 8501 bázisú adatkezelő 

berendezés végezné. 

5.1. Az adatkezelő berendezés legfontosabb funkciója: 

a panorámatábla működtetése 

Az adatkezelőberendezés a hozzá csatlakoztatott·vas­

útállomási telemechanikai terminálokat ciklikusan 

kérdezi le. 

A vasútállomásokon bekövetkezett állapotváltozások 

előzetes feldolgozása alapján azokat a panorámatáb­

lán és/vagy a menetirányitó termináljain megjeleníti. 
A panorámatáblás megjelenítésre előirt időkarlát /a 

vasútállomási irányitó pulton történő megjelenítés­

hez képest/ 5 másodperc. Ezt az teszi lehetóvé, hogy 

az MP 8501 bázisú adatkezelő berendezés és a panorá­

matábla vezérlő berendezések közötti információs kap­
csolat nagy sebességű. A panorámatábla egyes szegmen­

seit /mezőit/ ugyancsak MP 8501 modulkészletból felé­

pitett berendezések vezérlik /vannak 24 V tápfeszült­
ségű izzólámpák, egyedi LED-ek és 7 szegmenses szám­

kijelzák működtetésére alkalmas modulok/. 

Ha az adatkezelő vagy táblavezérlő berendezés valame­
lyik vasútállomás információinak lekérdezésében, fel­

dolgozásában, vagy megjelenitésében hibát észlel, 
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akkor kioltja a kérdéses állomáshoz tartozó összes 
fényt, hogy ezzel jelezze a kezelők /menetirányitók/ 
számára az aktuális információk hiányát. 

5.1.1. ~ vasútállomási biztosító berendezésék jelzései a 
- panorámatáblán 

A vasútállomások biztosítóberendezéseinek zavarjel­
zései csoportonként összevonva jelennek meg a köz­
ponti panorámatáblán. Ilyenek: 

- az áramellátási zavarok 
- a hálózatkimaradás 

- a vasútállomási jelzők múködési zavara 

- a váltók és sorompók múködési zavara 

A vágányszakaszok és váltók mindegyikét külön szaka­
szok jelenitik meg, itt 3 állapot lehetséges: 

sötét, vörös és világos. /fehér v. sárgás/. 

Szabad vágányút esetén a szakaszok sötétek, foglalt­
ság esetén vörösek. Vágányút beállítás, ill. a vál­
tók állapotának ellenőrző lekérdezése esetén a meg­
jelenítés Világos szinnel történik. A rendellenessé­

gekre a fény villogtatása hivja fel a figyelmet. 

Az állomási főjelzók állapotának kijelzésére ugyan­
csak 3 állapot lehetsé~es: 

sötét, zöld és világos. 

A jelző szabad állapotát a zöld, a hivőjelzés beka~ 
csolását a világos állapot jelzi. Tilosra állitott · 
jelző esetén nincs a panorámatáblán fény. 

A fójelzó rendellenes mGködését a zöld, vagy vilá~os 
fény Villogása jelzi. 

/\lD FE 
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A kisiklasztó saruk és vágányjelző sorompók állapo­

tát sötét-vörös-világos állapotú fényesíkok jelzik, 

a zavarra itt is villogás hívja fel a figyelmet. 

Az állomási sorompók állapotát a jelző ábra közepé­

ben levő vörös-világos állapotú fénypont jelzi /zárt 

sorompát a vörös, szabad jelzést a világos fény je-

lez/. Zavar eset én a fén~pont v il log. A1- A\"'~:JJ.~L ~ 

~\':)~ f~I/\.Oc-~ ........ 4~1..\c.~ .;r"~,:_J~ (;\o k.V/Ic 1 g 'o ~"l-";.) 
5.1.2. A vonali biztosító berendezések jelzései a panoráma-

táblán 

A térköz szakasz foglal~ságát vörös fénycsík, a me­

netirányt zölden világitott nyil, a térközjelző tilos 

állapotát vörös fénypont jelzi. A térköz zavarokat a 

fény villogása jelzi. 

A vonali sorompóknak csak zavarjelzése van a panorá­
matáblán, a hibát ill. zavart világos fény villogása 

jelzi. 

5.1.3. A vonali telemechanika terminál üzemzavarának jelzése 

Ha valamely terminál lekérdezési, vagy megjelenitési 
eljárásában hiba van, akkor a panorámatáblán a kérdé­

ses vasútállomáshoz tartozó minden fény kialszik. 

5.2. Az MP 8501 bázisú vasúti adatkezelő berendezés 

A vasúti adatkezelő berendezés tipizált hardver és 
szaftver funkciókkal rendelkezik, az MP 8501 modulso­
rozatból készült 8 processzoros összeállítás. 

Az egyes processzorok feladata rögzitett. /lásd 2. áb­
ra/. 
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A O. számú /monitor/ processzor szinkronizálja a több 

procssszaros rendszer múködését, biztosítja a program­

betöltés és adatbázis módositás lehetőségeit. 

Az 1. és 2. számú /telemechanikai kapcsolat/ processzo­

rok 3-3 adatátviteli hurok kétirányú kezelését teszik 

lehetóvá 1200 Baud sebességgel. Amennyiben a kezelendő 

hurkok száma nem nagyobb 3-nál, a 2. számú processzor 

nem szerepel a konfigurációban. 

A 3, 4, 5. számú /sématábla meghajtó/ processzorok 

egyenként 3-3 sématábla meghajtó elektronikával tudnak 

9600 Baud sebességgel kapcsolatot tartani. Maximálisan 

9 sématábla meghajtó elektronika kiszolgálását lehet a 

konfigurációval megvalósitani, a 4. és 5. processzor 

kiépítése csak akkor szükséges, ha a sématábla meghajtó 

elektronikák darabszáma J-nál ill. 6-nál nagyobb. 

A 6. és 7. számú /adatátviteli/ processzorok: 2-2 irány­

ban végeznek nagy sebességű adattovábbitási és adatfo­

gadási feladatokat. 

Ide kapcsolódnak az adathasznosító számítógépek Imenet­

irányitói terminálok, a mellérendelt funkciókat ellátó 

és a felső szintú információs kapcsolatot biztosító 
eszközök/. 

).3. Manetirányitó munkahelyek 

A manetirányitói munkahelyek valójában IBM PC/AT kompa­

tibilis számítógépek, amelyek a vasúti adatkezelő 6. és 

7. processzorához csatlakoznak. Az adatkezelő technikai 

adatbázisának tartalma annak minden változásakor átke­

rül a manetirányitói munkahelyek memóriájába, annak fel­

dolgozása a manetirányitói munkahelyen történik meg 

/lásd a 2. pontban felsorolt szolgáltatásokat/. 



A manetirányitó munkahely billentyűzetéról lehet táv­
működtetó parancsokat bevinni a rendszerbe, amelyek 
megfelelő ellenőrzés és a kezelő jóváhagyása után az 
adatkezelő berendezésen keresztül jutnak el a vasút­
állomási telemechanika terminálhoz. A végrehajtást az 
adatkezelő adatbázisában létrejtivó változások alapján 
ugyancsak a manetirányitói terminál végzi. 

Egy-egy manetirányitói terminál tipikus kiépítése: 

IBM PC/AT kompatibilis számitógép l MByte me­
móriával 

l db ·floppy egység 
l db 20 Mbyte-os Winchester egység· 
l db illesztő egység az MP 8501 kapcsola~-

hoz 
l db szines manitor illesztő egység 
2 db nyomtató illesztő egység 
l db szines manitor 
2 db nyomtató. CE~SorJ) 
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Szemle, KTE Budapest 1982 február/ 

2. P ~008 Felhasználói kézikönyv 

/MMG-AM Kiadvány, 1981/ 

3. Mosó T.; Szabó I.; Kónya L.: 

MP 8501 multi-mikroprocesszoros rends~er, 

oktatási segédlet 

/MMG-AM, Budapest 1987/ 

4. Ivanyos Lajos: 

Megvalósitett osztott intelligenciájú ipari 

folyamatirányitó rendszerek 

/trtekezés kézirat Budapest 1987/ 

ö s s z e f o g l a l ó 

A bevezető vázolja a vasúti automatizálás fSjlődésének 

azokat a lépcsőfokait, amelyek nélkülözhetetlenek a köz­
ponti forgalomellenőrzés és -irányítás megvalósitásához. 
Ezt követően kerül sor az ellenőrző- ill. irányitó rend­

szer céljának és a rendszertól elvárt szolgáltatásoknak 
az ismertetésére. A továbbiakban az MMG-Automatika Múvek 

által szállitott rendszerek eszközei ill. az eszközök ál­
tal ellátott feladatok kerülnek tárgyalásra. 
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NAGYMENNYIS~GŰ BE- ~S KIMENETI CSATORNA KEZEL~SE MIKROSZÁ­

MITÓG~PES FOLYAMATIRÁNYITÓ RENOSZEREKBEN 

Elmer László 
Tihanyi István 
MMG Automatika MOvek 

Az előadás ismerteti az MMG Automatika MOvekben kifejlesz­

tett intelligens folyamatelőcsatoló egységet, amely az 
MMG-AM folyamatirányitó rendszereiben igényes és gazdasá­

gos technológiai jelkapc~olat megvalósitását teszi lehető­
vé. 

Intelligens folyamatelőcsatol& egység 

l. Általános leirás 

Az intelligens folyamatelőcsatoló egység /FECS/ közvet-
-~ 

len technológiai I/0 jelkapcsolat megvalósításával le-

hetóvé teszi nagy tömegO analóg és digitális információ 
be- és kivitelét az MMG-AM folyamatirányitó rendszerei­
be. 

Moduláris felépítésénél fogva egy konstrukciós egység 

/rack fiók/ azonos vagy eltérő választékú I/0 modulkész­
letet tartalmazhat, ezzel a technológiai jelkapcsolat a 
mindenkori konkrét technológiai igények szerint rugalma­
san alakitható.ki. 

Az egység I/0 modulkészlete a jelfogadáson, átalakitáson, 
kiadásan túlmenően kiterjedt kOlvilági teszt funkciók · 

megvalósitását is lehetövé teszi /kábelteszt, jelforrás 
épsége stb./ 
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Az előfeldolgozott analóg és digitális információ 2 db 

független adatátviteli jelúton keresztül továbbitható 

az irányitástechnikai rendszer folyamatirányitó mikro­

számitógépeihez /SAM-E, MP BSDl/, ugyanezen duplikált 

adatátviteli jelúton keresztUl kapja az egys§g a felső 
' 

szintról kiadott múködtetó parancsokat is. 

Az adatátviteli csatoló fizikai kialakitása, az alkal­

mazott adatátviteli protokoll lehetóvé teszi az egység 

egyéb, /nem MMG gyártású/ irányitástechnikai eszközök-

h ö z v a l ó cs a t l ak o z t a t ás á t is . 6> l · $1-o ., \et- ~ <;: ~ ,11,~t. 

2. Felépítés, elvi múködés 

A folyamatelőcsatoló egység az alábbi funkcionális egy­
ségekból áll: 

- 1/D modulkészlet 
- CPU modul 

- tápegység 

A funkcionális egységek kapcsalódását az l. ábra mutat­
ja. 

1/D modulkészlet 

Biztosítja a FECS közvetlen technológiai I/D jelkapcso­
latát. 

Alapválaszték: 

- Digitális bemeneti modul 

galvanikus leválasztással 

~feszültség fogadására 

- Digitális bemeneti modul 

llDV/22DV OC aktiv 

' " \ l t ' ~J ... v--...........:.. 
t<... c-l. Nt<A ; "-} 

galvanikus leválasztással kantaktus jeladók 
jeleinek fogadására 
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- Digitális kimeneti modul 
22DV AC/DC jelszintú relés kapcsalókimenettel 

- Analóg bemeneti modulkészlet 
- szabványos áramjel kimenetQ távadók 

- ellenálláshámérők 

- hőelemek 

fogadására. 

Amodulkészlet igény szerint tovább bóvithetó, megfele­

ló felhasználói darabszám esetén egyedi igények is ~i­

elégithetók. 

CPU modul 

Biztositja az I/0 modulkészlet információ halmazának 

kezelését, előfeldolgozását, tesztelését, valamint az 

adatátviteli jelutak kiszolgálását. 

Tápegység 

2x24V Dr tápfeszültségból elóállitja a CPU modul és az 

I/0 modulkészlet múködéséhez szükséges stabilizált táp­
feszültségeket. 

3. Múszaki adatok 

I/0 modulok száma: 

Csatornaszám: 

Tápfeszültség: 

Adatátvitel 

Csatornák száma: 

Adatátviteli seb. 
Jelszint: 

Fizikai jelút: 

max. 16./konfiguráció függő/ 

8-24 csatorna/madul /tipustól 
függőeni 

2x24v Dc +30 % 7A _20 max. 

2 

max. 38,4 KBaud 
+ \ ;..~. • .:. l-() -20 mA o..\A.fso.v; -'-··~ 

2x4 érsodrat /max. 400 Ohm hurok­

ellenállás/ 
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Üzemi hőfoktartomány: 
o +5 ••. +45 c 

o 
Tárolási hőfoktartomány: -25 ..... +70 C 

Relatív légnedvesség: 30 ..... 80% 

Méretek: 483 x 265 x 

Védettség: IP 20 

4. Konstrukciós kialakitás 

300 mm 

A FECS konstrukciós kialakítását a 2. ábra mutatja. A 
modulok egyszeresen hosszított, dupla Európa méretú 

előlapos NYÁK lemezre épülnek. 

Az I/0 modulkészlet részére 64 T modulhely van fenn­

tartva. Az I/0 modulok 4 vagy 8 T szélességűek /spec. 

kialakitás 6 T/. 

A folyamatoldali I/0 jelek az igényelt csatlakozási jel­

szinttől függően vagy sokpólusú gyengeáramú bontható 

csatlakozó, vagy a modul előlapján elhelyezett bontható 

sorozatkapcson keresztül csatlakoztathatók. 

A modulok előlapján vannak elhelyezve az I/0 állapot és 
hibajelző LED diódák. 

b s s z e f o g l a l ó 

Az előadás bevezetője ismerteti az MMG-AM-ben kifejlesz­
tett intelligens folyamatelőcsatoló eszközcsalád elvi 

felépítését, amely nagy tömegű analóg és diszkrét infor­

máció be- és kivitelével biztosítja a folyamatirányitó 
rendszerek alsó szintú technológiai jelkapcsolatát. A 

továbbiakban sor kerül a folyamatelőcsatoló be- és kime­

neti modulválasztékának, felső szintú adatátviteli kap­
csolat kialakításának ismertetésére. 



Adatátviteli vonal I. Adatátviteli vonal II. 

r------ --------------- - - --------, 
:CPU 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

MEM 

kábel 
meghajtó /vevé' 

soros periféria 
illesztó' 

BELSÖ BUSZ 

BUSZ MEGHAJTÓK 

kábel . 
meg hajtó l vevé' 

,up 

l l 
L ____________ -----------------_J 
,------------ ----------------------, 

L \ _ _:----~-------r~_o_)~------ ---~>----~-J 

Digitális 
bemeneti 
modulok 

110V /220 OC 

-4' o- KONTAKTUS 
l -......;= JELADÓK 

Digitális 
kimeneti 
modul 

220VAC/0Cmax2,5 A 

1. ábra 

Analóg 
b emeneh 
modulok 

@ ÁRAMJEL 

l V HÖELEM 

47 

1 



..,. 
co 
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DIGITÁLIS MÉRLEGEK, MÉRLEGTERMINÁLOK ÉS MÉRLEGRENDSZEREK 

Alkér András 
NNCYI'RADE RT ASK M§rnöki Iroda 

Az előadásban azt a digitális mérlegekre vonatkozó szemléletet 

ismertetjük, amely meghatározza az ASK Mérnöki Iroda ipari mérleg 

üzletágának vállalkozási formáját. A · szemlélethez kapcsolódó 

néhány példa után az elektronika általános fejlődésének hatását 

tárgyaljuk a mérlegterminálok és mérleghálózatok kialakítására . .. 

I. DIGITÁLIS MÉRLEGEK 

Szakmai körökben ismert, hogy a nyúlásmérőbélyeges. mérőcellát 

alkalmazó digitális mérlegek fő egységei: a mérendő súlyerő 

felvételét és átadását szolgáló teherfelvevő, maga a mérőcella, 

végül pedig a mérlegelektronika. 

A teherfelvevő és a mérőcella konstrukciója kihat egymásta és 

szarosan összefügg. Az I.sz. táblázat mutatja a három fő 

cellatipus hatását a teherfelvevő konstrukciójára. 

Ha a mérőcella és a teherfelvevő konstrukci~yaránt a 

kezünkben van, akkor a két fő egységet ~ tekintve 

ala~íthatjuk ki a mérleg teherfelvevő mérőátalakító 

(teherátalakító) egységét. Az l.sz. ábra az ilyen szemléletból 

tervezett darumérleg teherátalakítóját mutatja, míg a 2.sz. ábrán 

az erre a célra tervezett nyírócella beépítése látható. 

A 3.sz. ábrán látható TRAPPER tipusú vasúti járműmérleo 

teherátalakítója ugyancsak ebben a szemléletben készült. Itt 
feltűnő az, hogy a mérleg teherfelvevője mennyire beleépül a 

vasúti pályába. Szinte maga az aljak (talpfák) öszessége. A mérleg 
a hagyományos vasúti pályaépítési eljárással telepíthető. 

Célszerű természetesen a cella elektromos jellemzőit 

(cellaállandó, hídellenállás, stb) a kialakult szokásos ért~ken 

tartani, hogy a mérlege1ektronika cella bemenete tipizálható 
maradjon. 

A minicellák esetében a teherfelvevő elmarad, 

megtervezése azonban bővebb szaktudást kíván. 
az 'alkalmazás 
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A mérlegelektronikák vonatkozásában új szemlélethez vezet a CMOS 

alapú integrált áramkörök legújabb családjána!< megjelenése, az IBM 

PC kompatibilis számítágPpek általános elterjedése és az osztott 

intelligenciájú rendszerek, hálazatok betörése az ipari 

gyakorlatba. Ha a mérlegelektronika fogalma · alatt nem az adot t 

tipusszámmal jelzett ismerós kivitelű dobozba szerelt múszert 

értjiik, hanem a rendelkezésre álló funkciók összességét, akkor 

szemléletünk érthetővé válik. 

A teljesség igénye nélkül felsorolunk néhány funkciót, amely 

felhasználható mérlegelektronikában. Mikroprocesszoros alapgép, 

A/D átalakító, NOVORAM, óra és naptár, nyomtató, terininál felület, 

kívánt védettségú kivitel, stb. 

Ha gondolunk arra is, hogy a felsorol t hardver funkcíókrr;ik 

szaftver vonzatai is vannak, sót a mérlegben mGködő szoftvPr 

szintén ad néhány további szolgál tatási lehetőséget, eljutrrrrk 

néhány tucat építóelemhez, amelyek segítségével az egyedi 

felhasználói igények l~gmesszebbmenő kielégítése válik lehetővé. 

A rend kedvéért felsorolunk néhány szaftver építőelemet is. 

Ilyenek: terminál vagy hálózatkezelő protokollok, helyi v "y 

központi adatfeldolgozás, képi megjelenítés, stb. 

Szemléletünkben a mérlegelektronika akár térben és j_dőben o~:JL~c " 

intelligenciájú, egyenrangú vagy hierarchikus felépítésa h~ló;J: 
' ~ 

alkotó rendszer is lehet. 

Szemléletünk bemutatásaker látni kell azonban, 

szériagyártást kjvánó tömeges igénv esetében nem nyújt eJ fS:L: 

Előnyösen alkalmazható azonban az egyedi igények ::_,_;gtcl ;,; 

kielégítésére. ~ 

Példaként álljon itt a 4.sz. ábrán látható egyedi mérlegrends~ ; 

amely 4 db egymástól többszáz méterre telepített teherfelvev~b5~. 

a hozZájuk kapcsolódó terminálokból' egy lokális hálózatból c'.) t;q·/ 

IBM PC kompatibilis központi számítógépből áll. A mérlege:< ';.;:;;; 

feladatai: a mérlegelés az üzemi körülmények között, a fur;y;. ,]!;' 

nyilvántartása anyagkódok, származási hely kódok, személy i kóc<;i· , 
l 

stb beadásával, ·az adatok ... t:Jgjelenítése, tárolása tápfeszül t~;óq 



kimaradás után is, végül a kapcsolattartás a hálózattal. 

A lokális hálózat kétirányú adatforgalmat biztosít magasszintű 

logikai adatkaapcsolati rendszerben. A külsö zavarok, ütközés 

által esetleg fellépő hibákra rendkivüli védelmet nyújt. ·A hibás 

üzeneteket a rendszer automatikusan többször megismétli, igy csak 

tartós vonalhiba esetén jelez hibát a mérleg kezelöjének. Az 

adatvesztés azonban még ebben a fatális esetben is kizárt 

(vonalszakadás vagy kikapcsolás), mivel az át nem vitt adatokat az 

adó oldalon a rendszer továbbra is tárolja. 
Az IBM PC kompatibilis központi számítógép szintén tartja a 

kapcsolatot a hálózattal, adatgyújtést, naplózást és központi 

adatok kiadását (tárakatalógus, lekérdezhető üzemi mutatók, stb) 

végzi, továbbá üzemi mutatókat számít a mérési adatokból múszak, 

nap, hónap, év bontásban. Megjeleníti vagy kinyomtatja a 

diszpécser által kért képeket és kimutatásokat, végül kikapcsolás 

után is tárol valamennyi információt. 
A példában bemutatott múködő rendszer üzembehelyezésével - és 

üzemeltetésével kapcsolatos tapasztalataink közül talán közreadunk 

néhány olyant, amely számíthat a szúk szakmai kör érdeklődésére. 

- Amint az várható volt, a központi gép feladatainak meghatározása 
időben nem zárható le. Programozáskor számítani kell az 

időközben megfogalmazott igények tekintetbevételére, amely 
\ 

meglehetősen magasszintű programozói felkészültséget tételez 

fel. Bevált az a munkamódszer, hogy az írásban átadott 

állapotnak megfelelő program került megírásra, üzembehelyezésre 

és a következő leírt igény a következő ütemben lett átvezetve. 

Ezzel a módszerrel a tapasztalat hozta módosítások után 

viszonylag gyorsan és eredmenyesen lehetett a munkát lezárni. 

- A hálózat megválasztásában a rendelkezésre 

közül sikerült a legcélszerűbbet kiválasztani. 

befejező gondolatában erre visszatérünk. 

álló lehetőségek 

A jelen munka 
i 

- Maga az IBM PC, az alkalmazásra került nem ipari változatában 
klilönleges árnyékolást és telepítést igényel olyan esetekben, 
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ahol az üzemi környezetben erős mágneses és elektromos tér van. 

- A márlegterminál helyi funkciói igen előnyösen lettek 

megválasztva, különös tekintettel a nagy rendszer többlépcsős 

üzembehelyezésére .' 
l 

l 
- A szabad térr~' i telepitett terminál 

i 
elhelyezésekor ,' az erős 

tekintettel kell lenni. 
·,: 

környezeti 

esetében, 

napfényre 

a kijelző 

fokozottan 

- Működő üzemben a teherfelvevők telepítésekor nem lehet kellően 

hangsúlyozni a balesetvédelmi szempontok fokozott szem előtt 

tartását. 

II. MÉRLEGTERMINÁLOK, MÉRLEGRENDSZEREK 

Befejezésül visszatérünk a k~rábban több helyen is érintett kérdésre; 
az elektronika gyors fejlődésének hatására a mérlegterminálok, 

mérlegrendszerek ill. mérleghálozatok kialakítása szempontjából. 

Emlékeztetőül az 5. ábrán összefoglaltuk az ISO hálózatba szarvezett 
rendszerek együttműködésére vonatkozó kapcsolatra tett szabvány 

ajánlatát. A szabvány OS! (Open System Interconnection) néven ismert. 

Esetünkben, ipari mérlegeket tartalmazó hálózatokban a viszonylag kis 
vonalkitöltés, a mérsékelt sebesség 1geny . és az állomások 

(mérlegterminálok) egyszerűsége miatt a felsőbb rétegeknek gyakorlati 

jelentősége nincs. Igen fontos viszont a két alsó réteg: a fizikai 
réteg (PL), amely bitsoros átvitelt biztosít a fizikai közeggel 

(rendszerint koax kábel), és az adatkapcsolati réteg (DLL), amelyet a 
gyakorlatban a szabvány két alrétegre bont. Az egyik a közeghozzáférést 
vezérlő alréteg (MCC), a másik pedig a logikai kapcsolat vezérlő 

alréteg (LLC). A két réteg és az alrétegek különböző szolgálateléré~i 

felületeit az IEEE 802 sz. ISO szabvány foglalja össze. További 

részletek meghaladnák dolgozatunk terjedelmét, azok az irodalomból 
hozzáférhetők. 

A korábbi példában (4.sz. ábra) említett rendszerünkben az IEEE 802.3 

sz. szabványban közölt CSMA/CD (Carrier Sense Mul tiple Access \Ü tt1 



collision detect) ajánlást követtük. A 802.4 - 802.6 sz. ajjrlldsok 

szolgálatelérési módszereinek (zseton sin, zseton gyűrű, LAN) I.;Ö\·Btése 

a már emlitett szerény igények és kapcsolattartás jellege miatt 

véleményünk szerint nem bir gyakorlati jelentőséggel. Valamelyik 

szabvány betartása viszont az állomásokban futó többi program és az LLC 

program illesztését könnyiti meg. 

A fi zi ka i á tv i teli közeg és protokoll, továbbá a hálózat topológiájánal< 

megválasztása témán!< zárógondolata. 

A hazai gyakorlatunkban igényelt topológia leggyakrabban móg a 

pont-pont kapcsolat, amely nem igényel ipari hálózatszervezósi 

eljárást. Bizonyára a felhasználék alulinformáltsága az oka annak, hogy 
j 

a hálazatokat kellően széles körben még nem alkalmazzák. Akadmk persze 

a fejlődésben élenjáró üzemel<, ahol az adott feladatra kiválasztott 

több különféle hálózat múködik. A 6. sz. ábrán összefoglaljuk a lukálls 

hálózatokban (Local Area Net\vorks, LAN) elterjedt topolögi~:íkat. 

Esetünkben a csillag topológia a központi gép kiesésének lchctGs6gc 

miatt nem kellően megbizható. A gyűrű topológia viszonylagos 

bonyolultságával (aktiv csatolák, stb) és alacsony megbízhatóságával 

mérlegrendszerekben szintén nem kedvező. Legelőnyösebb a sin topológia 

jó megbízhatósága, viszonylagos egyszerűsége és rugalmassága rni:1tt. A 

rugalmasság alatt arra gondolunk, hogy egyirány~, kétirány8, 
elágazásos, kombinált, stb elrendezésben építhető meg, nyíl t 

(tetszőleges számú állomás köthető rá), villamos szempontból js 
szabadon méretezhetó. 

Példánkban kombinált sin elrendezést használtunk, amely kihasználta azt 

az üzemi igényból adódó helyzetet, hogy a négy mérleg egymással 

közvetlenül nem kommunikál, az informácio a re és a mérlegek között 

kétirány~. A sín topológiáknál az ütközés megengedett, amit esetür1kben 

a réselt ALOHA fizikai átviteli protokoll alkalmazásával tisztán 

szaftver szinten kezelünk. Megjegyezzük, hogy nagyobb vonali átviteli 

sebcsségnél <JZ ütközés detektálására hardver szolgál. 

Az ábrán bemutatott hálózati koncentrátorral kombinált logikai 

értelemben sin topológia fizikailag csillagszerűen van l<óbclczvc. Az 

adatátviteli közeg RS 232/c soros vonal, +/- 12V-os feszliltsög 

meghajtással, optikai ·leválasztással. M~)s esetben koaxális k<Jbel, 
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induktív csatolás ill. leválasztás lenne használható. A bevezető 
gondolatban említett szemléletünkböl következóen ezeket a lehetőségeket 

a mérlegterminálok és hálózatok építőelemeinek tekintjük, és az egyedi 

igények szerint az optimális változatot alkalmazzuk. A bemutatott 

hálózat tervezésekor az lnduktiv csatolást az állomások kis száma, a 

hálozat kiterjedése (kb l km2) és a feladatból következöen nem 

alkalmaztuk, közvetlenül tudtuk használni viszont a mérlegtermináljaink 

és a PC soros vonalát. 

összefog l a _l_ ás 

Az előadás ismerteti az ASK Mérnöki Iroda vállalkozási formájára kihatö 

szemléletét, amely a digitális mérleg fő egységeit (teherfelvevó, 

mérőcella, mérlegelektronika) együtt tekinti. 

A teherfelvevő - méróátalakító konstrukciós · együttesból példaként 

darumérleg és vasuti járműmérleg teherátalakító kialakítása látható. A 

mikroprocesszoros mérlegelektronika hardver és szaftver építőelemeinek 

bemutatott szemlélet szerinti konstruktóri alkalmazásával pedig a 

legmesszebbmenő egyedi felhasználói igények kielégítése válik lehetövé, 

különös tekintettel a mérlegterminálokra és a mérleghál'ózatokra. 

Külön rész foglalkozik a márleghálózatok megvalósításának 

szempontjaival, amely az elektronika e te~Úleten tapasztalhatö 

figyelemreméltdan gyors fejlődése eredményeként rapjaink témája lett. 

Az előadás példaként ismertet egy 4 db mérlegterminálböl és l db IBfvl ~T 

kon~atibilis állomásból álló lokális hálózatot és kitér a hálózattal 
s?orzett tapasztalatokra. 
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Alkalmazói réteg (Application Layer) 

Megjelenítési réteg (Presentation Layer) 

Viszony réteg (Session Layer) 

Szállítási réteg (Transport Layer) 

Hálózati réteg (Network Layer) 

Adatkapcsolati réteg (Data Link Layer) 

Fizikai réteg (Physical Layer) 
-' 

ISO DSI architektdra 

5. sz. ábra 

mérócella nyomó nyíró mini 
teher- bonyolult 
felvevö kitámasztók egyszerű nincs l 

A teherfelvevó-mérócella kapcsolat 

I. sz. táblázat 

ss 
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ELEKTRONIKUS DARUHOROGM~RLEG 

Schanda György 

MIKI Méréstochnikai Fejlesztő Vállalat 

f1z. ipar i és kereskedelmi folyamatok közben az anyagokat 

nluzo<.!tni kell, emellett a technológiai folyamat vagy az 

eJ :.:.zC:1nolós i kötelezettség számos helyen előír ja a mérle­

uulJst. A szállítással szarosan egybekötött mórlegclós le­

r~viJíti a sz61lit~si dtvonalat, mivel a m~rlegelósi hcly­

r·e lis onnan való visszaszállítás elmarad; mcggyorsitjG az 

•:my;Jg- Gs úrul<ezolést; hely-, energi o- és mun!<aidö-megta-

1 ~<H' i ~C:~; t c r e d rn é n y u z • E z (J r t a l<1 k u l t a l'\ !ü a sz 811 í t ás i os z­
kiiúii:Lw épitett rr;jrlogrcndszc:r:ok, pl. n szcíllítósznlac-

lcLH.iatokon kivül o118tj<'lk oz ólct- ós bcrcnécz6svóc:clmi 

~>zOil1pontokból nnoyon fontos túl tcrhclús-fiuyolés:i. fclc:ua-

tut ls. 
A iJuchcnlkus ós hidraulikus dnrum6rlcg-~cgolddsoka1 n~pja­
inkbun tolj c sen fol v :..í l t j :.ik az ole!<ironikus darur::.::.:c L.;o­

r;j·...;~Julddsok ~ amelye'·: oz ooyszorú i~ozelés és n kGnyolrTc;r;; 

digltdlis kijelzós mallett a miniw~lio karbsntortósi io~-

nyilk oiott is kedveltek. Tov~bbi nugy ol6nyUk, hogy 

1 ~~i:~ an a künnyú beúpi thotlíségnek és a kis oc o nm tr i ni 
'· J 11 . l' l •• o • J l H t J ... • ~ ... ~ ] • 
l.u.~. Ch \üSZOnilO'CüCil U o:..H'U CfiiU .. 8Sl nH:tQ3SSa[j8·~ 8 .J..L) 

kant ik. 

m2.re-
esC!~-

A:~ clektronlkus mórleg 8rzúkelőj8nck, a m8rlcocell8nc:~ <J;~ 

:::1hr.::ly8Z'JGC nngyon v;Jlto;;:atos lollDt. Füoo az cr,;Dlt Uií1CD 

:,,,_:rc·b':tűl, a dnru t:lpus::itúl és a r;leQkivént mérési pon·::os­

;.;c~ o túl jy. Ir <'ínye l vkúnt r;w~Jdh3 tó,· hogy a d2rur.1ér leo annél 

Ci l 
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pontosabb, minél közelebb helyezkedik el ~ márlegcella 
a daruhoroghoz, ill. a teherhez. Ezt az alapelvet figye­
lembe vé v~ ·kés zU l tek a horogszerkezetbe épí tett darumér­
legtípusok, amelyeknél azonban értelemszarGen a jelto­
vábbító-kábelnek követnie kell a daru mozgását, azaz igen 
bonyolul t kábeldobra fel- ill, leesévéléssal lehet csak 
kompcnzálni az emel6szerkezet fUgg6leges elmozdulását. Ha­
sonló a helyzet a futómacskába épített márleg esetében is. 
A gyakorlati alkalmazási tapasztalatok azt mutatják, hogy 
az üzemi körülmények között dolgozó ilyen márlegeknél 3 

kábel vezetés sok gondot okoz: a kábel vezető szarkezetek 
rendszeres karbantartást, valamint igen ktirUlt~kintó mun­
kavógzést igényelnek. Kimondható, hogy ez. a kdbelezési 
megoldás nagyban rontja a· márleg megbízhatóságát. Ezért 
gyakran a pontosság csökkenését is elfogadva a ~~rlegcel­
lákat az emelt tehertól messzebb, védettebb helyre építik 
be. 
A MIKI Méréstechnikai Fejlesztő Vállalat a probléma megol­
dásóra más utat keresett, s kifejlesztett egy olyan horog­
ba akasztható daruhorogmérleget, amely minden küls6 kábe­
les összeköttetéstól mentes (ld. l.ábra). Ennek a horog­
mórlegnek nagy el6nye, hogy önmagában kész működ6 egységet 
alkot. Így egyszerűen üzembehelyezhetó, ill. egy másik da­
rura óthelyezhetó. Ez lehetőséget ad arra, hogy a daruho­
rogrnér.leget az időszakos mérési feladatok elvégzése után 
(pl.leltározás) a daruról loemelve megfelelő helyen tárol­
ják. 



A mérleg f6bb részei 
- a mechanikai egység, amely a daruhorog és az emelt tömeg 
közötti teherátadást végzi a márlegcella közbeiktatásával. 
Erre az egységre van a többi részegység felszerelve. A me­
chanikus egység úgy lett kialakítva, hogy a, márlegcella 
törési túlterhelése esetán (ami minimálisan 300% a végér­
tékre vonatkoztatva) a mechanikus egység továbbra is te­

horfelvevó marad. 
- a mórócclla, amely az emelt teher tömegével arányos vil­
lamos·feszUltséget szolgáltató nyúlásmérő bélyeges mérőát­
alakító. A nagy ellenállású nyúlásmérő bélyegekből felépi­
tett márlegcellának igen kicsiny a teljesitményigénye. Ez 
biztosítja az akkumulátoros üzemmód lehetőségét~ 

- az elektronikus egység, egyetlen nyomtatott áramköri le­
mezre · szerel ve tartalmazza a mérő- és kijelzőegységet. 

- az akkumulátortartó a O db akkumulátorral a márleg ener­
giaforrása. Az akkumulátortart6 a márlegről egy csatlako­
zóval a töl tőre csatolható. Így nincs szUkség az, akku·mulá­
tortartó kinyitására és az al<kumulátorok egyesével történő 
töltésére. A töltés kb.l4 órát vesz igénybe. Két akkumulá­
tortartó egységgel a márleg állandóan Uzemkész állapotban 
tartható. 
A mérleg, a· speci ál is üzemmódjának megfelelóen, húzókap­
csolókkal lett ellátva, így kényelmesen, a daruhorog tel­
jes leengedése nélkUl is be-kikapcsolható, illetv·e táráz­
ható. 

A mérleg mllködési elve röviden a következő (ld. 2. ábra) 
A darumárlaget a daruhorog és az emelt teher közé iktatva 

. t 

az a beépített mérlegcellán keresztUl az emelt teher töme-
gát méri. A márlegcellából kijövő, a tömeggel arányos vil-
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lornos feszültséget a mér6er6sittl felerOsiti, az anológ­
digi tál is átalakító pedig dig i tál is jel lé alak! t ja. 

A vezérleiegység a tára-tárolóban tárol t mindenkor i érté­
ket a mért értékből kivonja, a kUlönbséget a kijelző tá­

rolúba ir ja, amiból az eredmény a kijelzére kerül. Ha a 

tdrázás után a mérendő tömeg a tárázott érték alá csökken, 

a kijelzőn mutatott ért~k negatív előjellel fog megjelen­

ni. A tára-tárolába a mért értéket a tárakapcsaló segitsé­
o~vol lehet bejuttatni. Tárázni a teljes mérési tartomány­
b:.m lehet. 
A készülék belü~rfil programozott a mérőcella által megha­
tó~ozott értékű terhelésre. Amikor az analóg-digitális át­

alakító ennél nagyobb értéket állit elő, akkor a kijelzfin 
Bwgjelenik a túlterhelést jelző ábra. 

Az akkumulátoros tápegység pillanatnyi feszültség-értékét 

eoy komparátor áramkör folyamatosan figyeli és összehason­
lítja egy referenciával. ~a az Uzemi tápfeszültségnél ki­
sebb értéket érzGkel, akkor. a kijelzőn a· tizedespontokat 
aktiválja és ezzel agyértelmű jelzést ad az akkumulátor 
tíllapotáról. 

fJekopcsolás után közvetlenül egy belső vizsgáló áramkör 
toszteli az áramkör legfontosabb részei t és a teljes ki-
jc~lzőt. 

r\:: haliertetct t uarulloroomér ie g első példánya már más fól 
uvd Uzemol a Szembnthelyi NÁV Járműjavító Üzemóban, mimlun 

h;llyuuosobb Uzun1zavar néll<ül.· Figyelembe véve az Uzomelte­
Li;~.:;i tapas.zta latokat, elkészül tek az 8tdolnozott mtSr l ug 
turvei és remólhot6leg hamarosan befejeződik az ols6 pé~­
Jjnyok gyártása. A jelenleg kószUlfi p6ldányok 5 tonnás md­
rösh3tárúak, de fejlesztés alatt áll az 1 és a 2 tonnás 



v ól to za t is. Igény es etén készOlhet nagyobb mérésh:JtJrú 
daruhorogmár leg is. Ezek a mérlegek l: 1000-os felbontá­
súa~~. 

A távlati fejlesztési tervek között szerepel a rádió jel­
ótvitel kifejlesztése. ElsO lépésben egy földi kezelőszarv 
seuitsúgével be- ill. kikapcsolható, valamint tárázható 
lusz a mérleg. A mért érték változatlanul a márlegtesten 
kerUinc kijelzésre. A fejlesztés második lépcsőjében a 
földi kezelőszarv -;- márleg kétirányú kapcsolata kerülne 
magvalósitásra. Ezzel a rendszerrel már megoldható lenne 
a mért értékek számitógépes feldolgozása, lenyomtatása is. 
Egy másik fejlesztési irány a pontosság fokozása, illetve 
hitelesitható változat ulkészitése, amely közforgalmi el­
számoláshoz kötött mérlcgelési feladatok ellátására is al­
l<almss volna. 

A NIKI Méréstechnikai Fejlesztő V6llalnt munkatdrsai biz­
nak cbban, hogy a kifejlesztés alatt álló doruhorooD6rleg­
csalód az ipar számos területdn megtalálja a hcly8t és 
hozzájárul majd a magyarorszr.lgi mf]rloo- és méréskul túl'a 

szintj6nek emelóséhez. 

' ' !\ l 
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Irodalom 

Hérlegtechnikai kézikönyv /l1üszaki Könyvkiadó/ 

szcrkeszto: Dr. Kemény Tamás 

kiadás éve: 1981. 

összefoglalás 

Az eloadás ismerteti az ujonnan kifejlesztett daruhorogmérle­

get, amelyet a daruhorog és az emelt teher közé helyezve rnér­

heto az emelt teher tömege. A daruhorogmérleg elsosorban a 

vasuti, s általában a szállitási eszközöknél történo rakodás­

nál szükséges rnérlegelési célokat szolgálja. A rnérleg automa­

tikus polaritásváltással, tulterhelés jelzéssel, tárázási le­

hetoséggel, alacsony tápfeszültség figyeléssel és öntesztclós­

sel rendelkezik. Akkumulátoros tápegységrel müködik, igy a da·· 

ruhorogmérlegeknél ismert kábelvezetési problémák nem lépnGk 

fel, valarnint egyszerü áttelepitési lehetoséget biztosit. 

Blso példánya másfél éve üzembiztosan rnüködik. 
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GIB 4o GŐZKAZÁN IR.ÁNYÍT.ÁSTECHNIK.U KORSZEUÜSÍ"T.il:SE 

A ~U.GYA.RÓV ÁRI TD!FÖLD-ÉS HŰKORUNDGY ÁRBAN. 

Sallay La j os 

Bál in t Endre 

1. Bevezetés. 

Az 197o-ben épült olajtüzelésű kazán a vállalat egyik 

nagynyomása kazánja, amely a tecl~o16gia mintt nagy biz­

tonságga1 évi 65oo 6rás üzemben kell,hOgy rendelkezésre 

álljon. 

A. kazán üzembiztonsága érdelt.ében az. elmul.t ével(bon több 

technológiai korszerűsítés végrehajtására korü1t sor,umo-

1yek el.sodleees célja az üzembiztonság növelése volt .. 

A kazán irányítástechnikai rendszere az :NDK beli Gin! c6g 

szál.J.ításában va16su1t meg. A kazán szab-.\l.yzókörci ós m6-
; 

réseinott. is egy része pneumatikus seg6denerc;i6.ju elemokra 

épül t. Az egyéb ra6roköri el.emoknél. is döntően ;\DI\: ;_,yirtr:­

mimyu műszorot( kerül. tel~ bo építésre, amol.yek nom c:::or.SJ.hp­

tok és tartal.ék al~atrész el.J.itis sem biztosított. 

t 

A mogva16su1 t irúny.:ítás technikai rendszor szelc;'tl ta tnsi: 

szi.nvonnla alacsony, .így a jelen igényelcet nota tuc1.ja ki:'-.. 
el.ég.:ítoni. Az iriny:í.tástechnilcoi rendszor ~el.új.:Ítús;J. so.-

rin di5ntoni k.el.lo t t 1 ho&'Y a maclévő műszerpork 1 illo tvo ;:e­

letaok holyott a jolenlee beszerozlletőldccl isr::1.Stolji.ik moc 

a rendszert, vagy a kazáuüzomi igényel(. f'igyelombcv.Stolf.­

ve1 a vállala tunknál más t.orüJ.o ten is all~a1mazott HiiG-.. \l'1 

által eyúrtott s:J·1 85 mikroprocesszoros rendszorra ÓI)ít­

si.inh:. 

A válla1a ttmla1á1 üzeme16 többi. kozCumál is terveze t t a :f' el-
llL~ l· l. '- ,. . . ,. l ('1.' J ~ d-e-LV\.~\P ef"-~ of o-...""'-"-..""'- loe_.._/ '".) : 

~ 4 .rt r;-- . \fa ~- t-:~~ /J' 
)• l~ .:.-t ._ ~~~kA. Sor .O:: -v "'-'L,-

?~ J.JJ;4ft. \LS~IJ.~If. 
) 

E c.... -...:>_J, A \(.s~\J...e..t ( 1.!' § k w- , s 
'' l 

1 \.....~ 1 nÁ1At! .JII..-../d--"\\!..l::>r) ~\~".: ct-.:>--4-~ ..... .) -r .. 

~r ~L\ ~/d-~~ ~~ ~~ ~~ ~ 
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újítás, 1gy a döntés l\ mila'oprooesszoros. rendszerre e­
sett olyan céilal,hogy sikeres alkalmazása tapasztala­

tot ad a további ~elúj!tásokhoz. 

2. Irányitástechnikai korszerűsítés célkitűzései. 

A kazánüzemi műszerezésre az elmul t években jellemző 

volt a tőkés import műszerelemekbÖl való me~val6sítás 

vagy teljes komplett szállítás. Vállalatunk devizagn::~­

dálkodási lehetőaégei alapvetöen ösztönöznek az import 

elemek kiszorítására. A timföldgyári műszerozés terén 

is döntően hazai műszerek üzemelnek. A haz:;'li gyárt::l:'t­

nyu műszerekkel szerzett tapasztalatai~kalapján tüz­

tülc ki célul,hogy a kazán műszerezés f'e.lújítáoát az ál­

talunk ismert, kipróbált hazai műszerekre alapozzut:. .. 

A szi.:itcségos távaci.6l:.a t a· G.Al•llü. új t:lpusu C soroza tá ból. 

azoreztüte bo. 

A tivndót' alkalmczásával a ·korábbi penumatitr::.tw t6..vac:.:;)!c­

nál nagyobb pon.tocságu eleme~ kerültok ie;.{ bcép:.í.tóc:.~o. 

A távadót;;:. beépít6oo során gondot okozott a h.Ö:..a0ro0~::1.ct 

jele~: 4 - 2o 11L.\.-os mérósta.rtományu távadóinak boc:::_:o:::.·zó­

so, amelyre v6.:;ü.l is saját gyártm.ányu távadótc.a~ aJ..!::.cl-
1::aztunk. 

A kialakított k.oncopc:i.6 egyik lényeges olomo~ónt jclc:nt­

:~J:-,:ctt annak ol.cW::::téoe, ho&;y a központi e~yoóc mochib6.­

sod6.oa csetőn ui történjen.; 

.i' .. l:.:::u.:íán szabá~yozúsi ós vczórlósi fti:nkci6tc mo.:;vn ló.:.d t(:.­

~;Úra oz6rt ki6pitóere került'Ol>. a szabályozókörök G . ....::;r.L­
Al-Z.\ .. LCO}JT ozab{tJ.yzótckal, ome1y lehetőséget b.iztos:ít a 

lw:o:;únkezol.Ö s~::::S.:a{u.'u u szabó.lyzókörö~ alacsonyabb sz.ic. t ü 

szoh61yozott üz01:tóre, val.amint a kézi beava tt~ozúso:c 
vóc;rohajtására. 

A ~dnl.atdtott ronelszor ÍGY feltételezi a tcozel.ő jolon -



létét, de az előirások é~telmében erre ~olyamatosan 

szükség is van. 
A ~e1újítás során teljes mártékben a hazai beszerzésü 

elemekből történő beszerzést a beavatkozó sze1epek, 

valamint a gázelemző terén nem .::Jikerü1t megva16sítani. 

A szabá1yz6 szelepeket a nyomáshatár miatt NS~( im -

portból kellett biztosítan!. A ~zelemzőné1 pedig a 

korábbi NDK gyártcány~t hagytuk meg, bár ~o1yamotba he­

lyeztük a szintén NDK gyártmányu cirkondioxidos oxigén 
' el.emzö beszerzését. 

A kialakított rendszor megoldása, amelyet az 1 sz. áb­
ra mutat,az :r..U•lG-~'iJi gyártmányú mérésadatgyüjtoro épit~ 

Az HHG-All á.J.tal gyártott SAH 85 mérésa<latgyüjto al.t~al­

mazásúra a l·InGYor Alu.miniumipari Tröszt vállala ta:L.'-.á~ 

központi :i.rá.nyitás~}eclmilcn:i.. :fojl.osztés:i. proc:t"':::.m !:.orotó­

bon lc.erü.lt sor a timföld ü::.::omU:;.!c torülotón. 

r011.C:olkozéo:ro áll ta tc. 

A l;::orúbbi bos~orzócotc. sor{4"'1 kiolotcult az a tc.paco;;:;t~:A.:at, 

ho.:;y a rondazor teclmol.6c.iához tör~;óuő .illo oz·:::o~co r.z<c~,.on 

.i~Z al!:nlr1azo-t-t rc~dGze:t, l.~oo1-tit~:o ~dntc;yüjtö :t--.()!J:?jo :~::~·~~ .. -

l.ott kópoo a b·oc;rüjtött :L::::fo:::-L~6.cj.6:: ozól.oc~örÚ i'o.l(~,0:..-

cozáo6..ra és az odo.to!~ a tco~,3o16.ot ooc;itö n;r.)3jo:.c1.1.:Í"~Üc6:::-o 
\ 

azonbon on.."1.ctc m6dszorót ó o f'or;n.&jú t oz ada ts~o~g(üto t6.c- · 

bnn l:.:ol..l pontos:i:tan:i.. 

~'l.z ic;ónyot:.ot ez0.t·t ::;z6J .. os:=.ö:t."bon,u t{.ozolől~, a t~ar~or1tartó:{. 

vólora6nyót is !:;:i!:::órvo c;yüjtött-ü:C ö:c~czo .. A S.:\H 85 :1.:.'\;;.nd.­

szer J.ehetőoógei t ismorvo az öso:..•ec;yüjtöt t i.c;Ó:~lyot;:: olo.p-
• , l ~ ''l. t "l ' t , l' ,Fnl .r.os~;u · o ..... az C1C10 ·so;,:;ol.c;-.::.1. tnt<.&o, 

sof'tuor tervezés a .lap jé~ t k·Jpozto. 
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3. Irányítástechnikai korszerüfl:ités megval6sítása. 

A megvalósított uardwer alapvetöen három részből áll. 

A mérésadatgyüjtést végző RT egység, amely elvéezi az 

adatgyüjtést és az adatok :feldolgozását·. 

Az adatgyUjtás oik.l.usideje változó, :figyelembe véve az 

egyes paraméterek változási sebességét. 

Az Rr egység az adntgyüjtés mallett az adatot~ konver­

zióját is végrehajtva :fizikui paraméterekbon azt tárol-

ja. 

A rendszerben allcalmazott ~'X lo ü tipusu központi cc;y­

sóg az adutok :feldolgozását végrehajtva a kezelo sz6.n.:.":.J.­

ru az ADP 2o52 displayon a CTV 556 tipusu monitoron, 

volamint a TNT 12o tipusu nyomtatón toszi hozzáfórhctö­

vé. 

A dioplay klaviutura ad lehetőséget a boavotko~ázra a­

mely a lr.uzánkezolő s:::.ámira minim6.lis kozol.Ós t jolont. 

A t:tór6sada tgyüjtö rendszer reaJ:.time része ltS onn.:~oc bo­

:::::n.lotó:n :fogadju a távadók jel.ét 4 -·2o m..'\. jo.ltar·to;lmy­

ban. 

A 8 db analogo tdmanot ad lQhetöséeot a ko.z{m . .::;~?.:a"0úlyo­

zási t::öro:::.nolc. r;:;.ogval6o:Ltására. 

ll..z analoe szabályozó kimonetolt n GANNA Al·U~.LCO::T szo:){:.J.y­

zól:;: kimenetóval oc,yütt o(ry átl:.aposol6 ogy:::;{.,c;:;.~c t~.::::.::::-0.1-

n,Jk, atll":Jll.ycl a k.0t szub{l.lyozási rendszer l~özUl. ,,.:ü::;::;~~­

ton.:t lohot. 

A SAN 85 rendszorben a szabályozási algori b:t~so:~ ~~1:::-.·;a­

c::~bb sz.intü szob&lyo~úst tuc.lnnk tr~017'Va16sítc.,...-'1 ,...,.:..,-•. --. ... o t..&. ...... , ... 4..-.. .......... "' 

hc1c;yo;u6.nyos analÓG s~abály::::,Stc, ar1:olynck ol."'C•(::~/-n:yo ,~ls(5-

sorbon az át:ror:.oti állapotol~:xln jeleni!::. ;:~.oc;.. ' 
' ' l •• , ' 

il.. ;COZ<:U).UZ01U 0GY'-'b ,joJ.lOla::.::ÓiUOlC bof'ocochÍ.n(d:; bio::~to~:Ítjo u 

r 

,, 
~l 



48 db kétá~~apotu je~zésbemenet. A tervezés során 

~6 db kétá~~apotu kimenette~ is számo~tunk.,ame1y a tüz­

tér biztonsági retesze~ési és működtetési ~e~adatokat 

~átta vo~na e~, de végü~ a szükséges engedé~yezési e~­

járások miatt ennek átalakítását6~ elálltunk. · 

A SM-1 8.5 rendszerben kidolgozott TVSG/SGD~1 kártya se­

gítségéve1 szinos monitoron a l~zángépész rendelkezé­

sére ál~ a kazán tecltno16giai sémát tartaLmazó 5 db 

szomigra:f'il{.us· gép ame~ynek megszorltesztésével biztosí­

tottuk,hogy minden képen a legfontosabb paraméterek 

ellonőrizhetővé váljanak. A k0pol~ alapján a hiba ~elis­

merés gyorsabbá válik. és a kezelői döntést' is segíti. 

A technológiai sémáLc mallett a ko.záuüzom változásainak 

éJ:•tékelhetőséaét segítik a tcülönböző paramétorol.mek. a 

képernyőn való mo,sjelonitéso diagram :fo:L .. mában, amely 

8 db lcépot jel.ont. 

Kövotolmónykónt jol.ontkezett a ttazánüzonmél a na!)lózá­

si f'eladat, amelyet a rendszorositett kazán noplób~n 

vezettok. A rendszer alkal.mozúsával ormok pontos veze­

tése megoldott. A naplózási :f'elado.t magasabb sziL~tü mog­

való~dtását biztosi tja az oso:::tóny.napló, amely a koráb- _ 

bi hibajelző rondszo1~~Ól szélesebb körben gyüjti a hibá_ 

lw t és naplóz za. 

Az eseménynaplóban rögz:ítósre korülnole 

jelzéshomonot változásai, 

ha tárértéte túllépósok, 

trend ha tárérté t< túl.lépés, 

h.ihotősógi határ túllépés, 

az operátor által. vál.toztatott pnro.móterok.. 

.. ,, i 
A Vl..sszameuolO"gos adattárolás, amely jo mór6si o:ikl.ust 

f'og át, lehetőséget ad a lrlbaállapotok. figyelésérc és a 
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határérték tÚllépés ese'één ezek kinyomtatására. 

Ez a szolgáltatás a korábbi állapothoz ltéper t nyujt 

jelentos többletet, mart ~ttalában az eddigiekben al­

lmlmazott hagyományos regisztrálók alapján a hiba ál­

lapotok nem voltak kielemeZhetők. 

A rendszel.hez tartozó displayon az egyes mérésd.. pontok. 

mogjelenithetok., ez biztosítja a kazán célirányos vizs­

g{üa ta i t. 

A kialakított softwer biztosítja a számított adatok kép­

zését, mely a mérőperemes méréselmél növeli a rontossá­

got. 

A ooft1.1er rendszer ltialakítása során figyelm-ot ford:i­

tottmik a kezelői munka minimalizálására. Így a tmzán­

c;6póoz a mogszertcésztett ltépernyo tartalom tciválaozt{-:.­

s:.'tt oaymás utáni sorrendben egyetlen k.arakto:::.~ :~;-enyo:~:tt­

c:~.val tt1dja váltani, de lehetoség van a kópot~ oc;yodi bc­

hiv[u::;Clra is. A kor(tbbi tapasztalatole azt iga~.:o:tt!.:.:::,::.:';~SY 

.:t h:.-.:;;oJ.ü6 rcl1.dszoroli'. :fogadásu akt>:.or a legoitcoroooob a 

t~:clmo16giai l:czel.ő szem6l.yzet részérol, ha !:Ji.n{,l. ccy­

c~:;o:dibb éo ·szinto automat:tk.us a kezelés. 

/:.. t:orozorűs:í tós sor-in'· :f' igyelombo kelle t t vo:mi a :.:az{:~.::o;.>. 
. .. 

h:J!::JJv-otk.cző változásokat is, amelyet a procrc::n~cnclczcr-

rol !'.övotn:t kell. E-.ar..ek érdel~Óben a progro.mozorkozoto0:::1 

tZ)bb vál.toztatás lehotöséeé.t a displayról. el.vó.:;oz:1.otő-

~cól.t valós:í.tottul:. meg. 

Íc;y l.ohotős6g nyíl:i.k. a skálatényezöl;.,határ6rtó!co~:. '·iho­

t0s0c;i határ, tronü határérték. , szű~ési t6nyoz5, :::;zabú.­

lyo:.;ási paraméterek, mintavételi. oitá:usidő, szár..1ítási. 
b.m!~ tansol~ változta tására. 

A változtatott adatokat a ;o;.•e:ndszer feszültség ldtuaradás 

osetón e1veszti, de aZ'. eredeti értékek a feszül. tség 

visszatérésekor rendelkezésré állnak. 



Összefogl.al.ás : 

Az irányitásteahnikai korszerüsites cel.kitűzé~e és meg­

vaJ.ósitása a XXIV Szimp6ziumon el.hangzott el.öadás al.ap-, 
ján az erönrűvi rendszer itejl.e tt irányitáste~k.ai rend­

l 
szarének egy alrendszer~~ képezi az üzemi igényként je-,, 
J.entk.ezö funkciók megval6sítására~ 

A HOTTI·l-ban jel.enJ.eg F~gval.ósitott rendszer al.apját ké­

pezi a kazánüze1n további irány:ításteclmik.ai lcorszerüs:í.­

tésónet'-, tunel.y a7.onban nem vál.asztható el. a tech.."'lol.ógiai 

berendezések korszerüs:ítésétöJ.. 

A technológiai rendszer t~ors.zerüs:ítése biztos:ítja 1;1z 

·esetet=. többségében a gazclas6.c;o.sabb param6terokot, rir:·.eJ.y­

, nek optimál.is fol.yan:a tos mogta~túsá.ról. condosk.oc;::wtt:.:::!.k 

a n:.O(;;Osab~l sz:l.nvonol.u t l);6poző :tr.;.;í.n.y:í tástcchui!c~:.. eszt::·­

zökkel.. 
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TIMFÖLDGYÁRI ZAGYBEÁLLITÚ MIKRDSZÁMITÚGÉP ALKALMAZÁSI 

TAPASZTALATAI ÉS TOVÁBBFEJLESZTÉSE 

Barakka Imre, Illyés János, Németh Zsolt, Somogyvári Péter 

Almásfüzitői Timföldgyár 

l. A technológia bemutatása, az irányitási feladat 

Az Almásfüzitőn is alkalmazott Bayer-féle timföldgyártási 

technológia első fontos lépése a bauxit aluminium-9xid tar­

talmának nátrium-hidroxiddal (feltáró luggal) történő beol­

dása. Ez a müvelet a feltárás, melynek eredménye a folya­

dékból és szilárd anyagból ~lló ugynevezett feltárt zagy: 

aluminátlug és oldhatatlan vörösiszap keveréke. 

A feldolgozásra kerülő bauxitot a feltárólug egy részével 

golyósmalomban őrlik. A lug többi részének hozzáadása után 

a bauxit-zagyot fölmelegitik, majd több órán át pihentetik. 

Ez az idő a bauxit szilicium-oxid tartalmának beoldódásá­

hoz, majd kiválásához az ugynevezett kovasavtalanitáshoz 

szükséges. Ezután a zagyot dugattyus szivattyukkal hőcse­

rélő, majd autokláv-sorra adagolják. Ezeken végighaladva 

az anyag magas hőmérsékletre kerül, és lejátszódik a fel­

táródás. A befejező müvelet a zagy-expanzió, melynek során 

a feltárt zagy tulnyomása megszünik és hőmérséklete is le­
csökken. 

A technológiai és gazdasági cél, a minél nagyobb feltárási 

hatásfok elérése, minél kevesebb anyag és energia felhasz­

nálásával. Ezt a célt - a technológia és a berendezések 
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megfelelő kiválasztása mellett - a feltárás folyamatos irá­

nyitásával lehet elérni [lJ. 

Az irányitórendszer egyik eleme a zagybeállitás, mely az 

optimális feltárólug mennyiség adagolást valósitja meg. Az 

optimum helyét közvetlen módon, számitással lehet meghatá­

rozni az alábbi gondolatmenet szerint: 

Az aluminium-oxid beoldódása egyensulyra vezető folyamat, a­

mely a feltárt zagy összetételének mérésével követhető nyo­

mon. A zagy folyadék fázisában levő nátrium-oxid/aluminium­

oxid máiaránya megmutatja, hogy milyen távol vagyunk az e­

gyensulytól. Optimálisnak azt a viszonyt tekintjUk, amely 8Z 

egyensulynál nem kisebb, de jélentősen nem is haladja aLt 

meg. Kis máiviszonynál lecsökken a feltárási hatásfok, nagy 

máiviszonynál a lug- és az energiafelhasználás növekedik, J­

mi a gyártási költségeket indokolatlanul növeli. Fentiek a­

lapján a zagybeállitás feladata: a feltárt zagy mólviszorJyj­

nak állandó értéken tartása megfelelő mennyiségU feltáró Jug 

adagolásávaL 

2. A zagybeállitás jelenlegi módja, tapasztalatai 

Az irányitási feladat hagyományos értéktartó szabályozj~snl 

.nem valósitható meg,· melynek a nagy tartózkodási id6 (több 

mint 8 óra) az alapvető-oka. Ezért az)irányitandó fu1yarnat 
j 

egyszerUsitett modelljén alapuló, elD~etartó szabályozást 

valósitottunk meg. Ennek feladata a ~auxit mennyiségének és 
minőségének, valamint a feltáró lug ~ennyiségének és bssze· 

, b \ l l fr-l .... ~.A_ 



tételének ismeretében (mért, illetve elemzett adatok) - a­

dott feltárási paraméter mellett - a várható feltárás utá­
ni mólviszony meghatározása. Ez jelenti a DOC szabályozás 

ellenőrző jelét, mig az ·alapjel a kezelő által megadott 

kivánt mólviszony. Szabályozási eltérés esetén a feltáró 

lug mennyiségének módositásával történik a beavatkozás. 

'.l. A mikroszámitógép felépítése, mükö&ése (l.ábra) 

A~lenl~ mikrogép Intel 8085-ös processzor köré épitett 
EOS méretú kártyarendszer, amely CPU, BUSORIVER, ROM, RAM 
és A/0 kártyákból áll. 

A CPU kártyán a 8085-ön kivül, a Hexadecimális billentyű­

zet, a Hétszegmenses kijelzőkból álló display illesztő á­
ramkörei, és egy 0/A konverter - 0-5 mA-es áramkimenettel -

is elhelyezésre került. A.BUS DRIVER, a ROM és a RAM kár­
tyák a szokásos feladatokat látják el. Az A/D kártyán 

ADC 0816 tipusu 8 bites, 16 csatornás A/D konverter talál­
ható. 

A rendszer a klaviaturát és az A/0-t interupt-osan kezeli. 

A feladatot megoldó program assembler nyelven iródott. 
Két fő részből áll: 

1. mérő, feldolgozó, szabályozó rutinok 
2. komm.unikációs rutinok. 

A rendszer inditáskor iniciálja a rendszert, bekéri a szá-
mitásokhoz szükséges konstansokat. ~. 

A mérő, feldolgozó, szabályozó rutinokat 2 sec·-ként indi t-
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ja egy TIMER. Leméri az ~nalóg csatornákat, határérték­

vizsgálatot végez, elvégzi a paraméterek skálázását. A 
mért adatokból, a kanstansok segitségével kiszámalja a 
várható mólvisz~ny értékét. A számolt mólviszonyt ellen­

őrzőjelként ha$ználja, PIO algoritmus ·szerint végrehajtó 

jelet számit, amely a 0/A kanverteren keresztül változ­

tatja az egyik mé~t paraméter' (felt~rólug mennyiség) ér­

tékét ugy, hogy a számolt ellenr6z6jel és a klaviaturá­
ról megadható alapjel kHzHtti külHnbség csHkkenjen. 

A kommunikációs rész feladata a felhasználó és a rendszer 
közötti kapcsolat biztositása, bizonyos adatok, szabályo­

zási paraméterek módositása. A kommunikáció alatt a rend­

szer folyamatosan végzi a méréseket és a szabályozást. 

A rendszer használata során kiderült, hogy az A/D 8 bites 
felbontása kevés, a.mérések pontosságát, a szabályozás mi­
n6ségét nagyon befolyásolja. A több kártyás kislakitás 

sem a legjobb, mivel a kártyák teljes kapacitása nincs 

kihasználva, és az üzemi kHrülmények között sok a csatla­
kozó meghibásadások forrása. 

A kommunikációs programnak hiány~ssága, hogy a számítás­
hoz szükséges konstansokat nem lehet módositani. 
További hiány~ssága a renszerriek, hogy nem tartalmaz ini­
ciális konstansokat, igy minden inditás jelentős kezelői 
tevékenységgel jár. 



). A zagybeállítás továbbfejlesztése 

Timföldgyárban a feltárást az ugynevezett mészadalékos 

technológiával végezzük. A mésztej - melyet a bauxithoz ada­

golunk - módositja a lejátszódó kémiai folyamatokat és az e­

gyensulyi mólviszonyt. Hatását a várható feltárás utáni mól­

viszony meghatározásánál. is figyelembe kell venni, hogy az 

optimális üzemelést fenntarthassuk. 

A tapasztalat azt mutatta (mutatja), hogy a bauxit minóségé­

nek (ásványos összetételének, feltárhatóságának) változása­

kor a tényleges mólviszony alacsonyabb lehet a kivántnál. 

Ilyen esetekben a dugattyus szivattyuk elé pótlugot kell a­

dagolni. Ennek szükséges mennyiségét is a mikroszámitógéppel 

célszerü kiszámolni és beállítani. 

Az őrölt bauxit állandó szemcseméretének és a golyósmalom 

ideálisabb üzemelése érdekében a malom~a kerülő lugot cél­

szerü a bauxit mennyiség függvényében adagolni. 

Fenti három technológiai igény volt a fő oka a zagybeállító 

rendszer továbbfejlesztésének. Az üzemirányitó személyzet is 

igényelt olyan módositásokat, melyek a mért adatok naplózá­
sát és az ember-gép kapcsolat javítását szolgálták. 

A feltárólug adagoló rendszer jelenlegi három irányitási fel­
adata: 

l. A várható feltárás utáni mólviszony meghatározása. 

Az előirt mólviszony eléréséhez szükséges feltáró1ug meny~ 
nyiség meghatározása. 

:;J 



A kiszámitett feltárólug mennyiség b~állitása. 

2. Az előirt mólviszony-emeléshez szükséges pótlug mennyi-
1 

ségének meghatározása. 
A kiszámitett pótlúg mennyiségének beállitása. 

3. Az adott bauxitmennyiség őrléséhez szükséges malomlúg 

mennyiségének meghatározása. 
A kiszámitett malomlúg mennyiség beállitása. 

-
Az irányitórendszer egyszerUsitett blokkvázlata látható: 

2. ábrán. 

4. Az uj irányitórendszer megvalósitása 

Az uj rendszer kialakitásához gazdasági és megvalósitható­

sági szempontok fig~elembevételével C ~4-es mikrogépet vá­

lasztottunk. Feiadat~nk volt egy olyan interface kialakitá­
sa, amely alkalmas a folyamatirányitási feladatok elvégzé­

sére, a feldolgozóprogramok, iniciáló adatok tárolására. 

Az Interface·a C 64 cartridge felületéhez csatlakozik. A 
C 64 bekapcsaláskor észreveszi, ~ogy kUls6 egység csatlako­

zik hozzá és a program bet~ltését az Interface-ről inditJa. 

Az Interface az alábbi paraméterekkel rendelkezik: 

max.64 analóg bemenet 

4 analóg kimenet 
max.32 kbyte EPROM (4 

. 0-4 V bemenő feszültség 

D-5 Ö-20 4-20 mA 
l ' 

db 8 kbyte) 
max.l2 di~itális bemenet TTL 

max.l2 digitális kimenet nyitott kollektoros 

Tartalmaz egy TIMER-t a valós idő előállitásához és egy 



WATCH DOG áramkört, amely esetleges lefagyás esetén ujra 

inditja a gép~t. 

Az Interface önálló egységként került kialakitásra és meg-· 

felelő vonalmeghajtókan keres!tül csatlakozik a C 64-hez. 

Felépítése a 3. és 4. ábrán található. 

Az irányitórendszer vezérlő programjának kialakitásánál 
fő cél volt, hogy az irányítást végző hardware elemek ki­

szolgálása mellett megvalósithat~legyenek bizonyos automa­

tikus feladatok (határérték tullépések, müazaknaplók nyom­

tatása stb.). 
Fontos kritérium még, a kezelő igényeinek tökélete~ kiszol­
gálása: 

hibás mérések gyors kijelzése, 
- egyedi kivánság naplók nyomtatása, 

- a mérések adatainak könnyU figyelemmel kísérése, 

- egyszerU gyors beavatkozási lehetőség, 
- könnyü, számítástechnikai ismereteket nem igénylő kezel-

hetőség. 

A mérést vezérlő és szabályozó rutinok kialakítása. 

A rutinok a megfelelő sebesség elérése végett C 64 mikro­
processzorának assembly nyelvén készültek el. 
A program futtatását ugy kellett kialakítani, ,hogy lehető­
ség maradjon a kezelőt kiszolgáló programrészek futtatásá­
ra is. 

A gép viszonylag kis órajel frekvenciája miatt (l Mhz), a 
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a fenti cél csak kompromisszumok árán valósitható meg. 

A mérést végző analóg-digitális átalakító és a csatornák 

kiválasztását végző multiplexerek, valamint a digitális 

analóg átalakiták és a vezér1ésUkhöz szUkséges elemek mU­

ködtetését, a Commodore-64 1/60 sec.-ként aktivizáládá 

IRQ rutinjában kerUlt elhelyezésre. 

A rutinok fő feladatai: 

- A/D-k inditása és beolvasása a csatornánként változó cik­

lusidókkel, 

- a mért értékek exponenciális szurese, 

- a szúrt értékek határérték vizsgálata: 

az esetleges A/D hibák, tulcsordulások f~gyelése, 

-hihetőséghatár alsó, ill. felső értékének vizsgálata, 

jelzés határ vizsgálata. 

- a szúrt értékek és az egyéb paraméterek alapján a szabályo­

zók paramétereinek kiszámolása, 

- kétlépcsős PID algoritmus számítása, 

- órás, mUszak és napi összegek képzése, integráló, ill. 

átlagoló összegzéssel. 

A gépikódú rutinok egyéb feladata: 

- belső idő kijelzése a képernyőre, ill. időnkénti ponto­

sitása a csatolókártyán elhelyezett hardware órából, 
- kapcsolattartás a BASIC programmal 

- BASIC adatainak átvétele, ill. a számolt adatok elhe-
lyezése BASIC változókban, 

- órás, mUszak, napi naplók inditása 



- hiba esetén figyelmeztető hang generálása. 

A kezelói kapcsolatot végző BASIC program kialakítása. 

A program kialakítása menüvezérelt, kezeléséhéz számítás­

technikai ismeretek nem szükségesek. 

A BASIC program feladatai: 

- biztositani a kezelő számára a technológia figyelemmel 

kiséréséhez szükséges maximális információt, 

- kivánságnaplók elkészítése adottf ill. az összes mérókHr 

adatairól, 
- mérókHrök adatainak változtatása, 

- mérési ciklus, szüró konstans, 
határértékek, helyettesítő értékek stb. 

-a szabályozási paraméterek (PID), ill. a számolási 

algoritmus konstansainak változtatása, 

a gépikódd program parancsainak figyelése és végre­
hajtása. 

Irodalom: 

llJ Eljárás bauxit Bayer-rendszerü feltárásának 
folyamatos szabályozására ... stb. 

Szabadalmi leírás, 1973. 170759 
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5. összefoglalás 

A Bayer-féle timföldgyártási technológia ~lső fontos ál­
lomása a bauxit aluminium~oxid tartalmának nátrium-hid­

roxiddal történő beoldása. A technológiai és gazdasági cél 

a minél nagyobb feltárási hatasfok elérése, minél kevesebb 
anyag és energia felhasználásával. 

Az Almásfüzitői Timföldgyárban megvalósitett Commodore-64-
es mikroszámitógéppel vezérelt folyam~tirányitó rendszer a 

technológi~ __ fö paramétereinek mérésév~~ptimális fel táró­
lúg adagolást valósit meg, a kezelők maximális kiszolgálá­
sa mellett. 

A folyamatcsatoló interface lehetőségei: 

- max. 64 analóg jel mérési 12 bites felbontással, 
- max. 4 db B bites felbontásu analóg áramjel kimenete, 
- 24 db digitális I/0 vonal. 
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SZÁMITÓG~PES MéR6-, ADATGYOJT6RENDSZEREK 

ALKALMAZÁSA A KOHÁSZATBAN 

SOÓS GUSZTÁV 
ISTENES LAJOS 

CSEPEL MOVEK VASMO 

Az anyag és energiatakarékos félkész-, kéazteraékgy•r­
táa megvalósitése a kohászatban éa feldolgozó ipar te­
rületén ma az egyik legfontosabb feladat. A termékek 
minimális an~ag- ée energiafelhasználással való gyá~­
tása, valamint a használati érték megbizhatóságát ga­
rantáló müszaki intézkedések el6segithetik gazdasági 
céljaink megvalósitását. A kohászat területén a fej­
lett ipari országokra jellemz6 folyamat az uj, nagy 
szilárdságu mikroötvözött anyagok elterjedése, a tech­
nológiai folyamatok racional1zálása 1optimalizálása és 
a nagytoku elektronizáció. A gyártósorokra helyezett 
mérö- és szabályozórendszereke a korszerü mér6átalak1-
tók, teljesitményelektronikai eszközök nélkül ma már 
elképzelhatotlen a megbizható termelés. 

A CSM Vasmüben is folyik az anyagtakarékosságot és mi­
nöségbiztositást eredményező fejlesztömunka: elektro­
nikus mérörendszerek telepité•e, fölag a. cs6gyártás 
terület én. 
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Az anyagtakarékosságot e16segit6 mér6rendszerek al• 
kalmazása fejlesztése. 

A CSM VasmOben a korazerQ anyagelazémoltatást segit6 
mér6rendszere'k bevezetése a két leg.nagyobb volumenO 
meleghengersoron kezdödött el, els6 lépcsóben a nagy­
hengersoron, majd a közép~oron. 

A mérörendszerek a technológiai folyamat kOlönbözö 
szakaszaiba lettek letelepitve. A berendezések saját 
fejlesztéssel készOltek, a mér6rendszerek import ill. 
hazai gyártóktól lettek beszerezve. 
A szómitógépes adatgy03tö rendszer saját fejlesztéso. 
A méröberendezések alapját egy egykártyás 8085 ill. 
Z 80-as jelO mikroszámitögép képezi, fantázianévvel 
ICOf1 85/ Z 80-nak neveztOk el. 

' l H \ f l 
~ ~l. ~~ l')Ul...,~ ~J(_ . 

.;..~ ~ \~.k- l \.... ~$'-- l~ 



CPU egység 

Ez az egység tartalmazza az egész rendszer vezérlését 
elvégzlS mikroprocesszort, valamint a közvetlen memó­
ria hozzáférést biztositó DMA vezérlést. 

A CPU egység kialakitása ugy történik, hogy a vezérllS 
mikroprocesszor lehet INTEL 8085 gyártmányu, vagy Z80 

is. A CPU egység feladata még az is, hogy a további 
egységek vezérléséhez szükséges jeleket az ugynevezett 
busz jeleket elöóllitja. 

A menória egység két részre osztható, egyik része az 
ugynevezett ROM memória, amely f~ladata, hogy a szá­
mitógép mOköddséhoz szükségee programot tartalmazza, 
logalábbis a mOködtetö programnak azon részét, arnoly 
a t6pfeoz0lts6g a bekapcsalás után a berendezés alap­
vető m0ködés6t biztositják. Ennek a memória tipusnak 
az a jollomzöje, hogy a tartalmát a tápfeszültség ki­
kapcsolása utún is megőrzi. 
A m~sik része az ugynevezett RAM memória. Ennek a me­
móriának feladatai közé tartozik az is, hogy a floppy 
disk~~ hát~értároláasal botöltött programokat letá­
rolja és ebből futatni lehessen.· 
Alapvető jellemzöje az, hogy a tápfeszOltség kikapcso~ 
lása után tartalmát nem ta__rtja meg. 
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IT kQntroller. 

Az IT kentroller feladata, hogy a proceeazoron éppen 
futó programot megszakitsa és arra egy más a kont• 
roller által meghatározott program futását rákénysze­
ritse. Természetesen az e16bb emlitett program végre­
hajtása után a megszakitett program futtatása folyta• 
tódik. Erre a kOlvilágban történ6 vátatlan események 
azonnali reag.lása miatt van szOkség. 

CRT interface 

Ez az egység a l<ezel6vel való kommunik~ció egyik irá­
nyút biztositja, mégpedig a számitógép ezen az. inter­
faco-n keresztül l<üldi üzemeteit a felhasználónak. 
A mi esetünkben a képerny6n 24 sorban soronként 76 
karakter jelenithet6 meg. Ezek a karakterek lehetnek 
alfanumerikusak, de lehetnek kvázi grafikus karakte­
rek is. Fontos még itt megjegyezni~ hogy a képernyő 
sorainak és oszlopainak száma tetszőlegesen programoz­
ható. A karakterek betöltése a CRT kontrollerba DMA-val 
történik. 

Klaviatura interface 

Ez az egység biztositja a Rezelővel a kommunikáció má­
sik irányát, mégpedig a kezel6 ezen egység segitségé­
vel közölhet információt a számitógéppel. Ez az egység 
egy alfanumerikus klaviatura kezelésére alkalmas. 



A klaviatura lekezelése interruptosan történik. 

Printer interface 

Ez az interface tulajdonképpen két részb61 áll~ Egyrészt 
lehetőséget biztosit arra, hogy a COMOOOR-hoz kapcsolha­
tó printereket hozzá lehessen kapcsalni a számitógéphez. 
Ez tulajdonképpen egy IEE 488-as soros interface. 
Másrészt ez az interface lehetövé teszi pérhuzamos ugy­
nevezett c:NTRONICS tipusu printerek kezelésót ~s. 
A pórhuzamos falOlotO printer kezelése szintén interrup­
tosan történik. 

Soros interface --
A sz~mitógóp ezen vonal,k segitségével kapcsolhQtó öcsze 
mJcik oz6mitógóppel· vagy ezen vonalak scgits6góvol lehat 
a sz6mitógóphez inteligens tercinált kapaoolni. Ez c so­
roo vonal ogy RS 232 S vagy CCIT V 24-eo ozobvtmyn:::~< r;1og- ""' 

felelőon ópül fol, azaz ennek megfelelő szintcken adja és 
fog<:~dja jeleit. 

OlJAL flo.e.py ;tnterface .. 

Ez az interface biztositja a kapcsolatot a számitógép és 
a negy rncnnyiségO adatok tárolására ~lkalmas floppy dri­
ve között. Ez az egység két szimpla sOrüségd 8 inch-es 
vagy pedig 5 1/4 inch-es drive kezelésére alkalmas. Az (:t­

vitel kérelem interruptosan történik, az adatok átvitele 
pedig DMA-san. 
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REAL TIME ORA 

Ez az egység biztoeitjaa számitógép azámára azt, hogy 
az id6zitéseket ne software után kelljen megvalósitani, 
hanem ez alapján a, egység alapján. Az id6zitée ezen 
egység segit ség éve~· ugy történik, hogy közöljük vele az 
idlSziteni kivánt i;dlSt ée amikor letelik az egység ezt 

l 
interruptosan j'lzi a CPU-val. Ezenkivül ez az egység 
biztositja a soros vonalak baud rate-ját meghatározó 

)· 

orajeleket. 

Számlál6/id6zitlS egység 

Ez az egység a környezettel való kapcsolattartásra 
szolgál, mégpedig oly módon, hogy az onnan é·rkez6 je­
leket számolja és ozt a központi egység szómúra bizto­
sitja. Ezenkivül lehet<Sséget biztosit arra, hogy a fo­
lyomnt szórnáro. szükségea id6zitéseket_ elvégezze. 

PI'1rhu~nmos intorf ... _.-.9 
;...~ .. --.,4-b-.~ ...................... ---~----~---~-- ,_ 

Ez ogy un1vorzálisan felhasznólhotó egysóg, a~oly vo~~­

l~i progra~ozásJval ki vagy bemonetnck óllitható- A kör­
rr;czattal való kepesolatot teszi lehetővé. 

~~T::oző in rormöció!~at befogadj a a !<ont akt u c ok eeg it a~~~~i~.­
v ü. 
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Ennek az egységnek nagy elanye az, hogy a fenti funk­
ciókat ellássa• Ha pedig a központi egység segiteégét 
igényli ezt az interrupton keree~.tOl jelzi. 

2 , SO FT\"IARE 

Mér6rendezerként softwarek kialakitásánál alapvot6 
célkitOzés, hogy az egyes mér6rendszereknél a mé­
rést /tömeg, hesszuság stb./ messzemen6en támogassa. 
Ezen tulmanaen tegye lehetövé az egyszerü kezelést 
/lehetőleg automatikus mOködést/ segitse a karbon­
tartás miatti hibafelismerést, mérés eredményét do­
kumentálja stb. Sofware részletes ismertetését nom 
dokum en t ál j uk. 

üzembehelyezett mérörendszerek a cs6gyórtás techno­
lógiai folyamatának sorrendjében. 

3, Ontocsmór6 kifcjleaztóco 
...... -:r'W ,.,_.~- r»'Oiii.IIAI,wt,~,..~-! ..... 

Az öntoccmérö- berondc:zóot o nogysori körb~m;:ncc 
elő tclepitottDk. A beozóllitó görgGooron kiclc!:i­
tott négy dorob - ogym6ccol szemben 2~2 db - nyu­
lésmúrö-cllon:ólJ.~cos rnórö cellélt tart almDzó r.;(;;~ű:JJ.l­

ványon ven olhelyczva az Ontoccot ~srt6 ko~ct, ~nnek 
. ' 

tenC!c1yv 1 l.~,.. ·"·· .. , · ' ' 1 
"',.. "' • "' :.. Ol a ;:;JO:;n i ugga . .;.c.;g,;:c J.runyo.::n Cl:t ame:.:.•.i\.-1:;;.:. es 

~ m6r6collóvcl, majd olatto a hidraulikua hcngorsk 
tclólható~. /2. óbra/ M6ráckor oz öntecstartó kora­
tet a hidraulikus hanoorek ~ogenoli~, igy a nyu:ós­
mórő cellák terheléa aló kerülnek. Mórlogolós után 
a hidraulikus hengorok visazaóllnok alaphelyzetbe és 
az öntecs visszakarOl a görg6sorra, ~honnan a mani-
pulátor a kemencébe helyozi. ~ 
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A nyulásmér6 bélyeges mér6cellék egy mér6er6sit6-
höz csatlakoznak, amely a celléról érkez6 jeleket 
értékeli és a mért tömeget digitélisan kijelzi. 
A mér6er6sit6 egy mikroprocesezoros mér6adatgyOj­
t6-, kiértékel6-rendszerhez csatlakozik, amely a 
mérési adatokat feldolgozza, rendszerezi, megje­
lentet 1. 

4, Malegcs6hosszmér6 kifejlesztése 

A mér6rendszer alkalmas a csövek pontos méretre 
drabelásának el6segitésére és & csövek hosszának 
mérésére. Három f6 egyaégb61 épOl fel: 

- infravörös optikai adó-vev6 párok: 
- kábelrendeza~ szintilleazt6, jelformáló és ki-

jelzéS áramfcörök; 
- mérési eredményeket feldolgozó mikroszámitógép 

Mérés elve: hosszuségok összehasonlitásán· alapul. 
Az etalon hosszuségokat az ismert fix 
távolságra telepitett optikai kapuk 
helyzete adja. A berendez~s vázlata a 
3. ábrán látható. 

Fejlesztőmunkánk során hideg és meleg cs6vek hosz­
szuságánnk mérésére dolgoztunk ki, épitettUnk meg 
mérőrendszert, minimális költséggel hazai alkatré­
sz:ekbéSl. 



5, 2g§foly6mőtoroz5 kifejlesztőse 

A cn6gyórtóoor oppreturájábon van épitve egy cs6-
fo~y6mótorozö borondczós .. 
A ronc..lczor ogy inkrementális - optokupus ca6hossz­
rnérübűl, nyulilcmérőollon611úsos csőtömeg ::.J.-öböl és 
ogy coos-öc mikrocz~mit6g6pb61 áll, cmcly o mórt 
odotokból olv6gzi a c~Gfoly6méterezóct. /hónyodost 

A n6r0rcndczer töm9QmórlS gl:pószeti konutrukciójót 
a 4/a ábra, a villamos rendszerét a 4/b ábra mutatja. 

G, A whrixoo cnlí.ir'llöl(). rdfc.ilt::H3~::t(~S __ .......... .,...-~-- .. -...-.,,.,_,,.,. __ _... . ....._ . ., .... ".,.~---..... .-..._ ... _..., __ __ 
A mCt rixpontoo nyol.wtat ;)c ol vo ismot~t 1 ily ot a1k.nl­
mo~ pl. o cz~mit6gópok nyomtotó porifóriój~nak egyik 
fnj t<íj n o m~':t rii~ norn~ICJ::::~.::itó :t::~ .. A botiikat on y n no ru 
6o m oozlopu mótrix mogfola16 pontjcin8k a h~lyo-jol­
lcí.1cz.. Ho GZ ir ó ú o it~ondti fol ü lot kö;::ül oz egy ik 

O n,J:! .. ·'nyu ~·lo-··n·~ .... •• Vi~''C' ... "' ,..,'.r-:lf'I10..,. !~·~ .. ,....,t r.~,,.,..,r c"'o ;_j.- ~~t &.t ll .,,.,.;;,_;_...~.._.fi\. .,.o-~_) 1~ l.~ H!-i.,~V q1o "'- 'lt.t.4'j·-'~..J l (..,.i· ... '-~ ,J.. . .,.. 

gon~0 c~ok c~ oc=lopfunkciókat mogOalóoitoni. nivcl 
0-·o!· " ...... ...,')"'~~··'·nn''l "l~"·n·•o,., V"""""·rl/,,,o , . .,. "'do .. 1• bo:,'·u··-..i .-:;.. ~ :4A ~..,;-~ .... ~-."~..._.,_..~J~ l...i t.-< L•1 '1 ...,, ,.....,,:,.<-. .i :t...-,1 "-~'''* c.;:.r L-... l.: 4. -

E coCjclGl6 borondc~~o Q6rg6oorokra tolepithot~. to­
h~t o ozórófcj ~ll óo hozzó k~pcot o co5 holod egy 
irúnyban. A VOZ(::rlö fclod;;~t o t-c hó t O.?- 1 hogy {:!.dG r ül 

időro nyicsa vcay z~rjo o ezórőfej mjgnoooz~lopcit~ 
nz clLira megadott korat~tcrc!mck mogfclo1őo~ .. f.iint oz 

5., úbróból lsthotó o ~zorófcj 5 db fUaoeilegcocn o1ho­
lyc=ott cz6r6picztolyból 611, amelyeket m~ónccozolcpo~­
kcl lehet nyitni vagy zárni. Hn o szor6piaztoly 

fUgglllogoocn ól l, akkor ma>dr.16lio ka­
rektor moancsdgot czo1gáltat. 
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Jelen esetben ez llomm lehet. Ez esetbon a fes• . . 
tékszor6 pisztolyokat egyid6ben kell vezérelni 
ugy ., hogy az adott karakter mintázat egy oszlo­
pát kiadja. 
Ha a betUmagasságot csökkenteni kell, mert a cs6 • 
átmérője kisebb és az olvashatóság megkivánja, ak­
kor ez egysorban: álló pisztolyokat kell dönteni, 

l 

azaz a vizszintes tengellyel bezárt szögét csökken• 
teni kell. 

7, A csövek roncsolásmentes vizsoálatának mérőrendsze­
re -
A csövek gyártósorba épitett roncsolásmentes vizsgá­
lata magában foglalja a megfelelő termékminőség biz­
tositásóhoz szüksóges tevékenységeket .. A régabbon al­
kalmazott manuális szemrevételczéses, viznyom~spróbós 
ellenőrzés holyett a korszerü, mérörendczorek mcgjole­
núcével, a spocifikációs kivánalmak szigorubb~ v{·l::'.~~­

sóra a termókek 100 ~6-osan megbizható ollonöl~:·:ösc .. 

Mivel a gyártósorokon a termókmonnyisőg nem csökkenhe­
tett, és a vizsgálatra scm lohstett a mQszcrkczclGn ki­
vül más munkaerőt beállitani, kifcjlödtak azok a vizs­
gálati rendszerek, amelyek a csöveket automatiz~ltan 
minősitik, mDbizonylotolják. 
Amennyiben a gyártóso.rra telepitett, a csöveket sz.-;111-

tó osztályozó berendezések jgörgösorok stb.,/ hlórö-sza­
bályozó berendezések azonos automatizáltsági szintjc 
biztositott a különbözö roncsolásmantes mérörendszcre .­
kat a cső geometriai méreteit mérö eszközöket /átmérő. 
hosszuság, falvastagság/ egyetlen integrált·· be~ rendezés­
be épitik., 



Mérést adatok feldolgozására a mObizonylat kiá~li• 
tására folyamatirányitó számit~gépeket alkalmaznak. 
A méréstechnika és automa,tizálás egyre objekt ivebb 
eljárásokat nyujt e célok elérésére. 
Egyik csavizsgálati eljárás az örvényáramcs vizs­
gálat. Leginkább elterjedt, alkalmazható a DIN 45 

140 szabvány el61rásainak megfelel6eni hibakimuta­
tásra kis és közepes /max. 6 mm/ cs6falvastagságig, 
maximálisan ~ 170 mm cs6méretig a tömitetlenség ki­
mutatására. Vizsgálatra el6irt legfontosabb szabvá­
nyok ASTM, A450 ASTM E 2431 PAP 02/74 SEP /Sthal• 
Eison Prüfblatt/ 1917, SEP 1905, MSZ 1020-84. 

Drvényáramos vizsgálatnál a tárgyat körOlvevd te­
kercs mágnestere örvényáramot indukál a próbadarab­
ban, amely olkalmas kOlönféle hibafajták kimutatá-­
séra. Hátránya, hogy a cs6 felOletén levd g~omatri­
ai hibákra fhorpadús, falegyenlőtlenség stb./ is ér­
zékeny. A csőfalon levő, a falvastagság 50 %-nál 
kisebb mélységQ statikus hibák /pl. hosszu nut/ ki­
mutatásra ez a mérósi módszer alkolmatlan. Az átmé­
n6tekercses örv~nyéramos vizsgálatot nemcsak folyto• 
nassági hiányocségon alapuló bibák kimutatására, h~­
nom an~ogok kówioi öeczet&tele, hőkezoltsdgi állapo­
ta alapj~n való szolc~ttrláora is alkalmas. Kétf&le 

- egyik az 6tmanCtekercses, ahol a cső a teker~sban 
tengelv irán).•ban mozoo' 

-a m~cik a l~tapogató-tekercs vizsgálat, ahol a cs6 
palástján körbe forog. 

l Ol 
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A hosszvarratos hegesztett csövek min6ségbiztosi­
tása területén kezd6dött el a roncsolásmentes cs6-
vizsgálat nagy arányu alkalmazása. A komplex cs6 
vizsgálórendszer felépitését mutatja 6.ábra. 

lelhasznált irodalom 

1., Handbook of w.·aroprocesaor applications 
John A. Ruecken 

2., Mikrocomputer Software Handbuch 
Q Lorenz' Ing. W Hofaker GmbH 
MUnchen 

3., Compomant data Catalog 1984 Intel USA 

4., MCS 8o/85 Family users manual 1979 USA 

5., COS/MOS Integrated circuits l9Bo USA 

6., 'Mngnetische und megnetoinduktive · 
Werkstof!prüfung VEB Deutocher Verlag 
Berlin 1984 

összefoglalás: 

Az elmult 3 év fejlesztéseinek legfontosabb ered­
ményeit mutattuk be el6adásunkban. Tapasztalata~ 
ink ezerint az ipari elektronizáció felgyorsitása, · 
gyártósarok automatizálása, a gyártás megbizbató­
ságának növelése nemcsak kiemelt országos program­
okkal hanem a vállalatok saját maguk is végrehajt­
hatják saját szakmai gárdával. 
Ezen rendszerek üzembiztonságát az elmult évek siw 
keres üzemi alkalmazása mutatja. 



l-' 

o 
l ..J 

r 
magn ó 
illesz 

tó 

~CPU 
~ 8o85/ 

r-

/__ v 

" ü 
Real-time 

óra 

..... 

-o 

Memoria 
ROM/ 
RAM 

' 

ol 7 
• 

IT 
cont. 

1\ 

l ( 

CRT 

ínt.­
face 

.., " 

'\ 

Klav. 
int.­
face 

r-

-.J Ir ~ ' 
ADAT,CIM, és VEZÉRLŐ BUSZ 

_L~ 
f::Timer/ 

Counte1 
egység 

~ 

v 

Párhuzamos! 
input­
output 

., t- 4 ,. ' 

IJ'\J'V 

.(). f 

" 
Print Soros 
int.- vonal 
face USART 

' 

ű 
Kijelző és 
bíllentyü 
kezelő 

~ ~ H ~ 

Ir 

lj \)' v 

fr-

'~ 

Du al 
floppy 
drive 

l' 

~ 
/ 

> 
N 

H 
o 

~ 
l 

a> 
\.11 
........ 
~ 
a> o 
l 

CQ 

J-1 
(l) ..... 
1-j 
~ 
m 
{D 

....... 
CD 
co 
< 
n 
G­, 
rt 
< 
co. 
(l) 

a ..... 
n , 
o 
CD 
N 
co. a 
..... 
rt 
o­
co 
CD-. :o . 
....... 

.... 
'b:: 
tn 
1-j 
~ ::a 
Sl:l 
1-j 
<l) 

H. 
~ 
1-' 
~ 
'd 
1-'· 
c+ 
~ 
m 

~ . 
lll• 
tr' 
t1 
lll 



Vezetógörgö 

Meröcella 

EmelÖhidrautiko. 

2. ábra 

104 



dHf'~M~,.., 
Górgosor Optikai kapuk Kapukat torto szerkezet 

3. ábra 

Merlegprizma Csékidobo · 

/ 

lerteg fogadÓ aszlal 

4/a ábra 
l 

~os 



.-
o --. 

! 

l l l l ll 

MONITOR TAROLO - TAROLC:EXPORT KIJELZ O - ~ l ll - l l 

Vi ... LAK KIJELZOK TAPEGYSEG 

l ll - l ri l l l 
l " HOSSZMERO ICOM-85 - - SULYMERO SULYMERO 

RENDSZER 
.____ 

- .PSZÁM. GEP M.O.M DDAD0.6A 
'--::_:: 

HID -----

T 
l 

N 220V ~5 VDC l 

,.., ZZO'JJ~ 12VDC KLAVIATURA PRINTER STASILIZA TOR 
- - ·-- "-

4/b ábra 





:~ 
J-... 

=o ~ n:· .. ~ ~ 

~ ~ ~ 

~ ~ ·~ 

l 

~ 

<....> ~ 
o ~ ~ ~ u ffi ~ ~-;:;::: 

~ 

. 
'-'> 

~ 
~~· ~ 

l':. l-r- ~~· 
.. ;::s 

~ 
~ 

~ 
~ ~ 

~ ~ 
~ 

ffi .....:: 
§ 

~ 
lOB 



CUKORGYARl DIFFUZIOS BERENDEZtS IRANYITASA 
INTELLICON TIPUSO FOLYAMATIRANYITO BERENDEZtSSEL 

A SARKADI CUKORGVARBAN 

BEVEZET tS 

Rózsa Lajos 
MTA SZTAKI 

1987. Oszén az MTA SZTAKI által·kifejlesztett tllr C2lr 
C3lr C4l és a VILATI által gyártott INTELLICON tipusü, 
mikroszamitógép-bazisü folyamatiranyitó berendezés került 
üzembehely•zésre a Sarkadi Cukorgyárban. Az INTELLICON fela­
data a cukorgyártás elsO lépése során hasznalt· DDS tipusü 
d if füziós berendezéshez kapcsolódó i rányi t asi f~.ladatok 

megoldása. Ezt megelOzOen két évvel korabban a nyerslévonal 
iranyitasa céljara ugyanitt mar üzembehelyezesre került egy 
2 db INTELLICON és 2 db INTEL.LICON XT tipusü berendezésból 
alló folyamatiranyitó rendszer. <A diffüzió. szabalyozasa 
ekkor még hagyomanyos pneumatikus szabályozókkal, ill. embe­
ri kózremdkódéss•l, kézi beavatkozás revén volt megoldva.) 
Az ezen rendszerrel szerzett kedvező tapasztalatok alapjan 
került sor. a harmadik INTELLICON szabályozó üze~behelye­

zésére, mellyel azutan teljessé Vált a nyerslévonal és egy­
ben a teljes gyártasi mdveletsor •lsó felének mikroszamit6-
gép-bazisü irányitása. 

A TECHNOLOGIA ISMERTETtSE 

A diffüzór feladata a cukor kinyerése a répaszeletból. 
Mdkódése az ellenaramü kilügozason alapul. A berendezésen 
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bel~l a répaszelet és az annak kil~gozisáb~n résztvevő viz 
egymással szemben halad. A cukorkinyerés a viz és a répasze­
letben lévO lé <sejtlé) cukortartalma közötti k~lönbség 

következtében lehetséges. Mindaddig, amig a sejtlé cukorkon­
centráci6ja nagyobb, mint a környező vizé, a cukor a sejtfa­

lakon kereszt~l kidiffundál6dik. A diff~zi6 elOsegitése 
érdekében a répaszelet-viz keveréket optimális hőmérsékleten 

<70-75 C0
) kell tartani. Ez azt jelenti, hogy a berendezést 

f~teni kell. 
A diff~zOr kb. 22m hossz~ és kb. G m átmérOj~, csaknem 

hengeralak~, enyhén lejtösen szerelt berendezés <1. ábra>. A 

szállit6szalagr6l a friss szelet az als6 végénél lévO 
garatnál ker~l abba be, majd a kettOs csigahajtás által 

topvábbitott szeletet kb. 1,5 6ra m~lva a berendezés másik 
végénél lévO meritOkerék (az 1. ábrán 8-al jelölve> távolit­

ja el. Ez a már kilfigzott szelet a szeletpréshez .~er~l, mely 
nedvességtartalmának jelentOs részét eltávolitja. Az itt 

keletkező présvizet, mivel még tartalmaz némi cukrot, a 

diff~zOr felső végén vissz~vezetik a difffizOrbe. A présvizen 
kiv~l még tiszta vizre (hajt6viz) is sz~kség van, melyet 

ugyancsak a difffizOr felső végén juttatnak be a berendezésbe 

<10-el jelölve>. A présviz és a hajtóviz gravitációs ~ton 

jut le a diff~zOr alsó részébe, ahol már nagy cukortartalm~ 

nyersléként távozik a rendszerből. A difffizOr k~penye mentén 
négy kamra van kialakitva, melyek gőzzel f~thetOk. 

Az adott esetben a diff~z6rón normális ~zemben tipiku­
san 140 t répa és kb. 160 t viz Cprésviz és hajt6viz) halad 
kereszt~l óránként. A répaszeletet max. 4 db párhuzamosan 
mQkódO répavágó gép állitja.elO. A gépeket gyakran kell 
tisztitás, vagy kés-cseremiatt leállitani. A szelet mennyi­
ségét szalagmérleg méri, melyhez távadó is tartozik. 



A DiffOZöR HAGYOHANVOS IRANYITASA 

A diff~ziOs b~r~nd~zés hagyomanyos iranyitasa 

tulnyomOrészt analOg <pneumatikus> szabályozOkkal történik 
és ennek megf~lelOen ig~n korlátozott t~vékenységekre terjed 
ki <Magyarorszagon jelenleg csak a sarkadi gytrban v~n 

szam:i.tögép-bazis~ automatizálás tnegvalOsitva>. Az analOg 
szabá.lyozas lényegében a kqvetkezOket foglalja magába: 
a> hőmérséklet szabalyo~as <4 szabályozökör), 
b) a diffuzOrön belüli lészint szabályozasa a ny~rslé 

elvétel szabalyozasaval, 
c) hajtOviz/répamennyiség aranyszabalyozas. 

A hőmérséklet szabályozás nem igényel rt\agyarazatot, 
mindóssze azt érden1~s megjegy~zni, hogy a folyamat idOáll an­

d6ja több Ora nagyság~. 
A Lé·szintjét a garat közvetlen közelében kelt.a név­

leges érték <kb. 2m) körny~z~téb~n ± 10 cm-en bellll ~llandO 
értéken tartani. Az egyszer~ szintszabalyozas ezt a felada­
tot ~gy oldja meg, hogy a hibatOl fü.gg6en változtatja a 
nyersle elvételt, ami ezzel aranyos mennyiség-ingadozasokat 
okoz, a ny~rslévonalnak a diff~zOrt követO részében. Ezen 
ingadozások hatasanak csókkentése miatt puffer-tartályok 
beiktatasa válik szü.kségessé. 

Az analOg szabályozóval megvalOsitott aranysz.abalyozas 
szépséghibája az, hogy nincs lehetOség késleltetés megvalO­
sitasara. Ez azt eredményezi, hogy ha pl. megnövelj~k a 
répamennyiséget, akkor a szabályozás azonnal növeli a 
hajtOviz mennyiségét is, holott a diff~zOr csak kb. 1,5 Ora 
mulva fog teljesen a növelt feldolgozasnak megfelelO töltet­
tel dolgozni. Jobb lenne tehát a viz mennyiségét késleltetve 
növelni, mert a feleslegesen adagolt vizet is el kell a 
gyártasi nulvelet második felében parologtatni, ami energia-
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veszteséget eredményez. 
A feldolgozás <az időegység alatt a diffazörbe bevitt 

répaszelet mennyisége> iranyitisa hagyomanyosan a kezelök 
feladata. Ez a répavágógépek és a csigahajtás fordulatszama­

nak kézi befolyásolasa atjin történik. Az elóbbihez a sza­

lagmérleg ad információt, mig az utóbbinal á kezelő a garat­
ban lévO répaszelet-szint megfigyelése alapjin dönt a bea­

vatkozasról. 
A cukornak a sejtléből val6 kinyerése csak bizonyos 

veszteséggel lehetséges. Ez az ~gynevezett diffaziós veszte­
ség annál kisebb, minél nagyobb a felhasznalt lagz6viz 

<présviz+hajt6viz> mennyisége. A vizmennyiség nővelésével a 
veszteség egyre kisebb mértékben csökken, miközben a bepar­
lashoz sz~kséges energia költsége egyre n6. Van tehát egy 

optimalis vizmennyiség/répamennyiség arany, ami azonban igen 
sok tényező <a répa cukortartalma, minösége, energia-kóltseg 
stb.) f~ggvénye. A hagyomanyos aranyszabalyozAs esetében 

mindez egyetlen adatban, az arany alapjelben jelenik meg, 
melyet a kezelő a korábbi tapasztalatok alapjan ad meg. A 

hajtOviz/répamennyiség összerendelés a gyakorlatban idOnként 
kezelési nehézségeket is okozhat [5J. 

A MEGVALOSITOTT DIGITALIS DirrUZIO SZABALYOZAS 

Az új di ffuzió szabaly•::.zis fö feladatai a ·következőkben 
foglalhatOk össze: 

a) Hőmérséklet szabályozás~ 
b) A feldolgozás szabályozása. 

c> A diffuzörön belüli lés~int szabályozása. 
d> A lugzOviz mennyiségének szabályozása. 
e> Egyéb irá.tlyitasi feladatok. 

Az INTELLICON folyamatirányitO berendezés közvetlen~l a 
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diffazor kóz~léb~n, ~gy m~sz~rsz~krényb~n van elhelyezv~. Ez 
tartalmazza még rajta kivül a sématablat és a tavadökat, 
valamint azokat a tartalék-~szkózó,et is, melyek segits&gé­
v~l esetleges szabalyozó-meghibasodas eset&n a diffnzór 

üzemeltetése kézi üzemmódban megoldható. 
A beavatkozók szamara az INTELLICON 4-20 mA tartornanyn 

szabvanyos aramjeleket ad Kir melyek egyes esetekben 1/P 

atalakitókon keresztül m~kódtetik a pneumatikus rendszer~ 

beavatkozókat. 
A hőmérséklet szabályozasa ·4 db szabályozókörben 

folyik, melyek mindegyikének különböz6 alapjel adható. A 
beavatkozás a 4 f~tökamra gőzszelepének m~ködtetésével 

történik. 
A feldolgozás <az óránként a diffnzórbe bevitt répa 

mennyiségének> szabályozása két részr~ bontható~ 
Az elsO feladat a vágógépek teljesítményének s~~balyo­

zasa. A megoldas vázlata a 2. abran látható. Az .ellen6rz6jel 
a szalagmérleg tavadójatól származik, a rendelkezőjel pedig 
4 db párhuzamosan mO.kódO ·. "beavatkozó" <a vágógépeld 
mO.ködését befolyasolja. A DIOOl ••• 01004 kétallapotu jelek 
a vágógépek mO.ködOképességérOl (be-kapcsolva, vagy pl. kar­
bantartás miatt kikapcsolva> adnak információt. Ezek a jelek 
egy-egy kézi mO.ködtetésO. kap•:solótól szarmaznak. F"<x> id·!o­
f~ggvényt jelöl és a következo mO.veletet jelenti:. ha egy 
vágógépet ujra üzembehelyeznek, akkor annak fordulatszámát 
fokozatosan, kb. fél perc alatt kell a szabályozás által 
kivánt értékre nóvelni. A gépek fordulatszáma a 80 x-nak 
mey1elelO érték. fölé nem növelhető, eiért mind a négy ágban· 
korlátozást kell megvalOsitani. 

A feldc•lgozá.s iranyitásához tartozik még a garatban 
lévO répaszelet szintjének szabályozá~a is amelyról ~~onban 

1 
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tengelyek fordulatszimát a feldolgozással arányosan szabi­

lyozza a folyamatiranyitó berendezés. 
Az egyik legfontosabb szabályozisi feladat a diffuzörön 

bel ül i l ész int szabal yoza~. Ez t a koordinál t sz int- és 

mennyiségszabályozásnak nevezhető m6dszert röviden ősszefog­

lalva a következők jellemzik: 
a feldolgozással arányos, de azt késleltetve követő 

névleges nyersléelvételi 
t 10 cm-t nem meghaladó szintingadozás; 
ha aszint a megengedett minimilis és maximilis érték 

között van, akkor a nyersléelvétel alig változik. 
Ez a fajta szab~lyozis azt eredményezi, hogy a diff~­

zOrból távozó nyerslé mennyisége kisebb ingadozásokat mutat, 

roint az egyszer~ szintszabályozis esetében. A feladat megol­
disa felülbirilO <override> szabályozás alkalmazasin alapul. 

Az INTELLICON PID szabályozója képes ilyen szabályozás mog­

valósitásira. A módszer korábban a nyerslévonal szint- ós 
mennyiségszabilyozási feladatainak megoldásában igen jól 
bev il t. 

A l~gzóvizmennyiség szabály•ná.sának vázlata a 3. ábYán 
látható. Ezt a k6vetkez0k jellemzik: 
1.> a teljes présvizmennyis~g felhasználásra ker~l; 

2.> a hajtóviz/répamennyiség aranyszabályozás késleLtetés­
set van kiegészitve. 

Az arany-alapjel megadása a korábbi tapasztalatokra és 
a diff&ziós veszteségnek Laboratóriumi elemzési adatokra 
támaszkodó számitasára alapul. 

Itt ernlitjük meg azt, hogy a leirt ar~nyszabályozás 

mellett második megoldásként egy kisérleti szabályozás is 
kipróbálásra került. Ennek lényege az, hogy a szabályozás 
alapjeleként a kivánt diff&ziós veszteséget kell megadni. 
szabályozás a diff&zió erOsen nemlineáris matematikai 
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delljén alapul, mely szAmos nem mérhet6 paraméter <répami­
n6ség, a szelet tartózkodAsi ideje és vastagsAga stb. ) ala­

pul. Egy adaptiv szArnitAsi módszer segitségével ez a 

nehézség megkerü.lhetö. A gyakorlatban a fO akadAlyt az képe­
zi, hogy az órAnként végzett laboratóriumi elemzés tü._lsAgo­

san ritkAn ad ellenőrzési lehetOséget <visszacsatolAst>, 
mAsrészt ezen eredményeknek emberi kózremdkódés~el történO 
megbizható bevitele az irAnyitóber·endezésbe megoldhatatlan 

feladatnak bizonyult. A tavAbblépést a folyamatos, megbiz­

hatO veszteségmérés jelentheti. 
Az egyéb irányitAsi feladatok kórébe a következök tar-

toznak: 
1.> a présviztartály koordináltszint-és mennyiségszabá­

l y•::.zása; 
2.> a f•::.rmalin-adagolás irányitása. 

Az elóbbinél használt megoldás azonos a diff~zOrön 

belü.li szint szabályozására már leirt megoldással. Ez egyen­
letes, a répafeldolgozáshoz késleltetésset illesztett· 
présvizmennyiséget eredményez! ami jó hatással van a diff~­
zOr lészintjére is. 

A formalin-adagolas szakaszos irányitasi feladat. Mega­
dott idOközOnként <pt. 4 Ora> fertOtten:i.tés céljára 2 veze­
téken keresztü.l kü.lónbözO <megadott> mennyiségfi formalint 
kell a diff&zOrbe bejuttatni. 

TAPASZTALATOK 

Az ismertetett irAnyitási feladatok kózü.l kettőnél 

merü.ltek fel nehézségek, ametyek.mindkettó esetében a szabá-
' lyozás ell enOrzOjel éhez kapcsolódnak. . \. 

. . " A gyakorlatban igazolOdQtt az, ami várható VQl't·• .. a fel-' 
dolgozás szabályozásánát: mivel a garat-szintról nincs el-
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lenórzójel, a feldolgozással arányos csigatengely fordulat­

szá.mszabalyozas tartósan nem mO.ködik jol. Közel allandö 

garat-szintet csak max. t•l 6ra idOtartamig lehetett tarta­

ni. Hasonl 6 r1)6don a veszteségre törten6 szabillyozé.s esetében 

is a megfelelO ellenOrzójel hiánya jelent nehézseget. 

A digitális berendezé-s lehetOséget nyö.jtott arra, hogy 

3 szabályozókörben is kesleltetest valösitsunk meg. Ez igen 

jelentOs mertekben hozzajárult adiffO.z6r egyenletes üzemé­

nek fenntartásá.hoz. 

IRODALOM 

ClJ Dr. Rózsa L.: INTELLICON: egy intelligens folyamatirá.-

nyitó berendezes 

Méres es Automatika, 1'984. 10. sz. 
(:2] Or. Rózsa L.: Az INTELLICON alkalmazástechnikája I • 

Meres és Autoff.at i ka, 1'986. e. sz. 
(3] Dr. Rózsa L.: Az INTELLICON alkalmazástechnikája II. 

Merés és Automatika, 1'387. 4. sz. 
(4] Dr. Rózsa L.: Az INTELLICON alkalmazéstechnikája I I I. 

Méres és Automatika, megjelenés alatt. 

C5l Siemens Co.: Die Automatislerung der Extraktion in der 
Rübenzucker fabr ik. 

Prozessautomatisierung. 

öSSZEFOGLALAS 

Az INTELLICON t :i.pusú. berendezéssel megvalósi tc•tt d if­

f~zió szabályozás igen jOl bevált. A rendszer meghibásodás 
nélkül dolgozta végig a cukorgyártási kampányt. Ha a veszte-
ség-mérés nehézségei elhárulnak, 
továbblépésre nyilik mód. 

akkor várhatóan ~.~l entós 
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Réparrennyiséa (t/ ó ) 

BFAV. 

Vágógépekhez ( 4 - 20 ll'A nax. ) 

2: ábra 
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MELEGTECHNOLÓGIAI IPARI BERENDEZÉSEK 

HŐVESZTESÉG MÉRÉSI ELJÁRÁSAI 

Kovács Tibor 
országos Mérésügyi Hivatal 

A hatásfokvizsgálatoknál kifejlesztett módszerek a leg­
fejlettebb méréstechnikát a villamos hóerómUveknél érték 
el •. Itt a kimenő villamos teljesitmény és a bevitt hótel­

jesitmény egyértelmü összefüggést és jól mérhetó mennyi­

ségeket jelentett /1. ábra/. 

A ~v veszteségi teljesitmény összetevői között sokszor 
szerepelt a kazánok, hőcserél9k és szigetelt gőzvezetékek 
hóvesztesége. Ezek meghatározására azonban minden e·setben 
a felületi hőmérséklet és az ennek hatására fellépő sugár­
zásos és kon·.:ekciós hőáramsürüség szándtását alkalmazták. 
A számi tásoknál az emissziós tényező (E ) , és a korrvekci6s 
tényező (C:< ) irodalmi értékei adták a ki.indulási alapot, 
és előre megha·tározták az eredmény bizonytalanságát. 

Igy ·volt ez más hőtechnol6giai berendczés~~nél, kemencék­
nél, regeneráló kamráknál, stb. 

A bonyolult számitási eljárások és tapasztalati tényezők 
használatára azért is volt szükség, mert az eljárás a 
felületi hőmérsékletmérés eredményeire ~pült. Ma már tud..:. . . 
juk, hogy a hőmérsékleti terek legkritili;usabb helyei - mé-

rési szempontból - azok a nag'-J gradiensü he,lyek, ahol 
az érintkezéses hő-érzékelőket nehéz izotermán vezetni. Igy 
ez ele nagy stati1<us hibával mérnek annak ellenére, h?gY a 
rnüszerpiacon jelenleg is naey választékban ajánlják. 
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Az energiatakarékosság kikényszeritette ,a köz·vetlen hő­
áramsUrüségmérók ipari alkalmazását azáltal, hogy a meg­
takarításokhoz használt módszereket minósiteni kell. 

Manapság rutin feladat egy hőszigetelés! eljárás, ahol 
a költségek megtérülését a héveszteség csökkentése és a 
ráfordítás mértéke együttesen jelöli ki /2. ábra/. Ekkor 
a diagramhoz néhány perces méréssel juthatunk el, ha köz­
vetlentil hóáramsürüségméró müszerrel márjük a hőszigete­
lés javitása előtti és utáni ·értéket. Itt az elérhető 

pontosság ± 5 %. 

Hőáramsürüsé~érők 

Régóta ismert, egyszerü felépitésü eszközök. Fejlesztésük 
az utóbbi időben meggyorsult, és elérte azt a szintet, 
hogy elfogadható áron, .széles hőmérséklettartományban és 
rutinfeladatokra is alkalmas formában jelenjének meg. 

Elvi müködésüket a 3. ábra mutatja. 

Ha egy L vastagságu lemezen q hőáramstirtiség halad ke­
resztül, ez L::.T hőmérsékletesést hoz létre azon, amelyet 
n-szer megsokszorozva egy differenciálhőelemsor alakit át 
villamos feszültséggé. Igy a 

<1 , W/m2 

E , mV 
<P· /t/ = + 

kalibrálási tényező segitségével egy feszültségmérő köz­
vetlentil W/m2-ben jelölheti ki a hőáramsürüséget. Ezzel 

egy olyan vill&~os átalakitóhoz jutottunk, amelynek hasz­
nálata megegyezik a közismert hőelemekével. A hasonlat 
még abban is azonos, hogy az érzékenységük hőmérséklet-

o j 0'../l .. -



függő, és ezt a kalibrálásnál figyelembe kell venni. 
Rendkivüli előnyük abban van, hogy a hőáramsürüség ér­
tékét e&v mérés eredményeként kapjuk és igy elkerülhet­
jük a halmazati hiba nagy értékét. 

A hóé.ramsürüségmérők kivitele változatos, a hőruSrséklet­

érzékelókébez hasonlóan. 

Felosztásuk 
a. Merev érzékelők 

Ezek sik felületek mérésére alkalmasak 
{épületek, kemencék, hócserélók), 
4• ábra 

b. Hajlékony kivitelilek 

Felhasználásuk 

Hengerfelületek illesztésére jók {szi­
getelt cs~vezetékek, tartályok), 5· ábra 

Alkalmazásukkor figyelemmel kell lennünk a következókre: 

1./ A hóáramsürüségméró belső hőellenállása elhanyagol­
ható kell legyen a mérendó fal belső hóellenállásá­
hoz képest /6. ábra/. Ez megfelel, ha a kielótétezés 
nem okoz nagyobb járulékos hibát, mint az ,;alaphiba. 

J 

2./ A hőáramsürüség érzékelő mérete összemérh~tó kell le­
gyen a falvastagsággal. Kisméretü érzékelót kikerüli 

; 

a felületre érkező hőáram és lényegesen ~isebb érté-
ket mutathat. 

). l Az előbbi kikerülési hibát c·sökkenti az, ha az ér-.. 
zékelő lemez passz tv védósá·vval rendelkezik /7. ábra/. 

l 
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Itt a hőéramtér torzulása a védősávban zajlik le, és 
az érzékelő felületen már homogén a mért hőáramsUrU­
ség. 

4./ A megengedett maximális hőmérséklethatár megtartására 
ügyelnünk kell. A~ 10°C hőmérsékletváltozásnak kitett 
érzékelőnél már hőmérsékletkorrekciót kell alkalmazni. 
Ezt egy beépitett hőmérsékletérzékelő segiti lellen­
álláshőmérő vagy hőelem/. 

5./ A müanyag alapanyagu érzékelők 100°C illetve 250°C hó­
mérséklethatárig alkalmazhatók. 

Az l000°C hőmérséklethatárig müködó érzékelők már kerá­
mia hordozólapon épülnek /8. ábra/. 

6./ Az érzékelők dinamikus tulajdonságaira különleges fi­
gyelmet kell forditani. Két jellemző paramétertik van: 

a. a hőáramsürüség megváltozását ( r q) gyorsan köve­
tik- általában egy percen belül 

b. a hőmérsékletváltozást ( r t/ rv lOx lassabban 
követik, és ekkor a hőáramkijelzésben zavaró ugrás­
jel adódik/feltöltődési jelenség/. 

A hőáramsürüségmérők elhelyezése 

l./ Beépités /9. ábra/. A torzitás csak a fal és a HÉ 
hőellenállásának arányától függ, ami rendszerint 
elhanyagolható. 

2./ Ráhelyezés /10. ábra/. Ekkor a HÉ felület'i' ellen­
állása is változást okoz, és ez már ellenőrző mé­
rést igényel. A hiba értékét a beépitett és a rá­
helyezett HÉ által mutatott értékek tapasztalati 

( 
l 



összehasonlitásával lehet a leggazdaságosabban 
megállapitani. Az eltérés csökkentése céljáb61 
célszerU a HÉ felületét ~ = O, 8-ra választani,. 
mivel környezetUnk tárgyainak többsége ilyen jel­
legU. 

J./ Eloszlásmérés. Sokszor a .hőáramsUrUség eloszlá­
sára ·vagyunk kiváncsiak. Például a hószigetelési 
helyi hibák, kemencefalak belső kopásai, fellazu~ 
lásai, hÓhidak keresése. Ha a mérés ·várhat.6 idő­
tartama alatt lényegesen nem változik a hőáram 
értéke, akkor egy darab HÉ áthelyezésével márhet­
jük ·végig a felületet. Ellenkező esetben több HÉ-t 
kell felhelyezni és a mV-os jeleket adatgyUjtővel 
kell feldolgozni. 

Felhasználási területek: 

- hóveszteségmérés lakóépületek falán. Itt mindig a 
belső felületen mérhetünk, ahol a fütési idény alatt 
is közel állandó a hőmérséklet, igy a HÉ nem igényel 
hőmérséklet korrekci6t. 

kemencefalakon való mérésnél már be'épitett hőmérsék­
letérzékelővel kell rendelkezzen a HÉ. Nc:.m. csupcin a 
hőmérsékletfüggés figyele!Jlbevétel8hez, hanem a meg­
engedett maximális hőmérséklet ·elkerülé:Je miatt is. 
A felhelyezést a 10. és a 8. ábra mutatja. 

- a kemencefalba.beépitett, folyamatosan jelző HÉ-Yal 
felfi&ryelhetünk a falazat vesz•élyes romlására, ami 
kijelölheti az átépités időpontját. 
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- a hőmérséklet-szabályozott berendezéseknél a kül­

só zavarások kiküszöbölésére HÉ-t használhatunk. 

Ennek faltünő előnye, hogy csökkenti a holtidőból 

eredő szabályozási lengéseket, amelyekre eddig sem­

miféle megoldást nem találtunk a hőmérsékletérzé­
kelőkkel felépitett szabályozó köröknél. A villamos 
jelet /mV/ adó HÉ-t a visszacsatoló ágba differen­
ciáló tagon keresztül kell bekötni. 

- folyamatos hőkezelési eijárásoknál /pl. élelmiszer­
ipari hőkezelés/ a termelési folyamatot időre, ener­
giafelhasználásra optimalizálni lehet ugy, hogy hó­
mérsékletmérés mellett a munkadarabok hóáram felvé­
telét is mérjük. A teljes hóátvételre az. az állapot 
jellemző, amikor a hőkezelő térből a hőkezelt darab 
már nem vesz fel hőmennyiséget, azaz hőárama zéró. 

- fal hőellenállásának mérése. Hóáramérzékelővel és 
nég;~ hőmérsékletérzékelővel egyszerü hányadosként 
kaphatjuk meg az eredő fal hőellenállását anélkül, 
hogy az E és C/ pillana t nyi értékét ismernünk 
kellene /12. ábra/. 

hajlékony hőárammérővel az eredő hőveszteség mérése 

szigetelt csővezetéken /13. ábra/. 

Az 5· ábrán bemutatott csőveszteségmérés polárkoor­
dinátán felvett eredménye látható. A konvekciós és 
sugárzásos hőáramsürüségelc eredőjeként a f~lületi 
hőáramsü.rüség durva torzulást mutathat. Igy a fe~­
letet teljes egészében körülölelő hőéramérzékelő 

adha t csn.1<: értékelhet ő eredményt. 

'rt\- ~II .. ~..G 
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A hőc.írarnérzékelők nehezen uniforrnizálhatók. Indokolja 

e:.:.t [l::, hogy majd minden feladathoz külön konstrul{ciót 

kell kinlakitani. Nehezíti u GYártást a gyúrtásteclmoló­

gii5juk bonyolul ts ága. Ezért még nincsenek szabványos i t-

va. 

A szabvány hiánJ·a azt eredményezi, hogy minden egy hŐ­

órnmérzékelŐ)1Ö2 méréssel kell hozzárendelni a hőáramsürü­
ség és a szolgáltatott villamos jel összefüggését. Ez az 
összefüggés hőmérsékletfüggő, ezért a 

~ /t/ = 
E 

kalibrációs tényezőt a hőmérséklet függvényében kell fel­

V·~·nni. Felhasználáskor az E (mV) és a t (°C) értékek is­

meretében a q (W/m2 ) számítható, vagy müszeren kijelezhe­

tő. A felhasználható müszer tehát ugyanazt a kivitelt igény­
li, mint a hőelemes kijelző müszer, csak W/m2-ben skálázan­
dó. A különbség az, hogy /differenciál hőelemes érzékelők 
esetén - a többség ilyen tipusu/ a hőáramsürüségre lineá­
ris a skála, de a hőmérséklet függvényében korrekeiét kell 
használni. 

A kalibráció a ep [W!m2 .mv) felvételét jelenti. 

Ezt ugy tehetjük meg, ha ismert, homogén hóáJ:·amsürUs égü 
térbe helyezzük az érzékelőt, és 10 K-es hőmérséklet-lép­
csőkben felvesszük a q - E értékpárokat. A mérést siklapos 

hővezetési tényező méró készülékben, vagy védófütéses ké­

szülékben végezzük. A hőérarnot ismert teljesitményü villa­
mos fütés, vagy hővezetési tényező hiteles anyagruintán eső 
l1őrnérR ékletkülCinbség s zámi t ás ával kap~juk. 

q = ), (w /m .l\- . -----------r 2 .. 
A Dl . 

J .i 

127 



, ~8 

Irodalomjegyzék 

n. Leclercq - P.rof. Thery, France 
''Three dimensional thermaelectric coupling 
in bimetall ic printed circui ts·" 
Heat Flux Measurement, 1986. Workshop. IMEKO 

TC 12 (p. 43· -76.) 

Frederik van der Graaf, The Netherlands 
"Research in calibration and application 

errors of heat flux sensors" 
Heat Flux Tranducers, STP 885. Symposium ASTM 

1983· (p. 79· -96.) 

Kovács Tibor, 
"Compensation heat flux measurementn 
Heat Flux Measurement, 1986. Workshop, IMEKO 

TC 12 (p. 123.- 135·/ 

Összefoglaló. 

Az előadás alkalmazástechnikai ismereteket nyujt azok­
ról a hőveszteségmérési eljárásokról, amelyeket a je­

lenlegi technikai eszközökkel elvégezhetünk. ·Az ismer­

tetés alapjául az szolgál, hogy szá.'l!loS esetben lehetévé 

v ál t a szá.-·ni tás os elj árások helyett a közvetlen mérés. 
. ''77-. 

Ilyenek az épületek és kemencék hőveszteségei. J,ehctőség 
nyil t a hőár"runérzékelők bekapcsolására a szabályozó kör­

be. A hőáramérzékelők kalibrálásával és a csatlakozta;,­

ható müszer kialakitásával közvetlen W/m2-ben mutató rnü­
szerhez jutunk. 
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Két érzékelőelemes hordozható hajlékony 
hőárammérő készülék 
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13. ábra 

1 120.7 
2 132.2 
3 183.8 
4 92.2 
5 75.8 
6 78.2 
7 112.1 
8 138.2 
9 189.5 
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t> ' Meröfelület 

1- 1- -·- -

-
HL· HD M ML 

HL hideg lap. 

HD boárarndetektor 
·-------~--

l-1 v:lz.sgá.l t minta 

~~ meleg lemez 

A a hideglap fe.lületi boeleme 

B - .a boáramdetektor kimenete 

C a boáramdetektor hoeleme 

D a meleglap felületi hÖeleme 

14. ábra. Egymintá.s hoáramdetektoro.s méró.si elrendezés. 

l 34 



Szakértöi rendszerek a sz!mit6géppel vezérelt 
termelésben 

Magyar- Andr-ás 
Magyar- Aluminiumipar-i Tr-dszt, 
Székesfehér-vár-i Kdnnyüfémmü 

Az összetett ,nagy ter-ületen e1he1yezkedd. ,bonyolult 
tdr-vényszer-üségek szer-int mükddd ber-endezések áttel~intése 
nehéz feladat.A személyzet r-észér-dl szaktudást. és teher-bir-ö 
képességet igényel a ter-melés par-améter-sinek elöir-ása, 
ellenör-zése, r-egisztr-álása, valamint az üzemzavar- okának 
gyor-s felder-itése. A szakér-töi r-endszerek kidolgozása a 
leir-t tevékenység automatizálásat támogatják. A 
szám i tástechnil~ai eszközök egyr-észt a folyamatba direkt 
beavatkoznak,másr-észt azt tiltják, illetve a tennivalOkr-a 
tanácsot adnak a szsmélyzetnek.A számitástechnil<a leheti::jvt3 
teszi, hogy a berendezésr-e illetve a technolögiár-a vonatl~ozö 
legmagasabb tudásszint szer-inti döntések szülessenek meg, 
r-áadásul a megszokottnál gyor-sabban. 

A technolögiai ber-endezést a feltételezésUnk szer-int 
számitagép vezér-li illetve szabályozza.A r-endszer-Unk nem 
zárja ki a kézi beavatkozást illetve a számitagépen kivüli 
szabályzöegység használatát sem, de olyan esetben a -
diagnosztika jö megvalösitása nehezebb, mint pr-ogr-amo~ott 
r-endszer-ek esetében. 

A vezér-ld sz5~itög§p tartal~azza a fol~amatra vonatkozó 
aktwál is b i tállapotokat, már i analég ber.:enetel:l:el az analég 
_jellemzGJ·~at. 

A ~v'ezór-lb számi!:ég§pbjl az adatoLat Csszcg~ü.Jt.JG; .. ~ cgid 
J:JldnB-115 mi1~:-o;::r.-occsszoros eg~s§g·ge:, ar:1el1::; balsü 5r-5.'v·a.l is 
renc!elLezi1~. 

Az adatgy~jtö sz~mltégép a tec~nolégia vagy az 
állapct':izsgálo program lép§s§nal: megfelelden olhjan 
t!vi~atot ~llit dssza, amelyil: t!bl~zatos jelleggel maga~ja 
a folyamatról ig§nye!t inform§ciat.A t5viratot az adat~yUjtd 
g§~ a fdlérendalt g§p fel§ tov§~~itje.A föl§r-endelt g§p a 
b i llent::;Jzete se g i. ts8g8'v'Cl l: 8 pes a::-:-a, r. ogy a kezsld <.:a;;nJ a 
javit5 szem§lyzetnek a pillanatnyi 5llapotröl a k§::-t 
ir1~or--má.ciót Lijelozzs \/ag~ J:indor;~~c:ssa. 

A fölé~sr~dcl t b;:S;; ős a E.:Jl!d~rr:a·:.:. LCzt az el:snJ<azd i~án~ú 
H·,forrnáci.éá::-amlb.s is l:ié;J.:. tlletd. A te~melö gép pu.::. t járól 
vagy a fbl§rendelt g~p b~llent~Gzet§~öl te~h~olég~ai 

~ .. 
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r-eceptek l:sr-dezhetök le, és l:üldhetök á t a vezér l ö 
számitógápbe. • 

A föl~I:"endelt gép adattátolöja alkalmas a tei:"melésirányitó 
g~p ~Utal igényelt jelent'l3sek, gyüjtött ada~o~ _ . 
összerendezésáre,átadására, illetve az aktualls termeles1 
feladatok átvéte'< sr-e. Az 'Sl~tuális termel~si feladatokat a 
fölérendelt gép ~jelszheti és átküldheti a termelö gép 
pultjái:"a. 

Kezelö;folyamat Vezér:-lö Adatgyüjtö fölérendelt Term. ir. 
sz.gép sz.gép sz.gép sz.gép 

nyomógomb -I I , I I I I I I 
s.zelep -I I I I I I I I 

mágneskapcsoló -I I I I I I I I 
helyzet~rzékelö-I I<--> I I<,...--....;---> I I<-..,---->1 I 
jelzölámpa -r I I I I I I I 
impulzusadó -I I I I I I I I 

analóg bemenet -I r· I I I I I I 

analóg kimenet -I I I I . I l I I 

.!J ... ~-~- .I.~.!" t:; ... X::.~.I"l!;\.!?~.~.r..E:I.~ ..... ~.+..~.~l .... ~ !.~~.9~t~g~~ ...... ~.;, 1!9DQS~t; kél. i. 
!.E:I.b..E:I.~!;i.?..~9.~.15. 

A bo'nyolult rendszei:"ek esetében nem könnblü a hiba 
behatái:"olása. Az üzemz~vai:" miatti állá~idök jelentös I:"észe a 
hozzá~I:"tö szakembei:" vái:"ásából illetve a hiba behatárolásából 
tevödik ~ssze.Ha a számitógé~es hi~adiagnosztil:a behatárol 
egy szük tei:"ületet, amelyen belül van a hiba, az állásidd 
jelentösen leosöl:kenthstö. A rendsze!:" megbízhatcSsága 
növelhetö azzal, hogbl kézi méi:"ések soroza~a heluett 
l~iéi:"t~kel t, statisztikusan megalapozott· eredmi"?ni:Jel; áll nak 
I:"endelkezésünki:"e az állapotkövet~s I:"évén.Meg lehet figyelni 
például egy hidr-au l H~us müködtetésü gép eseté!:::en a 
hidi:"aulika egység tömitettségének a változását, illetve 
annak gyoi:"s !:"omlása esetében mát" a következm~nblhibák 
fellépte elött I:"eagálni tudunk. • 

Az a.datgyüjtö és a föléi:"endelt gépen futö diagnosztikai 
pi:"ogi:"amok I:"utinjai közül az alábbiakat emel~ük l~i. 

A I:"~gi bitállapotok egy memói:"iate::-ületen helyezLednel: el.A 
megkapott GJ adattömbbel ez összehasonlitási:"a J;erül, 1gy 
ki választható!: "'~ok a b i tel~, ame lyel:nel~ állapota 
változott. Külön táblázat Jelzi 1 állapotcld;al azoLat n 



biteket, amelyek O-> l-be, J~ülön táblázat Je.~ zi azokat a 
biteket, amelyek 1->0-ba változtak . 

. tL~JJ.~_t. .. 9..?.~.9Y...t?. .. ~ . .9 .. ~.~ .. 9.t. 

- Uáltoztak-e azok a bitek, amelyeknek az adott 
idöszakban változniuk kellett? 

- Egymást kizáro jelek egyidejü fennállása esetan 
hibajelz~st kell kiadni.CP~ldául elsö §s hátsO 
helyzet egyidejü fennállásakor.) 

l.fL9..._.~ .. ?. .. ~.r.~ .. D..t~ ........ h.á: .. R.i?. .. C:.t~ .. i:i..9.D..9..~ .. ?. . .t.~ .. !5.~. 

- A mechanikai mozgásokat elemezhetjük Cgy, hogy B 

mozgást kiváltó kimenet bekapcsalásától marjük az 
indulási poziciO elhagyásáig, valamint· B calpoziciO 
elérasaig eltelt idöt. 
Lépésvezérlés esetében a lépések idötartamát 
megmérhetjük. . 

- A mért idöt összevethetjük a fölérendelt gépbe beirt 
referen~ia savval, amelyet egyrészt a jó állapotban 
levö gépen mért idöér.tékböl, másrészt . a karl;lantartó 
szakember által megadott türésböl kell kép~~hi. 

J.~ .. J...~.~c ....... !?.r?. .. r. .. F..~D.9Yi .. ?. .. !?.9.?. .. ~.~.t. .. ? ... l ........ 9h.::.P..lS.9..?..9 .. t.A ... _Q.?. .. ?..?..~.f.Q.gg .. ~ .. ?. .. !:3..lL .. ?.l?.P..j_~.n 

A fizikai folyamatb~! vett jel Cpéldá~l egy szab~lyzott · 
szint) állapotváltozása csak a vele okozati összefüggésben 
levö kimenet megfelelö állá~ában Cpéldául szivattyO be) 
következhet be. Az ok nélkül változó poziciC5ér-zéJ..:elö stb. 
j eleket hibalcént Jelezni !~ell. 

J.J ... ~ .... ~.-~ ... R..~.9.t. .. ?..?= .. t. .. ~ .. r..~.LJ: .. f3 .. ~ ....... Y .. ~ . .9E?. .. ?..t~.~.t. .. 9 ....... 9 .. ~ .. ~g . .n.9...?..~.J:_~..l.~.~.~ ....... f. .. Y.t. .. :i:.rm.k 

A r-egiszterek analóg jelek, idözitések ,számlálások 
digitális megjelenitésére használhatok, végezhetö velük 
matematikai müveletsor, esetleg a müveletek a bitek 
állapotától függövé tehetök. A regiszterek olyan fizikai 
menny1ségeket képeznek le, amelyek mér-tékükben, idöbeli 
lefolyásukban fi~ikai tör-vényszerüségeknek felelnek meg, 
értékül: és vál toz§si lehetöségeil~ karl§ tasak. 

A regiszter régi értékét a memóriában elt~roljuk.Az u1 
regiszter-érték a rég i t öl l:cr lá tos mértél:ben térhet csal: el. A 
korlátot hczzá~rtö szakembe~ foglalja t!bl!zatba, es ~ 
fölérendelt számitóQép tárolja,komoarál.J•a az al~tuális 

. l 
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jel8rtél:l.el. A nem változó regisztereU~el to".ábbi \/izsgálat 

végzése felesleges. 

A reg iszterek ál tal fel vett értéksl~nek }:cr látok Lözt L o ll 
mar-adni. Ha a regiszter a l~or lá ton ki v ül es ö értéLet 'J esz 
fe~, a rá vonatkozó. müveletel~et nem szabad végrehaJ tan i és a 

hibát jelezni kell. 

Egy valós technológ i ai folyama t esetében a l~ i adot t parancso i. 
hatására elvárunk bizon!:JOS jelszint alal:ulást. Ha a jeleink 
jellemzö pontjai a táblázatban meghatározott 
idöplllanatol:ban a megadott tar:-tomán!:Jon kivül vannak, a 
kezslöt figyelmeztetni kell és a mér:-t adatokat 
Cidöfüggvényt) el kell tárolni. 

A diagnosztikai rutinokat akkor:- futtathatjuk ,ha a gép 
üzemszer-ü állapotban 0an már:-, azaz 
-össze van szer:-elve, minden vizsgált készülél~ müköddképes 
-be ·van kapcsolva, tehát a jelel~et , a mér:-t ér:-tékekst, a 
szarnitott eredményeket komolyan vehetjük, a számitógép 
értél:elheti öket. 
A diagnosztika inditásának pillanatára ügyelnün:~ kel~. rr.ert 
beLapcsoláskor egyrészt rengeteg hibajelzést kaphatunk, 
másrészt értékes infor~ációkat veszithetünk el a l:és~i 
d.:.agnosztikával. 

A technolé;riai fol\,jamat o::.blan l§p§ssl~re ·~·an feloszL:a, 
arr.e.:.l,dek:ieJ.: a Li:r.enet.i. képe kdtött. Egy hidraulikus 
be~endezésnél pé::.dául meghatározott Otszelepel: eg~idejü 
ny i tásár-a · ... ·atl szüL=·ég. A sze:!.epeLa:. mozgat5 }:~mene:.e;. a 
l É~-:2s•v·ezér-láson l:i ·v• ü l retesz:':el téte.':.el:nal: is f 2c:::·v'6n::Je i . A 
kc·.:etl;ezd lépés bekövetl·eztánPk a fel tél-elo ""-t,, b .J..'·- "'m' • .... ... .... .. ~-4 ...... t::t ::J L. ' .._.. .l. 

;~uzici.ó Elár§s~., ~~ompuL~l~ jslszir.tet,.:.Cözi7.8st Je:nn:-~.Ha nz 
au::::::r.1ata c:U:lLis az adott i.énésrél leáll t L·i; r.11a"" ., ·l· 'l---~ J· ..... • ' ... J . .... , l • • . ..... • ' ...... _J "--~ ' ~ j ._. ':.J ..::! 

:.;ilden fclté7.el elér§sel:c::r .':.ép t::·.-ább a \ie7ér-:lés. 
-r·1e ly ik sza lep ner.1 l:ap:::sc l t te a reteszfel té te l el: :r i. a::::., és 
:7\Elbie}~ a nern ts:.J=:::SLJl t reteszfel tételei~. 
-A szivattyu mé::-he::ö paraméta::-e.i mil\den ér:-téLCJsiJ;-::~ ;;~Gr:-ds 

··ag~ térfogatszállitás). 



-A fenti bitek ilyen kombinAciOj!ban eddig milyen hiba 
szakott elöfordulni, hogyan szaktAk azt megjavitaniCjavitAsi 
utasitas hivhatO le a bit függvényében hAttértArolorol). 

Meg kell fogalmaznunk a konkrét fizikai aszköz ismeretéban 
azt, hogy két gdrbe végtelen sok pontja helyett maly 
karakterisztikus pontokat kell összevetnünk ahhoz, hogy azok 
különbségéböl az eltérést normAlisnak va~y hib!s ~értékünek 
itSljük meg. Az analOg j~leket lehet idöfüggvényként illetve 
két vagy több analOg jel egyidejü m!rése esetén 
l'arakterisztika pontként kezelni. Néh!ny Altalinosan 
megtalAlhatO pontot felsorolunk: 
- bekapcsolisi tranziens csucsértéke, és annak idöpontja. 
- állandOsult illapot értéke és annak idöpontja. 
- l~bvetkezményekkel j!rO hatArértékek elérésének idöpontja 

Cpl. olvadáspont). 

Az adatgyüjtö számitOgépnek tehát elég az al!bbi tiblAzatha 
illö értéket kiv!lasztani: 

A karakterisztikus jel 
t'U~Rt min max 1'1fRt. min ·max 

értéke idöpontja 

l.Jel 10 8 12 3 3 5 
2.Jel 2 2 2 5 'i: 6 
3.Jel 5 'i: 6 3 2 'i 

A karaktersztikus pontokhoz tartozO értéket referencia 
mérésekböl és müszakilag megangedhetö türések~öl sz!mitott, 
szakember által meghatározott minlmum és maximum értékekkel 
l~ell összevetni.Tbbb tábl!zat egyidejü alkalmazisival a 
diagnOzi~ logikai mOdszerekkel pontosithatO C~ülönbözö 
szempontok alapjAn megAllapitott azonos hibalehetöségek 
felsorolása esetán biztosabb diagnOzis adhatO). 

Példák a tábl!zat alkalmaz!sára: 

a) Bekapcsalási rutin 

Erbsáramú mérés alapján aszinkron mcterek és az általuk 
meghajtott mechanika diagnosztikája. 

l.Ml csúcsértéke 
2.M2 állandOsult 

r1ér:-t min max 
12 10 16 

'i: 2 6 

IDtl mért min max 
3 2 'i: 

10 e 12 
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3. m2 CSC'lCSér-tél:e 23 . 20 25 

Az el té::-ésel~böl levonhatO következtetések: 
al) 

2 

-Ha a esDcsér-ték O marad,.a matcr nem indult be.Ez 
biztesi téL J~ i cl vadás vagld 'Vezetél~szakadás esetében 
fc::-d:Jlhat elö. 

3 

Ha a csúcsérték }~isebb .a vártnál, a mechaniLai kapcsol nt a 
ter-helessel elromlctt.~uplung hiba illetve a forgatott 
egység belsö pr-oblémája várhatö. 

- Ha a csúcsér-tél~ a vártnál késöbb jelentkezik, és mér-téke 
meghaladja a megadatt értéket,a matar túlter-halését 

· állapi thatjuk meg .Ez a terhelés· mechanil~ai áll':lpotá:1ak 
romlását illetveamatar-hibáját jelezheti. 

a2) 
-Ha az állandósult ér-ték O,·a matar biztesitéka l:ial\:adt. 

- Ha az állandósult er-tél< kisebb vagy nagyabb a 
megszal-.:attnál, szétkuplungalás után 'ismétel t elemzés 
szükséges, hagy amatar vagy a terhelés hibásadatt-e meg. 

b) Tápegységek, z-árlatak diagnosztikája 

A bekapcsalt egységek áramfelvétele alapján azal~ müLödésbe 
lépését illetve zár-latasságát leellenbrizhetjük. 

l . 

c) Hidr-aulikus tömitettség vizsgáló rutin 

A nyomáshatár-aló nyitási pontja alatti ér-tékr-e feltöltUn~: 
egy kiválasztatt hidr-aulikakör-t.tlérjül-.: a·pyamás esésének 
idejét.Ha a mér-t idd rövidebb a megengedettnél, a 
tbm.itettséget meg kell javitani. 

Az egyr-e nag\dobb telJ esi töképességü szám i tástechnil:al 
eszl:bzök 1par- i all:almazása lehetövé teszi ma a as sz1 nt ü 
szakér-tö i funl:c1ok au to ma tik us meg·"·alasi tását is. I L.Jen, 
bsszetett rendszer-el: létr-ehozásánál elbnyösen hasz~álhato a 
lazán csatolt, .elcsztc;tt architeLturát ar-edményezb 
rendszertechnil:ai Lia lal: i tás. 
A seftwar-e rendszer- alapját a számitástudamány.lec~~a~~ 
l:utatásai er-edmén\:jel:éppen fej lesztett u. n. szal':t~::c·töi 
r-endszerek adhatjál:. 

" 



EGY ELSŐRENDŰ PRED II<TOR-I<OR!~EI<TOR SZABÁLYOZÓ 

Szeifert Ferenc - Vass József 
Veszprémi Vegyipari Egyetern 

BEVEZETÉS 

Az elmúlt évben sza~aszos folyamatok szabályozási prob-
' 

lémáival foglalkoztunk~ és az volt a törekvésDnk. hogy a 

felmerülő nehézségek l~~üzdésében a-priori vegyészmérnöki in­
formációkat is felhasználjunk. Két konkrét rendszerre szabá­
lyozási algoritmusokat dolgoztunk ki. Rátáplálásos szakaszos 
fermentor oldott oxigén koncentrációj~nak szabályozását ol- l 
dettuk meg a keverő fordulatszámánal< ill. a levegőbetáplál-ás 

térfogatáramának változtatásával, a l'1ichaelis-1'1enten· kineti­
kát alkalmazó modell alapján [1]. Szakaszos polikondenzációs 
mOanyag reaktor hőmérséklet szabályozásának kialakitásánál 
a reaktor entalpiamérlegét ve~tük alapul [2]. Mindkét feladat­
nak gyakorlati alkalmazási vonzatai is vannak [3), a teszte­
lésnél azonban szimulációs vizsgálatokra hagyatkoztunk. A 
két algoritmusban közös, hogy mindkettő az alábbi általános 
~elvek" konkrét realizációjának tekinthető: 

l. Az objektum strukturáját (részben) visszatükröző mate­
matikai modell használata, amely a részletes "mérnöki" madell­
ből származtatható, 

2. A k időpontban adott ~odell. és a (k+l) időpontbeli 
alapjel ismeretében a szükséges Uk bemenet számitása (one 
step ahead prediction), 

3. A~ yk+l mért kimenet alapján a modell paramétere(i)nek 
korrekciója (one step back correction). 

A 2. és 3. kijelentésekből következik, hogy minden minta­
vótelezési időpontban egy predikciós és egy korrekciós aktus 
znjlik le, ezért az 1-3. elvekre épülő szabályozó algoritmu­
sokat prediktor-korrektor szabályozásnak (predictor-corrector 
control-PCC) ill. az ezeket megvalósitó szabályozókat predik­
tor-korrektor szabályozónak (predictor-corrector controller) 
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, 1, ·; . : i. u k d • Az l • k i j c l o n t ó s m i a t t , a z i l y e n t i p u G ú sz n b ú -

lju.::~ii: spocifikusok a szobályozott folyamatro. A vcgyúszraér­

ni)ki gyakorlatból ugyanakkor jól ismert tény az, hogy a fo­
ly<Jt:;ntok jelentős osztálya e.Lsörendű folyamotként írható le 

(pl. (4]). Ez indokolja egy olyan PCC kialakítását, amely az 

irónyitandó objektumok jelentős részénél univerzálisan hasz­
nálható. 

l. Az irányitandó objektum 

TekintsOk az alábbi nemlineáris differenciálegyenlettel 
leírható objektumok osztályát: 

d Y at= f(Y, U) , . (l) 

ahol 

U c [ U , U ] c IR a beavatkozó J. ellemzö o co 
Y C [Y 

0
, Y

00
] c IR a szabályozott jellemző. 

Alakítsuk át az (l) jobb oldalát, fejtsOk Taylor~~orba az 

elsőrendű tagokig bezárólag egy (Ys, Us} stacione~ pont 
környezetében: 

d Y ar= - 'Pl(Ys, us> Y + lf'2(Ys, us> u + V'3{Ys,. Us) • ( 2 ) 

ahol a 'i /i = l, 2, 3 ~gyOtthatók az alábbiak: 
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... 

( Stabil rendszer esetében '{J 
1 

> o ) , 

K' az (l) objektum erősítési tényezője 

€ hibatag, időben változtatva az (Y
5

,u
5

) stacic­
ner vonatkoztatási pontot, a ~. /i = 1,2,3 

J. 
egyDtthatók is változnak. 



Normáljuk az U, Y fizikai vált~zókat az alábbi, lineáris 
transzfoNnációval úgy, hogy mindkettő értelmezési tartománya 

a (O, l] tartományba essen, s lehetőleg le is fedje azt: 

y = ayY + by 
(3) 

ahol 

ha 
\ 

l< > o 
ha t<'< O, 

au' ay, bu, by konstansok. 

Az új változókra az alábbi differenoiáleg~enlet adódik: 

(4) 

Diszkretizáljuk a (4) differenciálegyenletet az implicit Euler 
-formula szerint. Rendezés után az alábbiakhoz jutuhk: 

ahol 

pl 
l = 

l+T V' 
l 

T cpl 
p 2 = 

l+ T tp l 

a 
l< = _y_ . l<' 

Du 

(5) 

T mintavételezési időintervallum 

a "transzformált rendszer"/ erősitési té­
nyezője 

(bins) • 
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A p. /i = 1,2 , K, 
J. 

niciój 11kból adódóan 

b időben változó "paraméterek", és 

kielégitik az alábbi feltételeket: 

Pl +_Pz = l 
p1 €(0, 

Pz c (O, 
l< ) o . 

l) , ha 
l) 

~l> O (a rendszer stabil) 

de fi-

~-

(6) 

A (4) egyenlet jobboldali elsö tagja a rendszer egy bel­

ső visszacsatelását (stabil rendszereknél negativ visszacsa­
tolás), a második tag pedig a rendszer külső gerjesztését 
képviseli. A változások dinamikáját ezért a <p 1 j ~llemzi, a 

(5) diszkretizált formában pedig a ~ = ~1T. 
Az (1-6) sémában a kémiai technológiai rendszerekben le­

játszódó folyamatok jelentős hányada leirható • 
• 

2. Az irányitott objektum 

Az irányitott objektum sémája az l. ábrán látható. A 
szabályozó kialakitásánál az (5) modellből indulunk ki, amely 
strukturálisan visszatükrözi az (l) differenciálegyenlettel 
definiált objektumot. Gyors folyamatokhoz (~ 1 nagy) gyakori 
(T kicsi), lassó folyamatokhoz (fl kicsi) pedig ritkább (T 
nagy) mintavételezés tartozik. Különböző sebességa folyamatok 
azonos mértékO megváltozásához azonos értékO A tartozik. 
Rögzítsük A értékét, a kialakitandó szabályozó egy paramé­
terének tekintve. Ezzel a p1 és p2 meghatározottá vált. Mi­
vel a valóságos objektum VJl mennyisége időben változhat, 
amelynek változását lehetetlen a mintavételezési időinterval­
lum állandó változtatásával kompenzálni, ezért a ~ állandó 
értéken tartásából adódó torzitást a 1< és a b értékeinek ál­
landó korrekciójával ellensólyozhatjuk. Ennek megfeielőcn 
(5) az alábbi formában ir·ható fel: ... 

(7) 

;\ pn~dikciós-kor-r-ekc:iós elvnek megfelclöcn a sznbölyozó 
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két részből épül fel, a prediktorból és a korrektorból. A 
predikciós algoritmus a (7) alapján a következő~éppen alakit­
ható ki. A ~ (S ezen keresztül a p1 és p2 ) egyszer s minden-

1 
korra ~ögzitett. Tételezzük fel, hogy a k időpontban vagyunk, 
az erősitési tényező és konstanstag (bias)·korrigált értékei 

rendelkezésünkre állnak. A szabályozott jellemző értéke Yk' 
s olyan uk beavatkozást kell alkalmazni az objektumon, hogy 

az a következő időpontban a wk+l értéket adja ki. Ezt az 
alábbi predikciós szabállyal(prediction law máshol control 

law) biztosithatjuk: 
(8) 

vagyis a (7-8) alapján a beavatkozó jellemző predikciója a 

következő: 

(9) 

H~ Kk és bk értékekkel jellemzett (7) modell a k+l időpont­
ban is pontosan irná le az objektumot, akkor a rend~zer ki­

menete wk+l' a kivánt érték lenne. Ez azonban nem garantált, 
igy a (7) egyenletet zérusra rendezve, beirva a realizálódott 
y

1 1 értéket, a (9) összefüggést is figyelembe véve az alábbi 
<+ . 

egyenlőségekhez jutunk: 

(plyk + Kk.p2Uk+bk)-yk+l = Wk+l-yk+l 

ahol 

ek+l a hibajel. 

(lQ) 

A(8) predikciós szabállyal analóg korrektiós szabá~y (cor-
rection law) ugyanakkor az alábbi: 

(ll) 

amely azt fejezi ki, hogy a Kk+l' bk+l "paramétereket" ógy 
kell meghatározni, hogy az "ój modellel". a .liiba zérussá vál­
jon, azaz a paraméterek korrekciójára a következő megkötés 
adódik: 
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(12) 

Lótható, hogy ~ (s ezáltal p
1 

és p2 ) "külső" hongelása mel­

lett sem elegendő a (12) összefüggés mindkét paraméter (Kk+l 
és bk+l) meghatározására. További (esetleg a priori vegyész­
mérnöki) információk figyelembevételére van szüksóg (s egyben 

lehetőség). 

Legegyszerűbb esetként, teki~tsük Kk+l-t a ~-hoz hason­
lóan "kivülről" hangolandónak. Ef< ko r ( 12) egyen le t a b~,+ 1 
meghatározására használható-fel. Ezt a korrekciu~ ~lvet fi­
gyelembe véve a (9) predikcióra a következő összefüggés ve­

zethető le: 

U --u +!. 
k k-1 t< 

Lóthatóan a (13) szabályozási algoritmus csak annyiban 
különbözik egy speciális PI-algoritmustól, hogy az alapjel 
időbeli változását is figyelembe veszi. Igy viszont a k-ik 
időpontban már lehetőség van a beavatkozás olyan meghatározá­
sára, amely a rendszert a wk+l "irányába" viszi, mig a PI-al­
goritmusnál csak utólag van erre lehetőség. 

i·1unkapontj ukv t (gyakran) változtató rendszereknél a 1< 

konstans értéken való tartásával a szabályozás minősége rom­
lik. A romlás a p ~ p2 .K paraméter időbeli változtatásóval 
akadályozható meg (adaptáció) •. A p k-ik időpontbeli meghatá­
rozósára egy két tagból álló célfüggvényt konstruáltunk. Az 
egyik tag a predikció során a bemenőjel megváltozta-tásónak '-.. 
négyzetével arányos, a második tag pedig a korrekciónak a 
modell kimenetérc (szabályozott jellemző) gyakorolt hatásá­
nak nógyzete. A c~lfüggvényt a p variálásával minimalizóljuk. 
Ezáltal a (13) e;~ (erősen) nemlineáris (de numerikuson egy­
szer-űen kczelhcté:,) szub<c'llyozösi algoritmussó vólik. Az algo-
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ritmus részleteit egy másik közleményünkben fejtjük ki (3]. 

3. Szimulációs vizsgálatok 

A (13) összefüggéssei definiált elsőrendO.prediktor-kor­
rektor szabályozó tesztelésére széleskörO szimulációs vizs­
gálatot végeztünk, s a vizsgálatok eredményei alapján elkezd­

tük a szabályozó gyakorlatban való kipróbá!ását is. A részle­
tes bemutatás helyett itt csupán néhány illusztrációval szel­

gálhat uni<. 
összehasonlitó vizsgálatok céljából tekintsük az alábbi 

átviteli függvénnyel definiált szakaszt: 

ahol 
n = 3 m = 3 

al = -0.30842 az 
b! = 0.3759 b z 

m . 
I b z-~ 

i=l i -d __;;.....;::;. ___ z 
n . 

-~ l+.! a.z 
. l ~ 
~= 

' 
d = 

= 0.02200 

= 0.32992 

o 
a 3 = -0.0001 

b3 = 0.00767, ([5]' 3. 

objektum). 

Az alapjelet négyszögjel szer~nt változtatva elvégeztük a 
szabályozást PID ill. PCC szabályozókkal. A fenti objektum 
holtidő nélküli, "jó" dinamikai viselkedésű, s a mintavéte­
lezési idő is jól megválasztott, igy mindkét tipusó szabályo­
zó - kellően behangolva - jó megoldást eredményez (hozzátéve, 
hogy a PCC empirikus beállitása jóval egyszerűbb). A 2-4. áb­
rók a "drift" jellegű zajoknak a szabályozás minöségére ki­

fejtett hatását illusztrálják. A 2. ábra a PID-szabó~yozó 
működését mutatja. Az objektum erősitési tényezőjének válto­
zása miatt a szabályozó~ visz6nylag rövid idő alatt "elr~mlik", 

és végül instabilitás lép fel. A 3. ábrán ugyanazon szabályo­
zási feladatnak, konstans K-jú PCC-vel való megoldása látható. 
A PID-hez hasonlitva a stabilitási tartomány itt jóval na­
gyobb, de az instabilitáshoz itt is eljutunk. AK változtató­
sával (adaptálásóval) a stabilitási tartomóny tovóbb növelhe-
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tő. (4. ábra). Ez utóbbinál instabilitás csak az objektum 

"extrém" dinamikai viselkedése esetén lép fei. Ai előző, sta­

bil tartományaiban 5sszehasonlitva a megoldásokat viszont, 
érdekes módon az adaptáció nélküli "szebb~ átmeneteket ered-

• 
ményez. Ez azzal magyarázható, hogy a lépésenkénti adaptáció 

az irányitott rendszer "instacioneritását növeli". 
A fenti példában jól megválasztott mintavételezési időt 

használtunk, s a holtidő pedig zérus volt. Mindkettőnek nagy 

szerepe van a PCC tipusd algoritmusokban. A (8) .szabály azt 

fejezi ki, hogy a rendszert a mintavételezési időnek me9fele­

lő idő alatt kell a kivánt állapotba átvinni. Kis mintavét~le­
zési időnél ez nem lehetséges ill. tdlzottan nagy beavatkozó 
jelek adódnak •. Nagy mintavételezési idé>t alkalmazva viszont 
a szabályozó nem képes a nagyobb frekvenciájd zavarások· kom­

penzálására. A holtidő - megfelelő kompenzáció nélkül - insta­
billó teszi a rendszert. A (13) összefüggésben a p2 .K paramé­
tert változtatva (adaptáció) biztositható a stabilitós, ha 

a holtidő a mintavételezési idő néhányszorosa. Nagyobb holt­

idöknél a mintavétel~zési idő változtatásával ill. más kompen­
zációs módszer ·alkalmazásával tervezhetők st abilis algori tmu­

sok. A PCC-elvre építve kialakítottunk egy olyan szabályozó 
algoritmust is, amely a p2 .K paraméter számítása mallett a 
mintavételezési időt is automatikusan állítja, s ezáltal gya­

korlatilag külső paraméterállitás nélkül képes az (akár holt­
idős) szakasz szabályozására. Ennek részleteit egy másik dol­
gozatban mutatjuk be [3], illusztrációképpen az 5. ábra szol­
gál. Itt az objektum az eredeti, de a mintavételezósi idő az 
előző 1/16-a ([51), s igy egy d= 4 látszólagos holtidő is 
adódik. A kis mint av ét elezési ·idő· - s a hol t idő - mia t t a 
beavatkozójelet csupán minden n-ik lépésben vál~oitatjuk meg, 
ahol n pozitiv egész szám. Ezen szabályozási algoröJ.tmusban a 
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P = K.p2 mellett az n értéke is lépésröl-lépésre változh~f. A 

P időbeli változását az ábra mutatja. Ak = o kezdő id&pont­
ban n = l, és ez fokozatoSan nő s k> 700 idGtartományban 12 
köral stabilizálódik, ami igazolja azt is, hogy az eredeti 
mintavótelezési idő jól megválasztott érték. 
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öSSZEFOGLALÁS 

Dolgozatunkban körvonalaztuk az ón. prediktor-korrektor 
elvet, amelynek legfontosabb elemei a következők: 1., rész­
letes "mérnöki" modellből származtatott modell használata, 

2., a wk+l eléréséhez szOkséges uk predikciójá amodell alap­
ján, 3., az yk+l mérése után a modell korrekciója. Ebből ki­
indulva egy elsőrendű nemlineáris di fferenciálegyenlet·t.el le­
irható objektumot feltételezve levezettOk az elsőrendű pre­
diktor-korrektor szabályozási algoritmust. Széleskörü szimu­
lációs vizsgálatok igazolták a szabályozó hatékonyságát, a 
gyakorlati alkalmazás kipróbálása folyamatban van. 
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NAGY KITERJEDÉSŰ ADATGYŰJTd RENDSZEREK MEGVALÓSÍTÁSA 

Málnási János Rekvényi Zsolt Széll Sándor 

Energiagazdálkodási Intézet 

I. Bevezetés 

Intézetünk évek óta foglalkozik az energiagazdálkodá~hoz szük-
.. , 

séges mérésadatok gyűjtésére alkalmas rendszerek kidolgozásá-

val. A tapasztalatok egyértelműen bizonyitják, hogy nagykiter­

jedésű rendszerek esetén az osztott intelligenciájú adatgyűjtő 

rendszer az.életképes. 

Az általunk tervezett "Épületfelügyelő diszpécserrendszer" 

bármilyen berendezés felügyeletét el tudja látni, amelynek 

az üzem- illetve rendellenes állapotához valamilyen jeladó 

villamos kimenőjelének adott értéktartománya, vagy a jelad6 

kimenetén lévő érintkezőpár kapcsalási állapota egyértelműen 

hozzárendelhető. 

Tekintsük át, hogy milyen adatok jöhetnek számitásba például 

1 





III. A programrendszer 

Szaftver szempontból az adatgyűjtésre két egymástól eltérő, 

ugyanakkor egymásra épül~ rendszert dolgoztunk ki. 

Az egyik esetben digitális jelek továbbítása és feldolgozása 

a cél, a másik esetben analóg jelek kezelésével bővül. Mind­

két esetben bizonyos jelekre előírt követelmény a kötött 

időn belüli válaszadás. 

Rendszereink alapelemei a köveikezők: 

1./ adat-, jelkoncentrátorok programjai 

2./ adatátviteli rendszer prograrnak 

3./ központi adatfeldolgozás 

A nagykiterjedésű adatgyűjtő rendszerek kulcsfontosságú ele­

me az adatátviteli alrendszer. 

Kulcsfontosságú, hiszen paraméterei megszabják a teljes rend­

szer alkalmazási körét, szigorú követelményrendszert állíta­

nak fel mindkét adatvégponton. 

Az adatátviteli rendszer: 

Az Intézetünk által használt adatátviteli rendszer legfelsőbb 

szintje az LLC (Logical Link Control = LOGIKAI KAPCSOLATVE­
ZÉRLÉS). 

A gépközeliség filozófiájának megfelelően az illesztés 

assembly prograrnak számára biztosított, bár az IBM/PC kompa­

tibilis gépeken számos magasszintű nyelv is lehetövé teszi 
assembly modulok írását. 

l r- r 
. _) ) 
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Az adatátviteli rendszer felépítése a következ6: 

- legalul található a fizikai szint 

fizikai interface 

- MAC szint (MAC - medium access control - protokoll) 

MAC interface , 

- LLC szint (HDLC - High-Level Data Link Con~rol) 

LLC interface 

- fels6bb szintek 

Hangsdlyozzuk, hogy az LLC algaritmusai teljesen gépfUgget­

lenek, a protokoll pedig a nemzetközi szabványt kielégít6 

HDLC rendszer szerint készült - nevezetesen az ARM (Asyncron 
. . 

Response Mode) adatátviteli módot implementáltuk. Ebben"az 

adatátviteli osztályban az adathálózat egyes csomópontjai 

bármikor egymástól függetlenül továbbíthatják tizeneteiket 

bármely másik adatvégberendezés irányába. 

Az Intézetünk által használt esetben a logikai kapcsolat 

rendszerint kitüntetett adatútvonalakkal épül fel. 

El6adásunknak nem célja a HDLC protokoll ismertetése, ezért 

a következ6kben az LLC szint hívási felületével foglalkozunk, 

ugyanis a hívási, belépési pontok egyben lehet6vé teszik az 
adat-, jelkoncentrátorok, valamint az IBM/PC kompatibilis 
központi gép múködtetését. 

Az LLC interface az ISO-OSI (lnternational Standards Organi-­

sation - Open Systems Interconnection) munkabizottságána~ 

munkája nyomán készült IEEE 800 szabványgyűjteményt e~égít~ 
ki. 



Az alkalmazott fogalmak és elvek: 

l. protokoll 

Mint említettUk az LLC szintek kHzHtt a HDLC/ARM protokoll 

teremt kapcsolatot. Ez a protokoll az adatátviteli kereteket 

három osztályba csoportosítja: információs keretekre, super­

visory keretekre és sorszámozatlan Uzenetekre. 

Az információs keret tartalmazza a felhasználói szint tény­

leges adatait, míg a supervisory tizenetek az információ visz­

szaigazolására szolgálnak. A harmadik csoport tizenetei Uzem­

módbeállítást, azonosítást, reszetelést és egyéb speciális 

feladatokat végeznek. 

2. interface 

Az interface az adott hálózati szintnek az alsóbb és-a fel­

sőbb szintekkel való kapcsolatát definiálja. 

A szolgáltatáseléréshez kapcsolódik a rendszerprimitív fogal-

ma. 

3. rendszerprimitívek 

Az IEEE 802-es szabáványak t~rminológiája szerint minden el­

járáshfvás három részmüveletnek, un. rendszerprimitívnek a 

végrehajtására tagozódik. 
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Kérés (request), 

Indikálás (indication), 

Konfirmálás (comfirm). 

Az LLC logikai csatorna fogalmat az IEEE 802,.3 szabvány, un. 

kapcsolat nélküli protokollosztálya (connectionless services) 

alapján definiáltuk. Ebben a rendszerben a logikai csatornák 

előre meghatározottak és a rendszer müködésének teljes·ideje 

alatt érvényesek. 

Ezen rendszerek tipikus alkalmazásai a számí~6gépes adatgyüj­

tő hálózatok 

Az adat- és jelkoncentrátorok eljáráshívásai: 

A nyolc bites rendszerekben az eljárások egy ugrótAblán ke­

resztül érhetők el. 

A központi gép eljáráshívásai: 

Az IBM/PC kompatibilis gép esetében az LLC modul rezidens 

program, melynek szolgáltatásai az INT 14H BIOS rutin bőví­
téseként vehetők igénybe. 

A továbbiakban azokat az eljárások~t ismertetjük, melyeket 

tipikusan alkalmazunk rendszereinkben. 
INIT 

R ESET 

SEND 

LISTEN 

Az INIT és RESET eljárások hívása nem igényel magyarázatot. 



A SEND eljárással ti::enet küldhetó eg~' ki v~í.b.o3::tot t ~t-bt-.~ sa­

tornára. 
LISTEN eljárás hívásával megadható anna!< a "ust'l' prot~r~un"­

nak a címe, amely üzenet beérkezésekor aktivi~il6dik. 

A központi feldolgozás: 

i 

Az adatátvitel me l lett a, központ kialakít.:is~íról kell néh.:iny 

szót szólnunk. 

Az adatfeldolgozás viszonylag egyszerűen sservezhető, hiszt"'ll 

az IBM/PC gépekhez rendelkezésre álló alkalmasói ssoftverPk 

adatbázisok kezelését támogatják. Ez volt egyik oka annak, 

hogy a hardver vonatkozásában választásunk ilyP!l késziiiékre 

esett. A megjelenítés és a parancsbevitel kialakít.:is.:inil n~t 

a célt kellett figyelembe venni, hogy a készülékek ke~elői 

minimális informatikai ismeretekkel rendelkeznek. 

Az ember-gép kapcsolatot illetően a készüléknek kell bizto­

sítania a kezelés maximális támogatását. Itt ergonónü:ü lag 

kiválasztott színes ablaktechnikát alkalmazunk, mind a gra­

fikus, mind az alfanumerikus megjelenítésre. 

A parancsok bevitelénél osztott ablakos menütechnik.:it és né­

hány funkció billentyű hatását alkalmaztuk. 

Ezzel a felhasználó igényét sikerül maximálisan kielégíteni. 

Az előadásban vázlatosan bemutatott rendszerUnket, egyenlőre 

kiegészíthető mintarendszerként egy budapesti lakótelepen he­

lyezzük Uzembe. 

l r; l) 
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Összefoglalás 

Az Energiagazdálkodási IntézPt szakemberei egy megvalósított 

épületfelügyel5 rendszerr51 számolnak be. A megvalósítás osz­

tott intelligenciával, 8 bites mikroszámitógépet tartalmazó 

nagyszámú adatkoncentráló készüléket és 16· bites központi 

számítógépet tartalmaz. A rendszer kulcskérdése a készülékek 

közötti kommunikáció. Az alkalmazott univerzális és gépfüg­

getlen kommunikációs rendszer az ISO keretében kidolgozott 

IEEE 802 szabványokat veszi figyetembe. 



A ROBOCON hatKomponenses jelfeldolgozó rendszer 

dr. FeKete l st ván (ERF l) 

GurKa Ti bor (ROBOPCAN) 

Az e l ö adás a Ka l i ber Műszer,- és Méréstech.n i Ka Vá 1 1 a 1 at 
J 

llatKomponenses érzéKe l ö i hez az ERF l á l ta 1 :Ki fej 1 esz tet t 
l 

m1Kroprocesszoros jelfeldolgozó berendezéseK m?szaKi jellem-

zőit és alKalmazási lehetösegeit ismerteti. 

A bemutatásra Kerülö rendszer fontosabb elemei: a nyúlás­

mérő bélyeges méröátalaKitó, a miKroprocesszoros jelátalaKi-
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tó- es feldolgozó berendezés, valamint egy IBM PC vagy Kom­

patibí 1 is KészuléK, amelyen az adott felhasználáshoz szuKsé­

ges felhasználói program fut. A miKroprocesszoros jelátala-

. .--Ki tó berendezés Ko zve t 1 e nu l a nyú l ásmérö bé l yeges méröáta l a­

KitóK Jeiét fogadja. A Központi számítógépet a miKroprocesz­

szoros rendszerrel az RS 232 ajánláS szerinti soros vonal 

kapcsolja össze. 

L b 2 

1. Az érzéKetöröl 

A robottechniKában a vezérlési feladatoK gyors és po~tos 

el látásához a manipulátort érö erö és nyomatéK preci z érzé­

Kelésére van szuKség. Ezt ráadásul minél Kisebb méreteKben 

Kel l biztositani. 

A többKomponenses érzéKelöK fejlesztése Kiemeit Kutatási 

terulet. A Kaliber Möszer- és MéréstechniKa Vál l alat e té­

mában nemzetKözi méreteKben is figyelemreméltó eredményeKet 

ért el. trzéKelöjüK rövid ismertetése megtalálható a ~P' 87 

publ iKéit elöadás-anyagai Közott [1]. 

A továbbiaKban elég azt tudnunK, hogy az érzéKelö Kime­

netKént a három erö- és három nyomatéK-KomponensneK az érzé­

Kelőhöz rögzitett descartes-i Koordinátarendszerben felvett 

értékeit adja a nyúlásmérő bélyeges méröátalaKitóKra Jellem­

zö mV-os feszultségtartományban. 



2. A jelfeldolgozó berendezés feladatai 

- az érzéKelő tápfeszültséggel történő el látása 

- a mV nagyságú jeleK erősltése 

- jetKiválasztás (muttiptexálás) 

- digital ízálás (mintavétel). 

- számltási feladatoK végrehajtása 

- eredményeK továbbitása soros vonalon 

- parancsoK és paramétereK vétele soros vonaton 

3. A hardware rövid ismertetése 

A jelfeldolgozó berendezés elsö változata egy hérom 

funKcionál is Kártyából összcál litott miKroszámitógép volt. 

Ezen azonban hamar túl lépett az idö, és Korszeröbb alkat­

részválasztéK is rendelkezésre él It az ún. egykértyts j 1 l. 

félkértyés változat elkész!tóséhez. 

lG J 
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A KészüléK szlvéneK 

Kontrol lerét választottuK. 

az Intel 8751H tipusú mikro­

Ez nem más, mi~t egy egy-chipes 

mikroszámitógép, amely a CPU (Központi egység-) funKcióKon 

Kivül soros és párhuzamos vonal i i l lesztö áramKöröKet, RAM 

és ROM memóriát, idözitöket és önálló megszakitési rendszert 

tartalmaz. Ezt egészitettük ki a szüKséges tovabbi funKció­

Kat megvalósító áramKörl elemeKkel. 

Az egyKártyásnaK nevezett változat egy fejlesztőrend­

szerneK is teKinthető, amelyben a 8751-es Külsö RAM memóri­

ában tevö programot futtat. A program a Kettös hozzáférésü 

memórtába egy buszfelületen (MMT busz) Keresztul tolthetö 

be. A ROM-ba égetett saját fejlesztésa debugger program is a 

feJlesztés f.ntos segédeszKöze. A fejtesztöterminát ·soros 

vonalon KapcsolódiK a Kártyához. 

A félKártyás változat nem tartalmazza a busz• 1 lesztést és 

a Kettös hozzáférést biztosító áramKöröKet .• igy Kisebb móre­

te miatt az érzéKelövel egybeépithetö. 

Az alKalmazott A/D átalaKitő (típusa: AD 7570) 10 bites, 

ami a mérési tartományt 1024 szintre bontja. 



4. Mérési algoritmusoK 

A mérés folyamatosan, megszaKitásos szervezéssel törté­

niK. Algoritmusa amindenKori mérési feladat igényei szerint 

változtatható. 

Abban az esetben, ha gyors jelfeldolgozás az igény és Ki­

sebb mérési pontosság is elegendő, a mért jel temzőKet átla­

golás nélKül, Közvetlenül beolvasás után továbbitjuK. EKKor 

a mérési idő és egyben a teljes jelfeldolgozás időigénye mi-

n imái is; a c;,, 1 us idő értéKtartomány a a szám i tás i paramé te-

reKtől függően 5 - 15 ms. Ha a mérési feladat ennél hosszabb 

ciKlusidőt is megenged ne felejtsüK el\ hogy a teljes 

jelfeldolgozó rendszer a soros vonalon összeKapcsolt ~c-t is 

magában fogtatja aKKor a mért jel temzöKet exponenciális 

átlagotással pontosithatjuK. Ezáltal csöKKen a mérés inga-
/ 

dozása és a rendszer sajátosságait figyele~be véve 3 bittel 

nő a pontosság is (a méröcel l áról érKező jel zajszintje és 

a zaj speKtrál is eloszlása lehetövé teszi 

szintnél finomabb felbontást). 

a l<vantálási 

További sajátosság, l"logy a beálJási időt a bemenet ,jel-

változási sebességének figyelésével meggyorsitjuk. Ezáltal 

a ciklusidő 100 ms alatt tartható, mlKözben a mért jel :emzök 

4 digiten ábrázolhatóK. A megnövelt pontosságú m6r6s a többi 

paraméterhez hasonlóan a soros vonalon érkező parancs segit­

ségével kapcsolható be. 

l GS 
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5. A számitási feladatoK 

-A KomponenseK KeresztérzéKenységeineK (áthal l ásánaK) 

KiKüszöbölése a hatelemű mér6si veKtornaK egy KorreKciós 

mátrix-szal való szorzésa segitségével történiK. Ez egy 1 i­

neéris ~orreKci~. _ahol a métrix elemeit az adott érzéKelövel 

végzett m6réseK segitségével egyedileg határozzéK meg, s 

azoKat beégetiK a-~0~-ba; MOköd6s Közben bérmefyiK mátrix­

e 1 em értéKe _megvé l toztatható, ·i gy KésÖbb i KorreK c i óKra is 

lehetőség van. 

- Null pont-KorreKció ( KomponensenKént 6s Koordinétán­

Ként). 

A Korrigált KomponeneseK mindegyiKéböl a berendezés Kivon 

egy nul lpont-6rt6Ket, ezzel .ún. térézést valosit meg. 

- Vetületszámítás 

Az erö i ll. nyomatéKveKtor egy-egy egységveKtorral megad­

ható irányba eső vetületéneK abszolút értéKét számítja Ki a 

berendezés. 

Státusz előéli itésa 

A vezérlési feladatoK meg~ldését és h'lyzetjelz6sek adá­

sát megKönnyiti egy ún. státusz-információ Képzése. Ez tömör 

formában az alábbi Kétá-l lapotú·jelzéseKet tartalmazza: 



• Hatar6rtek tUllep6s figyelese 

A mdszer statusza jelzi, hogy a vetUlet egy megadhate 

hatar6rteket tull6p-e vagy sem. 

• intervallumba eses figyelese 

A statusz jelzi, hogy a vetUlet egy hataraival megadhato 

intervallum alatt vagy felett, illetve annak belsejdben 

van-e. 

6. A berendezes programozasa 

A soros vonalon keresztUl adott parancsokkal a Kdvetkez0 

programozasi lehetosegek hasznalhatok ki: 

- Parameterek megadasa 

= erd ill. nyomatok vetulet iranyanak megadasa egyseg-

vektorral 

natar6rtekek megadasa 

• interval- lumok hatarainak megadasa 

= korrekcios matrix elemenkonti megadasa 

▪ nullpont megar"sa 

1.67 
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- MűKödési mód K~választása 

= ciKlusidő megadása egy minimum többszöröseKént 

= megnoveit pontosságú üzemmód beál litása vagy KiKap­

csolása 

= leKérdezési formátum megadása: 

A hat Komponens, a Két vetület· és a státusz soros vonalon 

történö elKüldése Két üzemmódban lehetséges: 

- KaraKteresen, Közvetlen Képernyös megjelenítésre 

vagy nyomtatásra alKalmas formátumban; vagy 

- binárisan, a belsö ábrázolási formában történiK az 

átvitel, a host számitógép által azonnal feldolgozhatóan. 

Az elérhetö átvitel i sebesség 9600 baud lehet. 

- Az eJKüldendö KomponenseK egyenKént jelölhetöK Ki. azaz 

az emlitett Ki Jene adat Közül bármelyiK Ki- vagy beKapcsol­

ható. A felhasználó igy a számára érdeKtelen információkkal 

nem terhel i a vonalat. 



1. Felhasználói programoK 

Mivel a jelfeldolgozó input és output felülete egyaránt 

szigorúan definialt, annaK előáll i tására l l letVe értelmezé­

sére sokféle program írható; az egyszero terminálprogramtól 

Kezdve egészen a PLC-programoKig terjedhet a sKála. 

A rendszer közvetlen programozhatóságánaK bemutatására 

KeszítettünK egy egyszero felhasznátói programot IBM PC-re, 

amely terminálKént mOKödiK, és az aktuális parancssor meg­

szerkesztését, az előző elKüldött parancssor és a Két utolsó 

vett üzenetsor folyamatos megjelenítését biztosítja. 

8. AlKalmazási lehetőségeK 

-AZ egykártyás változat, mínt már említettük, önálló 

fejlesztőrendszerKént is használható ( általános 8751-es 

softwarefejlesztésre ) . 

Ezt a rendszert használjáK a mérőátalaKítóK hitelesíté­

sére, vagyis a Korrekciós mátrix elemeineK meghatározására 
í s. 

-A félKártyás változat tipiKus alKalmazása a robotba be­

épített manipulátor-érzéKelőKénti felhasználás. 
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- A mér 1 egtechn i kában a vetül e tsz ám i tás i l e11etöseg k •­

has~nalásával tetszőleges hatásvonalú erö (nyomat6k) mérése 

elvégezhető, Igy a mérleg mechanikai konstrukcióJa nagymér­

tékben egyszerűsithetö. 

- Speci ál is tomeg-merlegek (centrifugális mér l egei<) 1 s 

Készíthetök a jelfeldolgozó felhasználásával. 

- A bemutatott mérési és adatfeldolgozási módszerek ezen 

kivül bármely más területen is alkalmazhatók, ahol ilyen 

Je 1 1 egű fe 1 adatok megoldása i ránt i igény merü l fe l . 

Irodalom 

[11 Bénki ,Lédeczi ,Toldy: Six-component force-moment 

transducer with processing unit = fP'87 (Fifth 

Symposium on Microcomputer and Microprocessor 

Applications ) , pp, 471-484, OMIKK - Technoinform, 

Budapest, 1987. 

összefoglalás 

Az e l ö adás többkomponenses erö- és nyomatékér·zél<c! öl..:t1o~~ 

fejlesztett Jelfeldolgozó berendezést mutat be. A l<ismércto, 

miKroprocesszoros Készülék vezérl i a mórést, és soKoldai~an 

feldolgozza a mért adatokat. Az 6rzékelőt soros vonalon l(c­

,~e~3;:tül számitógéppel l<.apcsolja össze. Ezen t.;ere!:;ztul ~'oly: 

<:iL: ;·ld<ltfor-~lalom és a jelfeldolgozó mül<.ödes f<ozi:Jent pt··,)::;~ .. :;;Jn­

z <'• :> a · A r e n d s z e r' • J ó l d l l< a l rn a z t1 a t ó r o b o t -ma n i p u 1 ,:l t o r' ö 3 • : : , , . 

tett órzóKei6Khöz, valamtnt a m~rlegtechnikában. 



r~t~~~~N!t~ ___ QE!~N!!t!~-A~t~!!~~~N!!!E~--A~A~Q~Q!! 

RMBRR-G!P KAPC~Q1~!_g~~!~AE!_M~gMYN!!1~-~~1t!~~N --------------
Szilágyi Zsuzsa, Berták Péter, Zsuffa Zsolt 

MTA SZTAKI 
1111 Budapest Kende utca 13-17. 

A számitógép használatának terjedésével egyre növekednek az 

ember-gép kapcsolatot megvalósitó szaftverekkel szembeni 

követelmények. Egyre szélesebb körben· használnak 

száruitógépet olyan munkahelyeken is, ahol számi~ógépes 

képzettség nem várható el, igy olyan fejlettebb szoftverre 

van szükség, amely mentesiti ~z embert a számitógéphez való 

alkalm~zkodástól. A gépipari alkalmazások ~setében i; olyan 

módon kellett megterveznünk az ember és a gép kapcsolatát, 

hogy programjaink használata ne igényeljen elöképzettséget, 

könnyen megtanulható legyen, és minél kevesebb hiba 

lehetőséget engedjen meg a kezelő közremüködésekor. Ennek, 

megvalósításához viszont nem használhattuk fel a 

legfeljettebb hardver és szoftver eszközöket, csak 

egyszerübb, nem tól költséges eszközökre támaszkodhattunk. 

A cellavezérlő szoftver kommunikációs feladatainak 

megoldásához ~gy ezen követelményeknek megfelelő 

programcsomagot fejlesztettünk ki, egy PC-n futtatható C 
l 

nyelvi rutinkészletet, amely alfanumerikus displayt h~sznál 

szemigrafikus karakterkészlettel és 

billentyüzet tel. 
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AZ EMBER-GEP KAPCSQ1~!_!~1~~~!~!-~-~~11~!~~~E1Q~b~ ------------------ ' 

A cellavezérlő müködése közben nagy mennyiségü 

információnak kell áttekinthető forméban a kezelö döntéseit 

és beavatkozását támogatnia. Ezt a feladalot részben egy 

sematikus alaprajz· kirajzoléséval, részben egy a cella 

állapotot jelző üzenetek számára fenntartott ablakkal 

oldottuk meg~ 

A kezelő által kivéltható funkciók menüvezérelt m6don 

érhetök el. A kezelő a kurzor segitségével vélas~thatja ki 

a megfelelő funkciót, igy gépelési hiba riem fordulhat clö, 

és gyorsabb a beavatkozás. 

A cellavezérl ö összetett adatbázisénak elökész1Lésc 

t~relmet és figyel~et igénylő feladat, sok hibalehet8séeet 

rejt magában. Ennek segitésére igyekeztünk a hHtyo~6nyos, 

nem számitógépes szokésokboz·alkalmazkodni. A képernyőn 

űr lapol' jelennek meg, melyek egy menü 

lapozhatók, kitölthetök, t ö r ö l h e tök v a g y j a v i t h a t ó le • ~~ ·A z 

fi1·lupok cltérö formája, szine k~nnyiti a tájéko~ódásl, a 

használatukban való gyors eligazodást. 
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Az adatbázisban szereplö információk a kezelő kér~s?rc 

megjelennek a képernyőn. 

A maködés közben fclmerill8 váratlan események jel~ósóre, a 

megszakott képet messziröl felismerhetöen megvéltoztatva, 

egy hibaablalí heJ-ül a képernyüre a megfelelő üzenetteL 

Normál mak5dés közben a képerny5 egy része a cellavezórlö 

ü z e n e t e i , n IH~ 7. c l ö l• é r d é~~ e i r e a d o t t v ú 1 as z o lí sz <'un á r u v a n 

fenntartva. 

Programcsomagunk segitségével bármilyen olyau összelett 

ébra megszerkeszthetö, amely téglalapokból épül fel. Ez a 

megszar i t ás az al fanumeri ku8 d i sp 1 a y has zn<'ll a L ú b t'd e.red. 

Killönböz5 fedési, tartalmazás! viszonyok mcghatározás~vpl 

vóllozalos képek rajxolhatók. A több téglalapból, min~\ 

elemi egységből fe lépitet t képek egy egységként liezclh·etöli., 

együll törölhetök, mozguthatók. 

Az egye~1 tép;lalapol\ használható], ablalíOl\l.;(~nl. 

l l. 
1 o r~ .. "'-'.-c... ... 

'" 

~1("10 r~ j\,{" . 17 3. 

~ ~ \\.~ 1. \,.....,~ 
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Az adatbevitel kezdeményezhetö egy-egy ablakban kfilön, és 

lehetséges két dimenzióban tetszőleges számd adatmezö 

kilöll~se egyfitt is. Ilyenkor az egyes rnezök között a 

kurzor mozgató billentyfiket használva lehet váltani. 

Az adatok megadása kétf~leképpen történhet: bcgépel~ssel, 

vagy olyan. esetekben, amikor a válaszlehetőségek előzetesen 

meghaUlrozhatól<, akkor az ezek közötti választással - a 

kfilönbözö válaszok ugyanabban a mezöben jelennek meg~ 

A programcsomag kétfajta menü használatára ad lehetőséget. 

Egyik eselben a menü minden eleme látható. A másik esetben 

a menfinel< egy kitüntetett sora látható állandóan 

képernyön, és a kurzorral ebből felfelé vag~· lefelé 

elnwzdulva egy oszlopa is megjelenik. ( ~ vv\\- kw _.. -A...J.-~ 

\ 

A C nyelven irt rutinok kb. 40 Kbyte kódot igényelnek, és 

monochrom display-n vagy CGA szines interfésszel tudnak 

müködni. 

l 
1.·. • l(/ -
··--"'~ 

l ' ( · •. 
\ ( . . ,..._ ... 
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Az l. ábra az adatelőkészítésben használt űrlap formátumot 

mutatja be. A menü segitségével lehet kiválasztani a 

módositani kivánt űrlapot. Az űrlapok közötti választás a 

lapozásra emlékeztető módon történik, az ellapozott ürlap 

elmozdul a képernyőn, és igy egy másik, alatta elhelyezkedő 

válik láthatóvá. Az Grlapok egymásba ágyazhatók, egy Grlap 

több másikat is tartalmazhat, amint ez a képen is látható. 

A magyarázó ablak a program használatához nyójt segltséget, 

nem állandó része a képnek, hanem a kezelő kivá~ságára 

jelenik meg, illetve t6nik el. 

A képernyőn a cellavezérlő működése közben állandóan 

látható az alaprajz (2. ábra). A kezelő döntéseit 

befolyásoló szöveges információn kivfil az egyes állomások 

szine jelzi az állapotukat. További, a cella állapoiét 

leiró adatok jelennek meg a képernyő bal alsó részén 

található ablakban, mig a képernyő jobb alsó f~lében lev6 

ablak a cellavezérlő és a kez~lö közötti men6vezérelt 

dialógus számára van fenntartva. 

A 3. áhra a cellavezérlő szoftverhez készfilt Gtemezö rnodul 

menfirendszeréröl kész6ll. Rrdekessége, hogy a rnenü egyes 

elemein kiv61, a program m6ködésének szerkezetéröl is 

vá:r.lal.ut. ad. .. 
.. f-. ~~~ . 
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MENÜVEZÉREL'r GRAFIKUS SZOFTVER SSI, MSI INTEGRÁLT, 

ÁRAMKÖRÖK DI:--JAMIKUS PARAMÉTEREI~K MÉRÉS1~HEZ 

Segesdy Gábor - Szubay Péter 

Elektronikus MérókészUlékek Gyára, Budapest 

Az EMG 198o óta gyártja az IC ·paraméterek vizsgálatára szol­
gáló 555c /TR-9563/ tipus6 dinamikus m§rórendszert. ~A rend­
szer a "666-BUS"-ra /az IEC 625 sinbez basonló, régebbi meg­
oldás/ kapcsolt mUszerekből áll. Ezek közül csak a programoz­
bató mérőbefogó egység készült külön a rendszer számára, a 
többi k~szülék a gyár sorozatterméke. Az összeállitás a 
vizsgálandó digitális integrál t áramkör egy vagy ldt bemene­
tére az impulzusgenerátorok jeleit adja gyors, programozbeté 
átviteiU megbajtóken keresztül, egy kimeneten regisztrálja a 
válaszjelet. A többi IC láb megfe1elő statikus logikai szin­
teket és tápfeszültséget kap. A felvett megbajtó 6s válasz 
jelből a jelalak analizátor renuszer /DSO/ számitja ki a mé­
rcndő paramétert /például késleltet6si időt/. A márJs sorin 
egy reléhálózat az IC különböző bemeneteire kapcsolja az im­
pulzus gerjesztést. A rendszernek négy változata készült: 
ECL, TTL, CUOS és Scbottky-TTL áramkör-családok mérésére, 
ezek a mér5befogóban különb~~nek. 
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A rendszer eredeti vezérlője az EMG 666/B asztali kalkul:ltor 

volt. Az utód, az EMG 777-D számitógép alfanumerikus-grafikus 
megjelenit6jével, beépitett hajlékony mágneslemez egységével 
jobb kezelői felületet ad. A nagyobb tár nagyobb felbontssú 
adatgylijtést is lehetővé tesz. Erre készült az ·uj szoftver. 
A rendszer koncepciója, fogalmai, fő üzemmódjai lényegében 
a régiek. Uj főleg a mérőnyelv és a grafikus szolgáltatások. 

1. A mérőprogramok nyelve és annak forditása tömör közbenső 
kód ra 

Kiindulásul a mér6rendszer /tágabban értelmezett/ hardverje 
számára definiáltunk egy könnyen értelmezhet6 tárgynyelve~ 
/"T-kód"/. Ez a tárgynyelv úgy fogható fel, mint egy abszt­
rakt processzornak - a mérőrendszernek - gépi nyelve. 

A 'L'-kód ut asi tsaainak szerepét az l. ábrán bemutatott pél­
dákkal szemléltetjük. 

A felhasználó egy általunk kialakított /névtelen/ feladatori­
en~ált forrásnyelvet használ. /Felfogható a ~-kód assembly 
nyclvck6nt./ Ez a nyelv az ATLAS-ra emlékeztet, jól öndoku-

de sokkal egyszerübb, a készülékhez kötöttebb. 

Ismer lebegőpontos vagy egész numerikus, karakterstrinz,li­
terális konstansokat. -~incsenek ellenben vsltozók. Csak elő­
redefiniált implicit rendszerváltozók használatosak és az 
azokon értelmezett néhány müvelet. 
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Nincs elágazás, ciklus, szubrutin - a mérőprogramok lineári­
sak. Lehet viszont makrókat de~iniálni paraméterátadással, 
egymásbeskatulyázott hatáskörökkel. A makrók tárolása: egy 
makró - egy fájl, makrónév = fájlnév. A makrók hivása egy­
szerüen nevének a forrásprogramba irásával történik; szükség 
eset6n az aktuális paramétereket is felsorolva. /Hasonlóan 
sok óperációs rendszer funkcióinak szervezéséhez./ 

A folyamatok a mérőprogram előirásainak és interaktiv beavat­
kozásoknak az eredőjeként szervezódnek. Például a mérésleve­
zetés során ugyanaz a mérőprogram más viselkedést mutat a 
négy lehetséges üzemmód kiválasztásakor. 

A mér6programok fo~ditása során a paramétereket ellen6rizzük 
' 

/pl. az impulzusszám csak o,l, ••• 9999 egész lebet/ •. Továbbá 
a fordítás alatt felépül a reléháló~at és a jeldt szaftver 
modellje is; ennek szerepe a relémüködtetés minimalizálása 
és c~ alkalmazandó korrekciók kiválasztása. 

A 2. ábrán, egy fordítási lista részletán szemléltetett pél­
dánk az SN7 4SOO tok. Az IC négy azonos T'TA~D kaput tartalmaz, 
egy kapu mérésének programját a NATiJ1)ooS makró tartalmazza. 

2. A programrendszer megvalósítása 

A 777 BASIC nyelv használata kényelmes környezetet jelentett 
a belövés minden fázisában. Mivel a teljes rendszer nem fért 
el a 777-D mintegy 13o kilobájt méretü felhasználói tárterU-
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let6n,_ezért "överlay" modulokra bontottuk. A k't fő modul, 
amelyek helyet cserélnek: a mérőprogram fejlesztő és a márés­
vezérlő program. 

A fejlesztő program legnagyobb részét a forditóprogram alkot­
ja. Ez az interpreteres BASIC megvalósitással is elfogadható 
sebességli lett l l sor/másodperc /. Kisebb része a tárrezi­
dens szövegsz~rkesztő program. A méróprogram fejlesztő rend­
szerbe épitettük bele a fájlkezelő seg,~programokat is, rész­
ben tranziens programrészekként. /Például a teljes rendszer­
l~mezt másoló programot./ 

A másik nagy rendszerprogram a mérésvezérlő program. A mérés 
vezérlése alapvetően a m'rőprogram tárgykódjának /a T-kódnak/ 
interpretálását jelenti. Az interpreter szubrutinjai részben 
a rendszerváltozókat kezelik, részben a 666 BUS felületen 
keresztül a mérőkészülékeket _mozgatják. A szubrutinok nagy 
részét és ::z interpretálást végző ciklust a 777-D főprocesz­
szorának assembly nyelv~re írtuk át. /Fizikailag az átkódolt 
program ROM-bővitéeként helyezkedik el a gépben./ Az inter­
preter meabanizmus részben gépi kódu szubrutinokat, részben 
BASIC nyelven megirt szubrutinokat használ. A vezérlés csak 
akkor kerül vissza BASIC szintre, ba a kö.vetkező végrebajtan­
dó kódot a ÚOM nem tartalmazza, vagy ba htbaállapot lóp fel. 
\Jem kódoltuk le a mérónyelv SELFTEST, MEM~URE és E'TD utasí­
tását: ezáltal minden interaktiv· programrész BASIC-bPn ma­
radt. A gyorsítással elértük, hogy a mérés sebességét a busz 
müködése és a DSO /szintén g_épi kódu/ programjának futása 
hat :ir oz za meg. 
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A mérőrendszer müködtetésekor a felhasználó először üzem­
~llapotot választhat: 

- SHOW:'if : a 777-D menürendszerében lehet a mérést inditani, 
léptetni,stb. ___ .-

- LIGHT : a kezelés a mérőbefogó kezelőszerveivel történik, 
az eredményt "GO'' és "NO GO" lámpák is jelzik. 

/ 

Ez a két fő üzemállapot /lényegében/ szabadon kombinálható 
négy üzemmóddal: 

- F'AIL üzemmódban az operátor beavatkozása nélkül lezajlik 
az összes előirt mérés. /Előnyös, ha kifejezetten sta­
tisztika előállitása a cél./ 

- CONTPruous üzemmódban az IC mérése az első "nem megfele­
lŐ" /" :JO GO" l eredménynél befejeződik. Gyors válogat ás 
céljára ez a legjobb üzemmód. 

SI~GLE üzemmód: alkalmas a mérés interaktiv levezetésére. 
/Minden lVlEASURE utasitás végrehajtása után megáll a folya­
mat./ 

- DEBUG üzemmódban az IC mérése az első "NO GO" eredményü 
MEASURg végrehajtásakor áll meg, interaktívan folytatbató. 

A SI,TGLE és DEBUG üzemmódnál megjelenő menü lehetőséget 
nyujt a mérés ismétlésére, Lovábblépésre, a mérés befejezésé­
re vagy kiegészitő információ kérésére .. 
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A fentieknek megfelelŐ vezérlési struktúra a program ar~ny­
lag baJyolult és nehezen bel6het6 részének bizonyult. 

A mérésvezérlő program fontos része az egybeépült önteszt és 
önbitelesités. Menete kötött, de a mér6programba beirt /vál­
toztathat6/ határértékek paraméterezik. Mivel a teljes ön­
teszt és önhitelesités elég gyors, nem okoz gondot, ba a 
rendszer például minden ötven IC lernérése után beiktatja. 
A felhasználd a mér6prbgramban rögziti,bogy hány IC m6r~se 
után legyen automatikus önteszt és önhitelesit~s. 

A programrendszer további alk.ot6részei ll:özül megemli t jük a 

rendszerbe beléptet6 és kiléptető tranziens programokat. A 
lemezen a rendszerprogramokon kivül még adatfá.jlok, felhasz­
n616i ~érőprogramok és makr6k is találhatók. Fontosabb adct­
f~jlok: a mérőbefog6 korrekciós táblázata, a standard önbitc­
les j t és rnérőprogram, "demo" m~rőprogram, a "be lp" f s~i l ak Cs 

esy levelező fájl. Ez a rendszerb~ lépéskor olvasbat6 el, 
ic::. J 2p~Ss1cor lehet ·bozzáirnL A fenti szervezés - és a J.c:::e::::; 

c:ri_o~cet!Y fél megybá.jt kapac_itása - teszi lebetővé, hoz;y cs~J:: 

;·i b:ci:l kell munka l\:özben lemezt CGerélni. 

3. A rendszer grafikára orientált szolgáltatásai 

r, r• l ~ , l " • "" "l " ' H / ~ iGLoaszna 01 ceve{enyseg a mer0program beirásával 2c J.c-

:··c::',L."c:is2val kezrJŐdik. A forélitás során előállt ri:-kódc~-c v~~, 

~~:S:·l~}: az·Cán a rr1érést. · .. 
1 

'-, 

'· ,.,::"},.1/)!")~r"!·-:J)"la"", a·t '7' 1 ;, ''"·-·-'~'-'-'0-'" .aOK , , e,_,e.\: 

i;o::.c: ~ .Ls floppy· lemezen 

184 

lefordított alakját ~s a bis~to;rs­
őrizzUk. A felbasznál6nak döJt6e~ 8 



méréa fázisában és a gyUjt~tt adatok statisztikai értékelé-
. ' 

sekor értékes a grafika segítsége. Vizagáljuk meg részlete-
sen ! 

A méréaek eredménye nagyszámu időadat. Egy SS! .IC méréae 
8 ••• 32, egy MSI IC méréae 16 ••• 24o időadatot azolgáltat. 
Az IC gyártás nem igényli ezt az adatbalmazt, csak az ebbŐl 
származtatott statisztika valamilyen formáját. Kézenfekvő a 
program időmérési lépéseihez egy-egy biaztegramot rendelni. 

Az általunk megvalósitett rendszerben a felbaaznál6 d~ntt 
el, begy a mérőprogram mely méréseibez rendel bisztogramot. 
A bisztogramok cellaszámát, alsó és felső határát lebet 
megadni param'éterként. A azabad memóriaméret korlátozza a 
bisztogramok számát és cellaszámát is, esetünkben legfeljebb 
256 darab maximum 6o cellás bisztegram lehetséges. A maximá­
lis cellánkénti beütésszám 65535. 

A hisztogramokat meg lebet jeleniteni grafikusan és' táblázat 
alakjában is, akár mérés közben is /3. ábra/. A mérések be­
fejezésekor /például müszak végén/ a rendszer az ujonnan 
gyüjtött hisztogramokat a floppy lemezen őrzött régiekhez ad­
ja hozzá! .a· statisztikai alaplehetőség tebát a kumulálás. 

A bisztogramok kirajzolásán kivül új szolgáltatás a mérési 
szituáció grafikus megjelenitése. Ez hathatós segitség ahboz, 
bogy oszcilloszkóppal ellen6rizv~ a jelalakokat - az IC adat­
lap segitségével - eldöntsük, bogy az IC, a mérőprogram vagy 
a mér6rendszer a bibás. Az erny6n az IC lábak lezárása, a 
gerjesztések és a kimenet azonositható /4. ábra/. 
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4. A ~rogramrendszer felhasználói fellilete 

A progral!lrendszert a felhasználó menUkön keresztUl mUködte­
ti. Egy manUben 12 felhasználói billentyUt lehet használni. 
Amentit az ernyőkép alján jelenitjUk meg /4. ábra/. Minden 
menüben van "help" funkciójú billentyU, amely tájékoztatót 
ir ki az ernyőre. Ezeket a tájékoztató szövegeket a rend­
szerlemezen tároljuk, nyelvlik angol, német, orosz vagy ma­
gyar lehet. 

A menUs szervezés a felhasználó lehetőségeit természetesen 
korlátozza, dc ez jól illeszkedik a feladathoz: 

al számitástecbnikailag képzetlen kezelót, is fel kell 
tételezni, 

b/ sem a méróprogramok fejlesz~ése során, sem a mérés le­
vezetésénél nem indokolt.pl. egy batékony~bb pa!ancs­
nyelv alkalmazása, 

c/ a rendszer belyes mtiködtet·ésébez. is hozzátartoznak 
korlátozások és automatizmusok /pl. osak sikeres önteszt 
után lehet IC-t mérni, ba a mérésből kil_épnek, a lemezen 
tárolt bisztogramok frissitése megtörténik, stb./. 

Bizonyos funkcióknál /például a rendszerből való kilépés/ a 
program rákérdez, hogy a felbasináló valóban kivánja-e a 
kezdeményezett tevékenységet, ez véletlen tévesztéseknél 
jó védelmet jelent a felhasználónak. 
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A több manUben ie megjelen5 azonoe funkciókat (páldául a · 
floppy lemezr51 katalógus káezitéee/ igyekeztUnk következe­
tesen ugyanarra a billentyUre helyezni. 

A rendszer kialakitásakor törekedtUnk arra,_ hogy a képerny5-
ről mindig megállapitható legyen, hogy mi törtánik, például 
éppen az önhitelesitéa· valamelyik fázisa, vagy a mérée fo­
lyik-e. A lehet5ségekbez képest arra is UgyeltUnk, hogy a 
menUk csak azokat a szolgáltatásokat kinálják fel, amelyeket 
a felhasználó válbetéleg használni akar. Páldául kikapcsolt 
nyomtató esetén nem ajánljuk fel a grafikus papirmásolat 
készitést. 

5. Fejlesztési tapasztalatok 

Már a rendszerterv fázisban gépi adathordozóra vittUk a kiin­
duló belső dokumentációt, a terv fő információit. A. továbbiak­
ban is ezt szerkesztettUk tovább. A felhasználói kézikönyv 
nyersanyagát is lemezen tárolt szöveges dokumentumokból válo­
gattuk. 

A programrendszert az EMG négy fejlesztőmérnöke tervezte és 
készitette el /a cikk szerzőin kivül Vitányi Imre és Berekal­
li István/. A programirás első fázisában kUlön-külön készült 
a fordítóprogram, az interpreter" az önteszt program és a 
fájlkezelővel kiegészitett menUrenoszer. Már ekkor egyeztet­
nünk kellett a változók használatát, ez a BASIC, mint szimbo­
likus paraméterátadás és lokális változók nélküli nyelv ál-
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tal okozott teher volt. Az igy megirt prograrnek összeépitésa 
l 

nem okozott nagyobb gondot. 

Az első néhány IC méróprogram már a fejlesztés k(jzben elké-
,.. ' 

szült, részben a forditóprogr~m t~sztelésére. A gyár által a 
vevéknek később szállitandó n~gyobb számú méróprogramot már 
a fejlesztésben részt nem vett munkatársak készitették el, 
belövésükhöz már a mük(jdÓ rendszer kellett. Ez a fázis 
egyúttal megnyugtatóan igazolta a rendszer.használhatóságát. 
Jelenleg négy áramkörcsalád (jszesen mintegy hetven tipusára 
van kész mérőprogram. 

A gépi kódu ROM bővités elkészitése is so~ időt vett igénybeo 
Ehhez tudatosan csak a teljes mérőnyelv-interpr~ter belövése 
után fogtunk hozzá /tehát a ROM-ba szánt programrés·zletek 
mind elkészültek BASIC-ben is/. Igy különvált az algoritmus-

• o 

hibák és a kódolási hibák ker.esése. /A gépi kódú rutinok 
futtatásakor kevésbé hatékony nyomkövetési lehetőségeink van­
nak, mint amit a 777 BASIC biztosit./ A ROM bővítésben sok 
érdekes részmegoldás született -ezek ismertetésére itt 
nincs mód. 

A szaftver mérete körülbelül 48o kilobájt, ennek' mintegy 
fele a programszöveg, másik fele· a dokumentáció. A fejlesz­
t6sre forditott id6 mintegy 35 mérnökhónap volt. 
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Összefoglalás 

Az IC-paramétermérőböz készUlt programrendszerben a mérési 
folyamatot leiró méróprogram számára közbenső kódot basz­
nálunk. A végrebajtó interpreter nagy részét assemblerbe ir­
tuk át, a rendszer többi része a basznált EMG 777-D számitó­
gép mérésorientált BASIC nyelvén készUlt. A mért idő~datokat 
~ program bisztogramokban gyUjti. A bisztogramok és a mérő­
programok floppy lemezen őrizbetók. A bisztogramok mérés köz­
ben is, utólagosan is grafikusan, vagy táblázatosan feldol­
gozbatók. A grafikusan megjelenitett mérési szituáció a 
bibakeresést támogatja~ A kommunikáció eszköze menürendszer. 

t , 
l 

18( 



Forr~spr091"•-sor 

CURREHT<VDD> 200 t1A 

OFFSET<CH2) 129 I1V 

FAMILY NOS 

END 

MEASURE TPLH 

TITLE •out: PIH",&X 
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T-kOd 

ce. 2 

112 

f2 

H 4 

aout= 
aPIH J 

Jelentts. 

A •2/A• t~ 200 MA 
~amkorl~t be~llit~sa 

120 mY offset be~lliUsa 
a •CH2• A/D-~talakit6n 

A méröprogramot CMOS IC-k 
mérésére alkalmasnak dek­
lar.!lljuk. 

Méröprogram vége. 

A DSO mérjen tpdlH késlel­
te.tési idöt! 

Karaktersorozat .!ltad.!lsa . 
egy gyüjtöstringbe ötka­
rakteres csoportokban. 

te A Title rendszerv.!lltoz6 
feltöltése, a gyÜjtöstring 
kiürítésével 

X40J A bemeneti korrekci6t a 
Corr(J,4) rendszerv.!lltoz6-
b61 kell venni. 
<Ennek a T-k6dnak nincs 
forr~salal<ja, fordi taskor J 

keletkezik.> 

Ne tégy semmit! <Noop) 

l. ábra 



•1 00139 
1 00•10 

0011 
0012 

1 0013 

CURRENT<VCC) 

TIMEBASE 
DE LAV 

0.5 A 

40 PS 
2717 NS 

1 0014 NAHD00S 1,2,3 

<C0.5 > 

<L3 > 
<K27'17 > 

2 0001 t10DULE . &IN1 ,&IH2,&0Ul; ( ~1Atm00S 88.09.08 ) 
2 0002 DRIVE2 UN1 

&IN1 <--- 1 

2 0003 PASSIVE &IN2,VHH 
&HI2 <--- 2 

2 0004 OUTPUT. &OUT,LOAD2 
&OUT <-- 3 

2 0005 SLOPE<CH1) PLUS 
2 00136 MAX<1> 5.35 NS 

2 0007 MEASURE 

2 0008 
2 0009 

SLOPE<CH1) 
t1AX<1) 

AVERAGE: 
12.7E-009 
STD. DEV.: 

2.6E-009 

l 
1100 

4 325 
DEVICES 
TESTED 

e ~:l 

l 

TPHL 

t1INUS 
4.835 HS 

e.eeeE+eee 

***3** 1'1E.riSURE. TPLH 

2. ábra 

.. 

·rffi. 

1--L-

r 
f-o-~ 

12 CELLS 

3. ábra 

CD 

~ 

<1 .. 11004> 

<W12104> 

<141j630> 
<Me > 
<a5.35E> 
<a-9 ·> 
<b1 > 
<055 
<P10520> 
<\145044> 
<V46044> 
<X30·1 
<Y603 > 
<.:rl 
<F1 > 

****1 ** <t· l 6 

SS/03/Hl 12:15:08 

l l 
~l 

l 

,..._.._ 

~ 

f--f-

r'--·- i-. 
\ ·· .. 1 
·ü_..y),~,a 

1B.flfiOE-B09 

L.
·. *.S,tl'· '"' .. !'f"' . '·. ·]· 11' ... , ·.' ," -..,. -

~1·\0·---·--
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<H 4 
<a4.835> 



88/93/18 14:98:51 

'V C'l'l N .-t CD O' O) 
.-t ~~ .-t .-t .-t 

4. ábra 
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NEUTRON SEBESSÉG SZELEKTOR VEZÉRLő ÉS 

ELEKTRONIKA 

BIZTONSÁGVÉDELMI 

Baksa Géza- dr.Baranyai Attila- Rényi Attila 
M.TA Központi Fizikai Kutató Intézet 

1. Bevezetés 

A neutranak nagy áthatolóképessége ill. kontraszthatása 

a gyakorlat,i és a tudományos 

hasznos í t, ható, roncsolásmentes 

leheU'ívé. Belső feszültségek, 

életben egyaránt 

anyagvizsgálatot 

strukturáltság, 

jól 

tesz 

hib<.lk 

feltárása, behatások in-situ mérése jelenti a gyakorlati 

alkalmazások főbb lehetőségeit. A kutatási területek köztil a 

rendezetlen anyagok, kritikus jelenségek .. 

makromolekuláris rendszerek, polimerek, kémiai kötések stb. 

vizsg.Ua'tára nyilik lehet,öség. 

A neutronszórásos vizsgálat6k a KFKI nagy hagyom~nyokkal 

rendelkező kutatási területei közé tartoznak. Az int.ézet. 

súlya a VVR-SzM reakt,or rekonstrukciója után még t,ov"lbb 

növekedhet, hiszen beruházási elképzeléseink valóra válása 

esetén mind a reaktor paramétereit, mind a felszereltséget 

(hidegforrás, neutronvezetők, kisszögü szórásvizsgálat, 

stb.) tekintve a világ kutatási középmezőnyének elején 

helyezkedhetünk el. 

A neutranszórás perspektívában a már hagyom,::'\nyosnak 

mondható kisszögű vizsgálatok me l lett 

jelentősége van a nagyf'elbont.ás~ spektroszkópiának. amelyben 

J P len l Pg a legcél.ravezet.őbb a Mezei Ferenc akadémikus ál t.al 

f'plfedezptJ. neut.ron :=;pin-echo (NSE) jelenség ill. a 

pol ar iz<\ l t. neut.ronok al ka lmaziísrt. 
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1984-87 között a KFKI-ban egy konstrukciójában és 

vezérlésében is új elvű neutronsebesség szelektort 

fejlesztettünk ki, amely a neutranak monokromatizálására 
o 

alkalmas 4-20 A tartományban [ 1 L 

A prototipust <2. ábra> a Laboratoire Léon Brillouin-CEN 

Saclay ORPHEE kutató reaktorára szereltük fel. Az első 

próbák és neutronfizikai mérések a könnyű kezelhetőséget és 

kiváló paramétereket· igazolták, aminek 

·amerikai, japán, nyugatnémet és portugál 

gyártunk további berendezéseket. 

Előadásunkban -röviden kitérünk 

neutronsebesség-szelektor felépítésének 

ismertetésére. Részletesebben a 

szabályozórendszert mutatjuk be. 

és 

következtében 

megrendelésre 

az új 

müködésének 

vezérlő és 

2. A soktárasás neutron sebesség szelektor f~lépít~se 

A neutronszórásos berendezések szerves részét képezik az 

u.n. monokromátorok, amelyek a hideg neutronforrásban 

keletkező, széles energiaspektrumú sugárzásból választják ki 
o 

szelektíven a 4-20 A-ös hullámhosszúságú, monokromatikus 

neutronnyalábot. Sajnos a legjobb minősé~ü neutronsugárt 

kiválasztó u. n:' Bragg tipusú, kristályos monokromatizáló az 

ilyen célú kisérletekhez gyakran elengedhetetlen hosszít 
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hullámhossztartományban már használhatatlan, ezért a 

kisérleti összeállítások egy részében a klasszikus futási 

idő <time-of-flight> szelektort használják, amelyek 

egyetlen, nagytömegű hengerből [21 vagy több kistömegű 

tárcsából [31 kialakított forgórésszel rendelkeznek (1. 

ábra). A forgórész egy neutronelnyelő anyagba bemart, 

helikális csatornával rendelkezik .. aminek az az d · ere menye. 



hogy a forgó rendszer csak a forduLa.t.számt.ól für;gö sebességű 

neutronokra nézve "átlátszó". 

A KfKI szelekt.ora (2. ábra> a többtácsás . berendezéseknek ' 

egy speciális -változata, amelynek tervezésekor arra 
o 

törekedtünk, hogy a hullámhossz a ~ = 2 ••• 30 A és a 

felbontás TI = + = 8 .. ·• 30 :'. tartományban beállítható 

legyen. Fentieken kívül fontos követelményként tüzt.ük.magunk 

elé a rendszer egyszerűsítését., olcsóságát., könnyen 

telepíthet.öségét és - mindenekelött az atomreaktor közelsége 

miat.t. - megbízhatóságát. 

A reaktorfizikai és a müszaki paraméterek közöt.ti 

legfontosabb összefüggések matematikai alakjai .[ 1 l·~ 

(1) ~ = ..!L Ct 
m -y(;) 

A;\. = ~ ·-r Ct 
(2) 

+ c5 l Ct = Ct o - .'"Q (3) 

ahol: 

~ az áteresztett neutron hullámhossza 

h 

m 

l 

d 

6 

Planck állandó 

a neutron tömege 

a félérték szélesség 

az ablak nyílásszöge 

az első és az ut.olsó tárcsa között.i elf'orgatási szög. 

az e.lsö és az utolsó t.áre<sa távolsága 

a tárcsák átmérője 

a szelektortengely és 

bezárt. szöge 

a neutronsugar 

~ 

f 
egymással . ' l 

Az (1) ... (3) összefüggésekből látszik, hogy a hullámhossz 

állandó geometriai paraméterek mellet.t a fordulatszám és a b 

sz~g. a relbontás pedig a 6 szög változtatásával állít.haL6 

be. 

195 



A műszaki lehetőségek figyelembevételével a prototipus 

elsődleges - ~ehá~ a neu~ronfizikai jellemz6ke~ közve~lenül 

befolyásoló paramétereit a következők szerint állapí~o~t.uk 

meg: 

Fordula~számtartomány: 

·T árcsaá~mér6: 

Forgórész hosszúság: 

n= 600 ... 6000 ford/perc 

d = 370 mm 

l = 800· mm 

A ké~ szélső tárcsa kÖzötti szög: ao = 25° · 

Forgórész hossz~engely­

beállí~hatósági tartomány: 

A neu~ron sebességszelektor (3. ábra) · forgórészének 

fordula~száma a mérések~ől :l'üggően i'en széles tart'ományban 

vál~ozha~ és ese~enként igen nagy ér~ék <6000 ford~perc) is 

lehet-. 

A kívánt fordula~számot optoelektronikai érzékelő <18) és 

nagy fordula~számon is mGkö~ni képes mo~or ~12) v~lamin~ az 

ahhoz kapcsolódó szabályozó segí~ségével biz~osítjuk. 
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A b ~engelyszöge~ kézi vagy aut.oma~ikus út.on lehet 

beállít-ani. Kézzel a 1 csavarok megoldása u~án a 8 

forgatógombbal a 9 nóniusz figyelé~ével állí~juk be a kivánt-

szöget .. 

Az aut-omat-ikus· beáll í~hat.ósággal rendelkező vá l t-ozat.okn<.H <'t 

ret-eszelés pneumatikus szelepekkel, az elforditás á~t-étellel 

felszerel~ elekt,romo~orral, a szögmérés spec iá lis 

szögt-ávadóval történik. 

A magas fordulatszámön való üzembiztos mGködésre csakis 

jól kiegyensúlyozot-t-, ~ökéle~es csapágyaz~sú, nagy sebességG 

mot.orral összekötött- forgórész képes. Mivel ezen paramét..erek 

üzem közben1· m O' .,tlt · k .. · - - e"" v.,_, .ozasa a ... asztrofalis megh ibásod<'Íshoz 

veze~het-. folyamatosan kell figyelni a forgórész dinamikus 

Jd--tz- . 



kiegyensólyozo~~ságá~ ~s a csapágyak állapo~á~ legjobban 

jelző csapágyhőmérsékle~eke~ is. Erre a célra ké~ rezgés 

<15> és ké~ csapágyhőmérs~kle~ érzékelő~ C14) szerelt.ünk f'el 

a berendezésre. 

A nagy f'ordula~szám elérése érdekében, a · megnövekedő 

közegellenállás mia~~ a f'orgórész1:.. alacsony nyomású, 

vákuum~érben kell mfiköd~e~ni, miv~l ellenkező esetben a 

f'orgatási ~eljesí~ményigény a biz~onság rovására nagyon 

megnövekedne [1]. A vá~uum sziva~~yú csa~lakoz~a~ására 

szolgáló csonk (2) mellé egy vákuumérzékelö~ (3) is 

f'elszerel~ünk ennek a üzemi paraméternek az 
ellenőrzésére. Az a~moszf'érikus és vákuum~ér közö~~i 

erőátvi~elről egy mágn~ses ~engelykapcsoló (11) gondoskodik. 

A kapcsola~ hibát.lanságá~ úgy ellenőrizzfik, hogy nemcsak a 

f'orgórész f'ordula~számát (18), hanem a motor f'ordulatszámá~ 

is mérjük. 

Fentiek alapján a neutronszelektor elektromos ~zabályozó és 

biztonságvédelmi berendezésével szemben 

követelmények a következőkben összegezhetőek: 

1./ Fordulatszámszabályozó 600 .... 6000 f'ord / P<-..,rc 

tartományban, tip. 1kW-os kimeneti teljesítménnyel; 

mot.or vezérlésével és 0,1"'-os 

szöghelyzet-t.ávadó jelének feldolgozásával; 

3./ Biztonságvédelmi beavatkozás biztosítása a következő 

paraméterek. mérése alapj<~n: 

mot.or f'ordulatszám Cn = 6200 f'ord/perc) 
l"'fiQ. x 

tengelykapcsoló csúszás (An = 100 f'ord/perc) 
nl et X 

csapágyhőmérséklet (2db) (T = 50 ne) 
ll'lO.X 

vltkuum CP = 2000 Pa) 
ma. x 

vibráció (2db) <V = 35 dB) 
?ll UX 
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:J A~ ~lek~ronikus szabályozó és biztonságv~rlelem 

;\ 2. fejezetben leir~ak !alapján tudjuk, ho~y d 

mindenkori á llapot.át. két. 
. . 

fordulatsz-ám-, két hőmérséklet-.. két ·rezgés-, egy vákuum- és 

egy szöghelyet. érzékelő kimeneti jelének Celdolgoz.3sáv..-:t l 

lehet. megállapít.anL A kisérleti berendezés szerves részét 

képező NFA-06.04 tipusö szabályozó és bizt.onságvéde lmi 

előerősít.őket .. elektronika (4. ábra) az analóg 

jelkondicionálókat és főerősít.őket., valamint a két. motor 

szabályozó ill. vezérlő jel ét. előállító áramköröket. 

tartalmazza. Ugyancsak az elektronikus rész . tartalmazza a 

biztonságvédelmi jelzéseket és beavatkozásokat megvalósító 

áramköröket és a kapcsolóüzemű, 1 kV-os DC mo~or hajt.<1st. is . 

Az egyes szabályozó- és mérökörök .felépí~ésér.ek 

ismertetése előtt röviden tekintsük át. a bizt.onságvédeJ mi 

rendszer néhány fontos t.ulajdonságát.. 

A biz~onságvédelmi rendszer a tárcsákat hajt.ó mot.or 

leállít.ását kezdeményezi (azaz annak annak energiaellát..~sM. 

megszakit.ja), ha a .fordulatszám abszolut és kiilönbségi 

értéke. a csapágyhömérséklet.ek, a rezgés amplit~dója, v~~y d 

nilinkatérben uralkodó légnyomás meghaladja 

fejezetben megadot...t, maximált ért.éketJ. Az egye-s mér·t;csatorn<'lk 

kimeneti jeleinek .figyelésére szinttóllépés-jel~~ket 

has~nálunk. 

A szint.t.úllépés jelző és beavatkozó fokozat.ot. a KPKI-h.'tn 

kirejtesztett Nukleáris Ipari Műszercsalád 

ép í t.et.t..iik Cel. E?.: eket. a modulok"'tt. 

.at•-.HiJreakt.orok biztonságvédelmi míiszerezéséhez f\=~ j 1 •"'s?.:t.et.t.iik 

ki a "t'ctil-s~f'e" elv követ.elménveine.k m""x.·l·m,:;.11'•,-:c·· J q n . ._,. S?:P/Tl .-::>l,'~f.f. 

Az u.n. dinamikus log; i ka (~ jó . [t! Lq·.nt.J~<-d-.:. 

fol yamat.os négyszöe:im_rml?.:tls t 1 · · _ soroza., a 11basnak a· stat. í kus H 



Vctgy L szint. t'elel meg> előnyeiről, megvalósí-tásáról t.öbb 

cikkel publikállunk. melyek közül a [41 -ben leírt.akat. 

emelnénk ki. <Az [51 szabadalom ~ megvalósí-tás speciálls 

vált.ozat.a.> 

Ugy . .mcsak a bizt.onságvédelm:i. rendszer részét. képezi a 

berendezéshez kapcsolha-tó számít.ógép is, (z~o)melynek 
segí-tségével a mért. paramé-terek csat.olt jellegénél t'o~va 

könnyen megoldha-tó a mérőcsat.ornák hihet.öségvizsgálat.a. A 

t.riviálisan egyszerU két. t'ordulat.számmérö csatorna ált.al 

mért ért.ékek összehasonlí-tása mellet.t. könnyU belátni a 

vákuum - t.eljesítményt'elvét.el és a csapágyhőmérsékle-t 

vibráció közöt.t.i korreláció-t is. 

Az RS 232 C soros vonalon az elek-tronikus berendezéshez 

kapcsolódó számít.ógép végzi el a hihet.öség vizsgálatot és 

értesíti az operát.ort. annak eredményéről. 

A mérö- és szabályozó · modulokat. magában t'oglaló 

összeállí-tásnak a 4. ·ábrán lát.hat.ó előlnéze-ti képéről a 

következők derülnek ki: 

19"-os 6 U magyar EUROCONT mechanika; 

a vibráció kivé-telével minden mért. paraméter 

pillanalértéké-t 7 szegmenses kijelzők mut.atják; 

a t'ordulat.szám alapjel és a szint.t.úllépés-jelzök 

ret'erenciajelei potenciomé-terrel beállíthatók; 
külön Celhivjuk a :figyelmet -az 1 kW-os, kapcsalóüzemű 

hajtás kOlönösen kis tér:fogatára; 

Az elektronika mGködésének és :felépítésének kissé 

r?.sz l...:.t.esebb i smert.etését.. az 5. ábrán lát..hat.6 blokkváz lat ... 

se:;ít.ségével mutatjuk bt?. ··. 
. ~.;-· 

érzéke-H) ~:Jpt.lkaL -~ 

lPLopo:::••f.(, di~!;if.úlis jP]r!..t «n<~l•';g impulzusgyakoris;;<;-m{·r.""; {•s 

<"(:;y di;:;it .. ~lis fr·Pkv~-'>n<:i.'•lll/•n) se;:íts•"r;-t>vel <1L1kít.juk .~t.. ·" 
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ftH'dU latszámszabályozó számára analóg jel lé. A 

rmdlllat.szám-szahályozó kimenetén a kiilönhségi PTD-·p~ 

DC mot.nr· 

' t.'' 

t .• ·l .i··- .... :en k j kíis;;;öbö t tük a FET-ek spont.án 

tartozó er6sít5kkel 

L i .i~·l ;:;iíkkel. 

Ezeknek a 

,\ mér·ilrPrH:L.:;zei'hez t.<'lrt.ozó, 230-as mi kroproc:."•sszor· ., 1., i .. 1 

l!,.:·J··"·s"d<.tt..;yííjtJ5 feladFtt.<~i: 

- a sz0ghelyzet érzékel6 'jelének f' e J do l .·'T• 7 ... ~·-:., . ~7)' • ~ -· ' 

·\.-·, · :1 r 



~Iul t.idisc nt•ut.r·ull vPloci t.y spler.t.or 

J.:fJ.: T -19:~? -79 /E 

[.'] :\. ll.dt.: 
f.:,~v. Sci.~nt..it'ic J;nst.r., :?.ll , 1 (1957> 

r:: 1 If Tid•Pil. H. F.~il•lt.: PTI1-Rf~richt .. Draunsr:hwei::; 

PTD- FMRB-61 C1975> 

r ll l'. l'•·llir.ni.sz. /\. n.u·.wy.ü: Reliabi1it.y Improverwnt.s nf 

Nur: lea r React.or Inst.rurnent .. 1t. i ot •. 

I r d .ern ct t. i on a l Sympo.s i um on Nucl.t.>ar 

rnwer Plan t. Cont ro] 

Inst.rument..o::.t.ion, 1970. 

IAE..\-SN-2Ui/18 

(5] A. L. Hományj, P. Pellionisz: Kapcsol;~si 

elr·endezés villamos ber-enflez..:sek 

OTH.MA-27fl2 

4. összeroglalás 

A neutron sebc-;sség. sze lektor az at.omreakt.orban keletkező, 

száles hullámhossz-tartornánnyal rendelkez5, kis energiáj~ 

(h i d•?g) neut.ronokböl jó szelektivitással m•=-gh.-:. Ló r .. • z ot. t. 

o-:·w:.r·g iá jú neutronsugárt vál<'lszt. kl. 

a t.öbbL"frcs/:~s f'orgórész_. am<? l yet. A szelektor lelke 

1000-6000 rord/perc üzemi rordulat.szám t.art.om;inyh.fll 

ll<'.íg;y pont.ossággdl rorgat.ni. néh;" napokon kereszt.i.i l. 

kell 

Az előadásban a ren t. i fel adatJokra kl f'ej les:>:t .. e1.t. m•."r6-. 

S?:db·~ l ynz{• és b izt.onságvéd•" lm i berendezés 

f'P<:;7],::>t.PSPJ) fog la lk07.11J)k. 

,~z 1'.Jf:7·-ben elkf-.s:;>;iilt .. >::.1.:-~!,;:t.rc•nik.::t j~~1enlP:::_:i 
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1 acéltengely 

2 helikális 

tárcsapozicionáló 

3 tárcsa 

4 neutron­

ablak 

5 neutronelnyelő bev. 

6 alu. távtartó 

7 csapágy 

1. ábra A soktárcsás szelektor forgórésze 

2. ábra A KFKI MDR 17 370-800 tipusú soktárcsás neut:rorl 

szelektora 



1 öntöttvas ház 

2 vákuumsziv. csatl. 

3 P ir ani v. érzékelő 

7-9 

10 

11 

15 B 

szögbeállitás 

neutronablak 

csapágy 

9 

13-14 hőérzékel6 

15 rezgésérzékel6 

16 kapocstábla 

4-6 vízszintes poz. 12 motor 17 elektronos csatl. 

18 fordulatszámérzékel6 

3. ábra A mechanikus rész felépítése 
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4. ábra Az NFA-06.04 tipusú yezérlő előlnézeti képe 

203 



Fordula tszómérzékelö 1 

PIO 
fordula tszámérzt>'kel ó 2 

Hóérzékelö 1 

< 
Höffiékeló 2 

< Rezgésérzékeló 1 

@ 
Eloeros l to 

< ·< B vs 

'sérzel<eló 2 Rezg e 

Sz ög h etyzelérzel<e!IS 

J-ill- l OfJO l ze o-as L' UU 

m érés adat· l 

BV1 ... BV7 
gyüj tó 

RS 232 

S ábra Az NFA- 06. 04 tipusú vezérló elektromos blokkvázlata 

204 

tO 
...J 
UJ 

~ 
LL 

i: 
...J 
UJ 
D 

:~ 
VI 
z 
o 
t­
N 
Cö 

Tárcsaforgató mo tor 

r----~ 
Fordul a ts:: ám 
szubólyozé, 

TengPiykopcso\6 · 
csuszas figyeti5 

Csapágy 
hómérséklel méro 

Rezgésmé•ők 

Vákuumméré 



ATOMEROMOVJ FOTOELEM ATRAKeDtP 
HIKROPROCESSZOROS VEZtRLORENDSZERtNEK FELtPlTtSE 

tS OZEHI TAPASZTALATAI 

BEVEZET tS 

Maros .Tanos 

MTA SZTAKI 

Egy korabbi, szovjet tervezésd ~lektromechanikus 

vezérlés kivaltasara készitettünk vezérlőrendszert Cll, két 
alapvaltozatban. Az egyik a 440 MW-os V213 tipusu t2J, t3l, 

a másik az 1000 MW-os széria t'ipusil. nyomottvizes C4Jreaktor 

fO.tőelemekkel való ke-zdeti feltöltésére és az éves leallá.s­
kor a reaktorban lévO kiégett f~töelemeknek a dezaktivá.ciOs 
<vagy pihentető) medencébe- való atrakasara, a reaktoron 

bel ül a részben ki égett fdt•~el ernek atrakasara és a reaktor 
friss f~tOelemekkel való feltöltésére szolgal. A 440 MW-os 
tipus esetében két reaktorblokkhoz tartozi~ egy á.trak6gép. 

Az atomeröm~vi f~t6elem Atrakó manipulAtor egy hid 
darura emlékeztető berendezés. A f~tö~fem átrakás egy 
t~l·eszk6pos munkarüdra hel yezett rt'legfogószerkezet segítségé­

vel viz alatt történik, amit az operator zart lancü TV 
rendszeren keresztül vizualisan is ellenőrizhet. A kame-ra 
egy, a munkarüd körül elforgatható teleszkópos rüdon nyert 

elhelyezést. A 440 MW-os atrakógépnél 7, az 1000 MW-os 
átrakógépnél 9 féle mozgá.s lehetséges. Az atrakOgép vizszin-

tes munkaterilletének befoglatO mén~te 2Q x 5 "'' 

függöleges rnozgastere mintegy 13 méter ,!• mig 
n\á.ll asi pontosság mm-es nagysr\grendG.. 

a 

a'munkarü.d 

s;;=üksége-s 
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A VEZtRLORENDSZER FELtPITtSE 

A berendezés és a kiszolgált technológia nagy értéke miatt a 
vezérlőrendszernek meg kell akadályoznia, hogy a munkaród, 
vagy a kazetta a kiszolgAlisi ter~let épitményeibe ~tkózzón. 

Ennek érdekében a vezérlőrendszernek ismernie kell a munka­
ter~letet, amely a reaktor térb6l, a pihentető medence 
térhOl (1000 MW7osnál terekből), akazettik be-, illetve 

kiszállitisira szolgiló univerzális átrakógödörból és a 
tereket ósszekótO folyosóból áll. 

Tekintettel a nagy megbizhatósági kóvetelményekre, a 
vezérlőrendszer mérő és vezérlő feladatokat ellátó alrend­
szereinek kett6zésével aktiv redundanciát hoztunk létre. A 
vezérlőrendszer 6-7, egymással soros vonaton HDLC protokol­

lal kommunikáló, egymástól és a k~lsO jelektól galvanikusan 
leválasztott Z80-bázisn mikroszámitógépból áll, melyek 48 K 
PROM és 8 K RAM memóriát tartalmaznak. A rnemória pad.tA~:; 

bittel van kiegészitve, és a CPU kártya minden memória 
olvasásnál ellenőrzi az olvasott adat paritás helyess~g6t. 

Paritás hiba esetén a mikroszámitógép wait állapotba kerQL, 
anüt a CPU kártyán elhelyezett led jelez. 

A megbizhatóságot növelik a hibavizsgálatok. A rendel­
kezésre állást növelik a hibát megjelölő Qzenetek, a kártyák 
led-es kijelzéseir az egységes kártya készlet, a modul rend­
szer~ felépités c~mi elósegiti a hiba gyors behatárolásátl. 
A mikroszámitógépek fel vannak készitve a rövid idej~ 

h~lózatkimaradás információ vesztés nélkQLi elviselésére. 
A k~lónbözó funkciójó mikroszámitógépek programja egy­

egy alaprendszerból és néhány, a rendszer ala~t futó 
taszkból áll. Az alaprendszerek lényegi leg nH~·gegyeztle~', 

eltérés~ket az inditandó tasztkok száro~nak és a speciAlis 
c~l& kártyáknak a k~lönbözOsége okozza. 



Az alaprendszer fO feladatai: 
bekapcsolas ~s hálózatkimaradás kezelese, 
prioritasos taszk-kezel~s, 
szerviz tev~kenys~get elOsegitő szolgaltatasok, 

ónteszt. 
A vez~rl6rendszer szamitóg~pei feladatuk szerint cso-

portositva a következők: 

Merőegys~g <ME> 
Elektronikus vez~rmd <EV> 
Pult vezérlő <PV> 
Rávezető indikátor <RI> 
Az átrakógépen elhelyezett mérő érzékelök ~s állapot 

jelzök kózvetlen~l az ME-hez csatlakoznak. AZ ME feladata a 
jelek fogadása, l~tezés~k elle~örzése, koordináta informáci­
ók kialakitása és továbbitása az RI és EV mikroszámitógépek 

fel~. 

A két ME egys~gben elhelyezkedő program szegmensek 
azonosak, mdkód~s~k egymástOl f~ggetlen. 

A vezérlőrendszer kózpont~ része az EV, amely irányitja 
-

a kazetta átrakóg~p mdkód~sét, tartalmazza annak védelmi 
rendszerét. 

Az EV-k az ME-kkel egyirány~, a PV-kkel kétirányfi in­
formációs kapcsolatot tartanak fenn, valamint felQlbiráló 
kapcsolatot lehetövé tevő, az eredőjel ellenőrzését biztos{~ 

' tó illesztő áramkórön <VHINT> áramhurok segitsébével irá-' 
~'- .. 

nyitják és ellenőrzik a hajtásvezérlő elektronikát. 
A 440 MW-os átrakógépnél két, az 1000 MW-osnál egy PV 

csatlakozik a rendszerhez. A 440 MW-os gép két pultja köz~t 
az egyik aktiv, a másik passziv, csak megfigyelésre szolgál. 

A PV feladata a pult kezelőszervein kereszt~l az operá­
tori parancsok fogadása és továbbitása az EV felé, illetve 
az EV-k Qzeneteinek a megjelenitése az operátori monitoron. 
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Az RI az ME-ktOl erkez6 vizszintes koordinatakaty a 

munkarad korai. forgathat6 TV-rad szeghelyzetet dolgozza fel. 

A keperny6 kOzepOn lathat6 a munkarudat szimboliza.lo szAlke-

reszt, amely jeLzi a TV-rad helyzetet. A szines monitoron 

megjelenik a munkateralet sematikus sibralja, amely vizuAlis 

informAcidet ad az Atrakogep helyzeterol. Az 1000 MW-os 
Atrakbgepnel az RI biztosit faggibleges ravezetest is a fag-

goleges koordinitak es az eramer6 jelek alapjan. 

A VEZERLORENDSZER PARAMTEREZHETOStEE 

A vezerlorendszer tervezesenel a munkateralet merete-

zett rajza volt az egyik kiindul6 adatunk. Ezek a rajzon a 

munkateralet hatArair illetve a kazetta helyek 	illet- 

ve tizedmillfM6teres pontossAggal szerepelnek. 	Elezetes 

informacidank alapjan Lenyeges elteresre csak a kalOnbozO 

ter- ben elhelyezett racsok egymashoz viszonyitott helyzete-

nel, az ► iteszeti pontatlansagobol adoddian kellett szAmita-

nunk. A munkarad megfogoszerkezet kialakitd.sa otyan, hogy 4-

5 mm-es raatlasi hiba eseten a kazetta megfogas biztonsaggal 

etvegezhet15. 

Fentiek 	figyelembevetelevel a munkateratetet leiry 

adathalmazt ket reszhalmazra lehet bontani. Az egyik minden 

erOmaben ugyanaz kelt, hogy tegyen - ezek _programkonstans -

kent kezelhetak - a mAsik reaktoronkent vAitozhat. Pontos 

ertekak az azembehelyezeskor Allapitando meg, az azembehe-

tyezes utan viszont ez is konstanskent kezelendo. Az ilyen 

adatok kezelesere bevezettak a parameter fogalmat. Ezek a 

parameterek a mikroszamitOgep szervizpultjarol modosithatO 

ertekek es egy katon parametertok tartalmazza Oket. A mado-

sithatOsAg erdekeben egy 4 K-s EPROM-ra kalon szervizpult 

kutcs segitsegevet programozo feszattseg kapcsolhato. A 
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paramétertokban az aktualis paraméterek egy-egy pointer lanc 

végén talalhat6k. Hódositasuk a pointer lanc bóvitésével 
végezhetO. A paraméte~tokhoz tartozó paritasbitek fix 
értékek, a paramétertok irasnal pedig a beirt adat, illetve 

pointer paros paritasat biztositani kell. A mikroszami.t6gép 
indulAsakor keresi ki a paraméterek aktuAlis értékét és a 
val6S.idej0. mO.ködéshez szükséges gyors hozzaférés biztositA­

sAra RAM--ben t~,..olja az aktuAlis értékeket. 
A belsO adatstrukturAban a különbözO rAcsoknAl a rAcs 

tAvolsAg konstans lett, az egész rAcs helye pedig üzembehe­

lyezéskor beAlli.that6 paraméterrel korrigAlhat6. Paraméte­
rezhetOk tovAbbA a munkaterület hatArok, a függöleges mozgA­
sok, a hajtAsdinamikai paraméterek, 1000 MW-osnAl az erOkom­
parAlAsi szintek. 

Paramétertokba kerülnek a koordiná:ta mérOrendszer hite­
lesitésekor szervizpultr6l beadott aktuAlis koordinAta 
értékekb•~l szarmaztatott információk is. 

SZIMULACIO A VEZtRLöRENDSZEREN 

Nagyon kevés lehetOség van arra, hogy a vezérlőrendszer 

pYogramjainak helyes mO.ködését valós környezetben lehessen 
tesztel ni. 

Intézetünkben nincs sem reaktor, sem Atrak6gép. Még a 
GANZ-MAVAG tel eph el yén is csak nagyon eY Os koy l At•::>zAsokkal 
lehet a próbakat végrehajtani. Vagy v:i.zszintesen rnozoghat a 
gép munkaYüd nélkül, vagy csak függöleges mozgAs lehetséges. 

Egy üzembehelyezés elOtt All6 erőmdben rendkivül nehéz 
munkaterületet kapni, üzemelO erőmdben pedig tilos ki.sérle­
tezgetni. 

Ahhoz, hogy a vezérlőrendszer Atfog6 pr6bAi elvégezhe­
tOk legyenek, feltétlenül szükséges volt valamilyen szimulA-
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ciós lehetos•g megteremtese. Ennek •rdek•ben a vez•rtOrend­
szer tartalmaz egy szi.ul&ciös hardvert, amely helyettesit­
heti a hajt&sszekr•nyeket, es amely lehetos•get biztosit az 
EV szimul&ciös szoftvert szamara, hogy imitatja a hajt&s 

elektronik&tOl elvart mO.köd•st. 
A szi.ul&ciös (lzemmöd az EV es ME szervi.zpultokr6l 

indithatö abban az esetben, ha valamennyi hajt&sk&bel he­
lyett a szimulator kibel van az EV VHlNT csatlakozöira 
csatlakoztatva. A szimul&tor üzemmód olyan, hogy az EV 
szoftver 90 x-a nem erz•keli, hogy &les, vagy szimul4.ci6s 
üzem van-e, igy az EV, RI es PV programokr illetve a rend­
szer együttmAködesének az erdemi pr6bai (a dinamikus visel­

kedés próbait kiv•ve> elvegezhető vele. 

A 440 Mw-GS VEZtRLORENDSZER OZEMl PROBAlNAK TAPASZTALATAI 

Az üzemi próbak soré.n a vezerlörendszer alapvetOen jól 

vizsgázott, igazolva a szimulatoros ellenőrzés koncepciója­
nak helyesseget. 

A felmerülő problémák nagy resze a parameterek helyte­
len beallitasaból <pl. különböz6 parameter ertek beállitasa 
a ket EV-nel>, illetve ahibas kibelezesből ad6dótt. 

Nehany esetben a dinamikar illetve a vat6ságos rendszer 
altal produkalt tranziens miatt szükseg volt a vezerlörend­
szer állapotmeghatározó algoritmusainak a módositasára. 
Tapasztalnunk kellett azt ith ·hogy a me-grendelő igazaból nem 
tudja megfogalmazni, hogy mire van szüksege-. Ezert amit csak 
lehet, szimb6likusan kell kezelni, hogy késöbb e-gysze-rüen 
változtatható le-gyen. 

A 440 MW-os vezerl6rendszer eseteben a legnagyobb met~~ 
morfózison a parameter keszlet ment át. Kiderült, hogy amit~ 
Mi e-gy r&csként kezeltünk, az tulajdonképpen harom, es a ket 



kiszolgtlt reaktorblokk nem csak a vizszintes, hanem a f~g-. 

gőleges koordintttik szerint is kü.fön paraméterez.ndő. 
Közben a paksi erőmdben döntés sz~letett a medence tér 

s~r~ rticsoszttisn ~zemi tillvtinnyal valö felszereléséről. 

Elkész~lt a m6dositott vezérlő program.és elkész~lt a sdrd 
racs is. Szemben a tervrajzok tizedmilliméteres méretezésé­

vel a kész racs sorain, illetve oszlopain bel~l az elvi és a 
tényleges koordiná.tak kózött 10-15 mm-es eltérések is van­

nak! 
A vezérlő program a sdrd racs jö részét nem képes 

kiszolgtilni. Az dzemeltet6 olyan gépet akar, ami nem kény­
szeriti a veszélyes reteszoldas hasznalattira. F".el kellett 
késziteni a vezérlőrendszert a rticskorrekci6k figyel~mbevé­

telére. A pararnéte-rek szarna mar eddig is 170 fölötti,. a 
korrekciókat nem lehet paraméterként az ü.zeornbehelyezés sorá.n 
a vezér lOre-ndszerbe szervi.zpul'ton keresztdl bevinni._ 

A korrekciós adatok bevitele csak kdlön fejles~tOrend­
szeren, egy erre a célra készitett adatbazis kezelOn keresz­
tül lehetséges. A menü. rendszera adatbtizis kezelO e~Oáll(t 
egy, a vezérlőrendszer 

kesztheto, relokitható 
listát a korrekciókról. 

programjaval közvetlendl 6sszeszer­
modult és E-gy dokurnentaciós célú. 

Ezzel az egyedi korrekciók tekintetében elveszett a 
helyszlnen való közvetlen beillltás lehetősége, viszont a 
korrekciók beviteléhez konkrét programozasi ismeretekre 
továbbra sincs szü.kség. 

IRODALOM 

[lJ Borka J., •<E-resztély S.: A F"uel Element Positioner for 
Nuclear Power Plants 

IFAC'84 World Congress, Budapest, 1'984. 
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C2l EVIG1 MOSZAKI LElRAS 
A V213M tipusa atomerOm~vi Atrakógép vezérlő 

rendszeréhez 

6-115-0002 

C3l EVIG1 KEZELtSI tS KARBANTARTASI UTASITAS 
A V213M tipusa atomeróm~vi Atrakogéphez 

6-117-0001 
C4l EVIG: KEZELtSI tS KARBANTARTASI UTASrTAS 

MPSz-1000 típusO. atomerOmO.vi á.trak6géphez 

6-117-0002 

öSSZEFOGLALAS 

A fO.tOelem atrakógép z-so alapu nagymegb~zhat6saga 

redundé.ns vezérlörendszerét, me-ly 440 MW-os és 1000 MW-os 

atomed~;mO.vekhez készült, több erömO.ben sikeresen üzembe-he­

lyezték. 

Az üzembehelyezések soran felmerült specialis igények 

kielégitésére a vezérlőrendszer több valtozatat fejlesztet­

tük ki, többek között a 440 MW-os-sO.rO. racsosztasü, egyedi 

racshibAkat is fi~yelembevevö vezérlörendszert. A kül6nbóz0 

val tozatok eseteben a vezér l 6 progran-.ok al apstruktO.rajat meg 
l ehetett ór i z ni. 
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LÁGY MÁGNESES HANGOLÓKÖRÖK AUTOUATIKUS HISZT}.;n:f;zrsr,nill:f:SE 

Bódis sándor 

Távközlési Kutató Intézet, 1026 Budapest. Gábor Áron u.65. 

1. YIG oozlcözök hangolóköre, a hiszter6zismérés sztikségessét;e és a mérórondczer felépítése. 

A 'rKI-bun a 2110-es !őosztályon gyártott és !ej lesztés alatt álló milcrohullámú YIG esz­

közök oe;yik !ő alkateleme a lágy má;_;neses anyagból felépított légréses hangoló kör. Ez a 

Dtruktúre. - meJ:y döntően meghatározza az eszközök hiszterézisót - vázlatoatm az l.ábrón lát 

ható. 
T gerjesztő tekercs 
y YIG gömb 

t" ll mágneoee úthossz a levegőbon 

lv mágneses úthoszz a vasban 

v lágy mlÍ(;neses anyu g 

l.ábro. 

Légrésos hr.me;oló kör 

A Ia;;y u1agneses anya0ot - maly e;ondos technológiát igénylő tevékenység - e Csepol Vc.s éo 

l''émművek állítja elő. Az eszközfejleeztés során cél a hiszterézis értékéne!{ minúl kisebb 

szinten tartása. Ezért a lágy má0nesee anyagból felépített hsAgolókör vasanye.c;úno.k fejlesz­

tői kis Ile koercitív erejű és kis hisztcrézüú lágy mágneses anyag kifejlesztésére tö.L"<.:ked­

Hek. Ennek a vasanync;nak eezközfejlesztési célokra történő felhasználáeánJ.l alapvető lcöv<?tc 

múny, ~o:;y a mechanikai konstrukció kialakitásánál, de még az oszköz elektromoe elkúszité:Je 

.:lőtt ismerjük azt, hogy milyen hiszterézis várható. A 2. ábra a lágy m~1011esee anyag hü:zt0 
:c,)zis c;örbéjét mutatja azokkal a minorhurkokkul melyek mentón múködik az oktúv vac;y több o)c 

t·lv frekvenciatartománybon hane;olhutó YIG eszlcöz. 

Ezeknek a hurkoknak a hiszterózisa az r.:sz j 
által ajánlott és u nemzetl~özi szakirod<J.lo•:t 

8 

2. ábra 

ban ie alkalmazott zárt ceomotriáe mérú:::i e::J. 

járással mce;határozhntó.I:r.J.J.ek o. hicztcré::ie~ 
nek az átezéÍmítáea az l.Úbr{m bemutato·:;t lúir 
rés es g cometriára bonyolul t, nem kis hi 'bá­

val mee;ha.tározható eljáráe. Ezért cúln:::ürC 

a hiszterézist közvetlenül n l.ú.:.:;récbDn ..t,;):-/ 
ni, mivel a YIG eszközö:C :üsztcr0zif'c a YIG 

rezonátor rezone.ncia-fr.ekvencie. ú·l't<:1cC1>en 
L:~gy nu-i0:neses anyag m/ígnosezési 

c;örbéje. 
jelentkezik o. hancoló térnek a l<ÍGY m6;_:;lle­

ses anyagtól függő hiszteréziee miu.tt. 

f =t H o o 
n t;lromd~~neses arány, értéke 55 . 104- ..!!] ..!.. 

' A s 
A 

ll0 a DC má01eaes tér a léc;résben - -ben. 
m 
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J. ábra 

Automatikus mérőrendL•zer bloklcvázlato. 

A mérórendszerbc épí tet t múszcrc!(: 

Digi b l J,\ultir:~éter( TAKi,lH-Tl\ 6877/D) 

Mw.:cENBRJ\TOH 

c-64 s~emélyi s zámi tó,~ép 

GAUSS!.1LTER (l.!ODEL 640) 

DISPl.IlY GP 100 VC nyomtntó(;JElKO:'TIA) 

i 
a 640 Gaus:ometer inkrementális indulcclómérő egy nagy etabilitáoú konf!trukció, mclyet a 1 

r'.W.Bell Incorporation állit elő. r.:acetZ linearitás és ulo.csony hőmérsúkletfü:_;:~<:::i tulnjdoul 

,,ó,:okkal rendellcc~ő mű:czer. !.:érési tartománya l mG skálafelos~tástvl(lOO mG teljc'G ek<.ÍL) l 
'Ju kG határig t<.n·jed. [ 
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A folyamaÚ.brában szerepló változók a következőek: 
- r

1 
alsó áramérték 

- r 2 felső áramérték 

- N a hiszterézis mérés lépéseinek száma 
- o a mérés előtti felmágnesezések száma 

A programban szereplő szubrutinok: 
- felmágnesező szubrutin 
- áramállitás felfelé 
- áramállitás lefelé 
- árammérés szubrutin 
- linearitásmérési szubrutin 

A hiszterézis a program alapján lineáris interpolációval az alábbi algoritmus alapján DZ«­

mitható: 

H/C/ = HH/K-1/ - DH/C/ + HH/K/ - HH/K-l/ 

ID/K/ - ID/K-1/ 
/IU (C) - ID (K-1)/ 

ahol H (C) 
HH (K-l) 
Illi (K) 
DH (C) 
IU (C) 
ID (K) 

ID (K-l) 
C pont a 

a hiszterézis (C-pontban) 
csökkenő irányban mért térerősség(K-1-edik pontban) 
csökkenő irányban mért t(irerősség(K-adik pontban) 
növekvő irányban mért térerősség ( C pontban) 
növekvő irányban mért áram (C pontban) 
ceölclcenó irányban mért áram 
csökkenő irányban mért áram 
K-l és K pont közé esik. 

A linearitás számítása a legkisebb négyzetek módszere alapján történik. 
A számítás a program alapján: 

ahol 

LC .. ABS ( M8 il' IU(C) +BB- DH (c)) 

LC 

IU(C) 
Dll( C) 

H 

x 

a lineRritási hiba 
áramérték növekvő irányban 
térerósség érték növekvő irányban 
méréei pontok száma 
áramórtékek - IU(C) 

y- mJ< +b olapj<ln 
...... LXLY 
'-"Y- N 

m - M8 - ~ 2 (Z x2 ) 
L-X---­

N 

b • BB- Z:: y- m.Z:x 
N 

Y az egyes áramértékekhez tartozó térerősség értékek 

3. A mérés hibája: 

A mérórend~zer hibáját a következő tényezők határozzák meg: 
- az árambeállítás hibája 
- az áraromérés hibája 
- referencia ellenállás hibája 
- Hall-szondás térméró hibája 
- Hall-szondás térméró érzékelőjének hőmérséklet fUggése 

i 
l 

l A mérórendszer hibáját döntően a Hall-szondás térméró és o.znérzékeló hibája határozza. 
Az ellenűrzó mérések és a szónJÍtá::; során ez a .hibn 10%-rn adódik. 

rner;. ' 

4. Irodalomjecyz6k. 

l. OpentUne; and m:lintcnouce mnnual. r.1odel 640 Go.uf'smeter I•'.l'I.Dcll u:;A 
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Mikroproce65Zoros ira~itósú ~áramú hajlosok 
Divenyi Andras 
ERFI- EleldronikQi Fejlcz,s'ZI.Ö Vallalal Budo~s! et~. 1277 

EI'IICA 
ftiKROPROCESSZOR IRANYITASU 
ARAftiRANYITOS EGYENARAftU HAJTAS 

Az EI'IICA ~lpusjelU kompak~ készUlékcaalAd Ara~lrAnyl~ói a kUisö &erjesztésU egyen6ramú 
motorok egy- illetve négynegyedes folya~a~os fordulatszAm-szab6lyozAs6ra alkalmasak. Az 
EftKA teljesen dl&lt61ls mUködésU, az összes irAnyl~Asi tunkclót - a meredek­
ségkor1Atoz6stól a gyújt6sszögvezérlésig - egy 8 bites mikroprocesszor és több, a 
buszrendszerhez illeszkedö nagy in~elll&enclAjú periféria végzi el. A készUiék a beépltett 
kezelö és kljelzö szarvei segitségével önmag6ban ~esztelhe~ö, Uzembe helyezhetö, az egyes 
hajt6sspec1Cikus paraméterek kUlön jArulékos eszközök nélkUI programozhatók. A 
fordulatsz6m-alapjel,az armaturaAram-korl6tozAa és az ellenörzö jelek a azokAsos módon 
analóg jelekként köthetök be, de lehe~ösé& van kUlön j6rulékos eszközök felhaszn61AsAval 
az alapjeleknek soros vonalon, lll. az ellenörzöjeleknek impulzussorozat forntAban 
frekvenciajelként való fogadAsAra la. Ugyanez a soros vonal felhasznAiható klterjedt au­
tomatikus irAnyitAsi rendszerekhez ~ör~énö csatlakozéara la. 

FELtPITtS 

Az EI'IICA AramlrAnyltócsalAd négy tlpusnagysAgban készUl, melyeke~ a kompakt, kis helylgényU 
felépltés, és a szervizeiéshez szUkséges egyszerU hozzAférés is jellemez. Az EMKA 
Aramlrányitó-csalAd az armaturakör tApiA16sAn túl szabAlyozot~ gerjesztést is Képes 
szolgAitatnl, miAltal a névleges fordulatszAm felett mezögyengltéses szabAiyozásra is 
alkalmas. Az EMKA készUlékcsaiAd a klv6laaz~6sl t6b1Aza~ban megado~t AramtartomAnyon túl. 
egy tovAbbl Aramirányitó egység pArhuzamos ~apcsolAsAval kb. 2000 A-es egyenAram 
szUkségleti& alkalmazható. 

Ftl JELLEMZtiK 

kivAló mlnöségU dinamikus, AramszabAlyozAs. 
a ~Uisö analóg jelek nagyfokú felbontAsa (16 bites szAmAbrAzoiAs) 
egyszerU, forrasztAs- és potenclométermentes j~llllesztés, optimallzAiás és 
koriAtozAsbeAllltAs az integrAlt kezelöszervek segitségével 
a digitAlis jelfeldolgozás és kijelzés révén a paramé~erek könnyen reprodukálhatók 
a beadott paramé~erek tetszölegesen (akAr Uzem közben is) kljelezhe~ök, módosithatóK 
a paraméterek új értékUket a hAiózatl feszUltség hlAnyában (Uzemen klvUI) ls megtartják 
az EMKA Ara'mlrAnyltó-család a vArható alkalmazAsi ese~ek többségének megt'elelö 
paraméterekkel kerU! kiszállltAsra. Ezek az értékek, mlnt alapér~ékek, bArmaly 
AtprogramozAs utAn egyszerU lehivAssal újra vlsszaAlll~ha~ók. 
négy beépltet~ A/D-konverter kUlsö referenciajelek fogadAsAra (0 •.. ±10 vd~•. o ... ~o mA, 
4 ... 20 mA) 
tizenkét potenclálfUggetlen digitAils bemenet LHD kijelzéssei 
nyolc -egymástól ls- potenclálfUggetlen digitAils kimenet LED kijelzéssei 
beépltett D/A-konverter belsö digitAils ~elPk kijelzésére 
fordulatszAut analóg kijelzésa mérés Illetve tov6bbl jelfeldolgozAs céljAra 
egyszerU PLC pro&ram az l/0 vonalak kezelésére 

AZ INTEGRALT ICEZELtiSZERVVEL ALLITHATO PARAMI!TEREIC 

maxlmAils sebesség 
négynegyedes fordulatszám-meredekségkorlátozás 
armaturaAram-korlálozás kUiön hajtAs és kUiön fékezés irAnyba 
armaturaAram-meredekségkorlátozás 
B~rjesztöáram mlnlmum- és maximumértéke 
gy új t Asszög-korlátozAs' 
az EMKA összes szabályozójának arAnyos és IntegrAló paramétere! 

A KIJELZtiN MEGJEL~NlTHETtl JELEK 

sebesség alap- és ellenörzöjel 
gerjesztöAram alap és ellenörzöjel 
gyújtásszög (armaturakörben és gerjesztökörben>' 
összes paraméter 

DIAGNOSZTIKAI JELZI!SEIC <LED-EN ILLETVE KODSZ~MMAL> 
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önteszt során a nlbAs funkció kijelzésa 
hAiózatl frekvenclalngadozAs a tUréshatárt túllépi 
hAiózatl feszUitség fAzlsklmaradása 
hibás fázissorrend 
fordulatszAm maximilis értékének túllépése 
Ara~ maxlm6lla értékének túllépése 
gerjesztés mtnlmum alA csökkenés 
hUtötönk túlmelegedése 
motor tengelye "beragadt" 



. -----···.·-------------.--------r 
MOKOPtSl FELTtTELEK 

PeszUitsé& 
Frekvencia 
Környezeti hömérséklet 

3x380 V +10- -15-
50 Hz :1:5-
terméazetes léghUtés 0-45~c 
corszirozott léghUtés 0-35gC 

• (100 A felett) 
a teljeaitménykör 
értelemszarU korlAtozAsa 
mallett O-óo~c 

Relativ pAratartalom kisebb mint 95-
RAzAsAliOsAg kisebb mint 2& 
HlKROPROCESSZOROS lRANYlTASU EHKA HAJTASSZABALYOZO KIVALASZT.Sl TABLAZATAl 

~ramlr~nyitO kapcsolAs 
névleges tApfeszUltség 
névleges egyenfeszUltség 

BóH 
3x380 V AC 
460 v {]f 

--------------------~~ 
tipusjel név l. név l. max. sz x ll x 1'1 tömeg 

áram telj. gerj. [kg J 
CAl (klll CAJ CmmJ 

IlElA0-380-25 25 11,5 5 300x330x210 10 

IIE1A0-380-40 40 18,4 5 300x330x210 10 

IIE1A0-380-63 63 32. 1 5 300x330x210 10 

IIE1A0-380-100 100 51 ,O 5 300x330x210 10 

I!ElAl-380-160 160 73,6 5 310x440x300 24 

l'IE1A1-380-250 250 127.5 5 310x440x300 24 
IIE1A1-380-320 320 147,2 5 310x440x300 24 

IIE1A3-380-800* 800 368,0 5 480X850x380 60 

IIE1A3-380-1000* 1000 460,0 5 480x850x380 60 

~ramir~nyitO kapcsol~s 86C AC-D J névleges t~pCeszUltség 3 x 380 v, _L·:4., névleges egyenfeszUltség 460 ; 

l 
tipusjel névi. névi. max. sz x 1'1 x 1'1 tömeg 

~ram tel j. gerj. [kg J 
[Al [kWl CAJ [mmJ 

IlE2110-380-25 25 . 11,5 5 300x330x210 10 
I'IE2110-380-40 40 18,4 5 300x330x210 10 
IIE2M0-380-63 63 28,9 5 300x330x21 O· 10 
ME2M0-380-100 100 46,0 5 300x330x210 10 

IIE2111-380-160 160 73,6 5 310x440x300 24 
ME2111-380-250 250 92,0 5 310x440lC300 24 
IIE21!1-380-320 320 147,2 5 310X440X300 24 

E2J'I3-380-800* 800 408,0 15 480x850x3UO 60 
E2113 ·· 380-1 OOO,. 1000 510,0 15 480x850x380 60 

~ramir~nylt6 kapcsol~s 
(86)"86) ill fl névleges tápCeszUltség 3x380 V, AC 

névleges egyenf.eszUltség 400 V M ' n 

t 

t 1 pusj el név l. név l. max. sz x 1'1 x 1'1 tömeg 
áram tel j. gerj. [kg l 
CAl CkWl (Al [mml 

ME4110-380-25 25 10,0 5 300x330x210 12 
IlE4110-380-40 40 16,0 5 300x330x210 12 
IlE4110-380-63 63 25,2 5 300x330x210 12 
IIE4110-380-100 100 40,0 5 300x330x210 12 

11E4l'l1-380-160 160 64,0 5 31.0x440x300 27 
11E4111-380-250 250 100,0 5 310x440x300 27 
IIE4111-380-320 320 128,0 5 310x440x300 27 

IlE4112-380-400 400 160,0 15 500x440x300 45 
IlE4112-380-600 600 240,0 15 500x440x300 45 

IlE411 3-380-800* 800 320,0 15 480x850x580 92 
IIE4113-380-1000* 1000 400,0 15 480x850x580 92 

llel;j"gyzések: * A készUlék ~gbiztositót ls tartalmaz 
IIExAx-xxx-xx Alland6 <B2U) gerjesztést jelent 
IIExllx-xxx-xx Szabályozott \82HZ) ~erjeszté~t jelunt 
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TOBBCSATORNAS INTELLIGENS SOROS BOVITOKGYS!G IBM PC IPARI ALKALMAZASAHOZ 
Heidegger Géza, Csurgai Gábor, Zsuffa Zsolt * Gregus Akos 
MTA SzTAKI Budapest, 1502 pf.63 * FLEXYS Rt. Budapest, 1122 Biró u.9/b. 

Az IBM PC számítógépek ipari alkalmazásainál jelentös szerepet kapnak a külvilaggal 
kapcsolatot tartó interfészek~ Az általános célú digitális vagy analóg jellegü csatolók mellett 
egyre gyakrabban kell intelligensebb eszközökkel is kapcsolatot tartani. Amennyiben a helyi 
adathálózati busz kialakítása (pl. Ethernet, Novell, PCNET, stb.) gazdaságilag ill. a 
kommunikáló többi egység sokfélesége miatt nem realizálható, úgy a hagyományosnak tekinthető 
RS232C ill. RS422 szabvány alapú kapcsolat alakítandó ki. RS232C tipusú illesztö rnodul 
opcióként több változatban is kapható, de amikor kettőnél több ilyen soros vonal épitendö ki, 
akkor több korlátha is ütközhet az ilyen opció kártyák párhuzamos müködtetése. Az MTA SzTAKJ 
ban kifejlesztettünk egy olyan intelligens soros interfész kártyát, amely egymaga nyolc sor·os 
vonalat képes elvezérelni. A soros vonalak mindegyike akár eltérö sebességgel (max. 19600 baud) 
és vonalanként különbözö adatátviteli protokollal müködhet, és ami talán a legjelentősebb, 
mindez egy lokális mikrcprocesszor révén egyáltalaban nem terheli az IBM központi 
rnikroszámitógép egység számítástechnikai kapacitását. Az igy kialakított IBM PC bövitö etységet 
különbözö ipari alkalmazásoknál hasznositottuk. 

Bevezetés 

Több soros vonal kiépítése egyetlen IBM PC gépben számos korlátha is titközheL Az áltuL\o.tn 
kapható interfész kártyákon egy vagy két RS232C port található csak, igy ilyen kártyák púr·huz;, 
mosan müködtetve lekÖlik az alap NYAK-ba dugható más opciókártyák helyét, és nagyobb mórt~kLen 
terhelhetik a tápegységet is. Kommunikáció-intenziv alkalmazásoknál már három vaey négy sot·u:. 
csatorna valósidejü ldszolgálása is laterhelheti az IBM PC központi mikroszámLtóe~pet 1;;q., ... i 
tésénak jelentös %-éban, igy kezelói oldalról nézve egy nagyon nehézkesen reHt6ló, lomh~ ~z0~i 
tó1~épet látunk. Ezen ltorlatok áthidalésara fejlesztettünk ki eey olyan töbucsatorn;1s in',., •·:,,;;.: 
lu'lrtyét, amely a kártyán üzemelö saját mikroszámitógépével átveszi a vonali ke?.elC,".,!, l' i;;, : ..• i i 
és adHtkapcsolati protolwil-illesztési feladatait is. A rniniszárnitógépcltnél has:<ll;",j ;~Lo" ~ii!,i. 
soros csatornát kezelö egység nevének átvételével ezt az intelligens interfész líúrty~·tt iJJ 1_·•! ~, 
geus soros multiplexernek (MPX-nek) neveztük el. 

Az ID~-PC soros multiplexer (NPX) k6rtya rövid müszaki ismertetése 

Az e!(ység· egy Z80-as a lapú intellig-ens I/0 kezelő (slave-) processzot· n:odul, am< .• ly· "" , "' 
(X'f, AT) számitógép rendszerbuszához illeszt 8 független RS232C :;oros '-'e>7..inl;ron vn 
18200 Baud-os adatát v i teli sebesség mellett, szükség eset én vonalunként ~_.~ L\'r'u 

':ll 

sebessé~gel és protokollal. (A hardver lehetöséget nyújt szlnkron [HDL\·,~;DLC] u,;~~:úi\·iL .. 
Ü2emmóc.lra is.) 

A "központi" számítógép (IMI PC) ezt a rnodult egy általanos memória t"rüceln.,k ;;,, .:, 
UtJ"Yana_kkor magaS SZintÜ parBOCSOkat illetVe funkciókat tud, mint slave per·ift~t·_ia VL'%1~j'l(·,;J~:: 
Lovábhituui. Az MPX kártya egy-egy mlivelet befejezésekor interraptot tud ndni az 18~ l~ u•·~- r~, 
hiudult IT !<érés szintje tetszőlegesen állitható IRQ2 és IRQ7 közötti hardver megszal.iL;:.,;o:" "· 
a rnindunkori rendszer konfiguráció által megeggedett lehetöségek szcrinl.) 

Az MPX hardver felépitese 

------------------------------------------------------
H 

:-----------: 
o 

:Dúal-port 
S : memória 

T :----------: 

:-----------:------------: 
Front-end : Lokalis 
mikropro- : memória 
processzor: 

:-----------:------------

c 
:----------: s 

Csatorna : T 
illesztés: O 

[l 

---------- ~~ 

' ,, 
K ---------------- ---------------~----------------------------

A/ Uual-port memória (DPM) 

JIA~1-okt:ó1 áll~ ".'e'?ó~ial.ar~omány,_ amelynek nagysága 16-32 kByte. Jellemzüje, hol(~' mind " '"'"t 
(IBM IC} szam1togep f·lol, m1nd az intelligens front-end (ZBO) processzor f.,Jöl i 1 J..,I,> 
ul,ra~lt-•~to~ Hardver logil<a biztosJtja, hogy egyidejüleg mindlíél oldalról nem leh~t " lra~JiH,'l i 
ho7.zafcrnlo 

R/ FrOJJt ·enrl processzor 

r~~~f"' ~H? ~lapú ln~krl:S~t.ím:ilógép (Or~j~l.frelivencia 4'MHz). Feladata a soro~.- 1/0 f·~;;llo: ;::'
1 1 

,·); 

' .. ' z~ ddnlok to_v~bb1tasa a host szaroltogépnek a DPM közvet,·t~se',·e[ (aza• .. ~ J,-
1
.,,,·, 

l\"l. rúkapcsolJa- a host I/0 b ": . h 'f' o •• - ~- ·~ ~- !:illt'ns \'ll;!~ i;, 
pl . . . . 1 o · o ouszdra a gyors nzza eresu memor1an kc1-c~~ztül)o ~;;.·ur:\,. 1 -

VPP.~t.az lnte.lJgens kommun1kaciós LSI··k (ZBO SIO-k) kezeléset és l·l•·t··"•'···t · ·1 . 1 
mllntkac!os protokollal kapcsolato~ tccndök ellátására. , e J_ u~:. .t_,f. nyu,J. ,J (ow-

- ----- -- ------·--------
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,---------·-·--------·------ ---------

C/ Lokális memória 
A zso front-end processzor által használt saját memóriaterület, amely RAM-ból és EPHOM-ból áll. 
Az I/0 csatornák és dusl-port memória kezelését végzö programok, valamint változók táro~ásáre 
szolgál (nagysága max. 32 Kbyte). A RAM-ban elsősorban a_változók, számlálók, munkareg~szte­
rek foglalnak helyet, de amennyiben a RAM terület elegendo, akkor a programok RAM-ban 1s (é~ 
EPHOM-ban is) lehetnek. Igy lehetöség van arra, hogy a rendszer bekapcsolása után a csatorna és 
DPM kezelö programokat a felhasználó töltse le, és igy a kommunikációs algoritmusok, a proto­
koll stb. a felhasználó igényeitól függöen tetszőleges időközönként módosulhatnak. 

D/ Csatorna illesztés 
Szabványos RS232C vonalak vezérlésére és jelszint illesztésére szolgál. ZBO-SIO áramkőrőkböl, 
egy programozható timer-counter-ból (ZBO-CTC), és kiegészitő SSI elemekból áll. A SIO ársmkörök 
normál aszinkron, és többféle protokollú szinkron kommunikációt (legmagasabb szinten HDLC/SDLC 
szinkron átvitelt) tesznek lehetövé. A SIO csatornák időlapját a timer-counter-rel is és 
hardver úton is be lehet állitani. 

Az MPI kártya szaftver rendszere 

~· A multiplexer kártya szoftver rendszere a host számitógép szoftver struktúrájába illeszkedik 
bele, ennek megfelelöen a host szintjén is szükség van alkalmas felhasználói programra, illetve 
a dusl-port memórián keresztüli adatforgaimat lebonyolitó programra. 

Az MPX kártya csatornáinak elérésére "C"-nyelvi interfész áll rendelkezésre, igy a host számi­
tógépen futó felhasználói programból közvetlenül, a megfelelő "c"-rutin meghívásával tetszö­
leges karaktertömb leküldhetö az RS232C vonalakra. A felhasználói programból elegendő a tiszta 
üzenetet leküldeni, az adatátvitellel kapcsolatos adminisztrációt - az aktuális csalornán 
érvényes protokoll szerint - az MPX kártya elvégzi, anélkül, hogy a host gép CPU idejét hasz­
nálna. Egy üzenetsor, vagy tetszőleges adathalmaz leküldéséhez elegendő az adathalmazt tartal­
mazó karaktertömb méretét, első elemének pointerét, valamint azt a csatornaszámot megadni, 
amelyikre az adatokat ki kell küldeni' Ezután elégséges a felhasználói programból idönként a 
megfelelö csatornára "ránézni", hogy jött-e üzenet, vagy a kártya biztosította felsö szintü 
interrapt kezelö rutinjával a visszaérkező üzenetet feldolgozni. Felhasználói szintre a bejövö 
üzenetek is "tisztán", azaz a protokoll fejek és egyéb redundáns információk nélkil érkeznek 
meg, legfeljebb a felhasználó és a protokoll program -közötti müködési információk érkeznek, ha 
a felhasználó, vagy a protokoll ilyen igénnyel lép fel. Ugyancsak ·c· programból hivható rutin 
végzi a csatornák kezdeti inicializálását~ illetve a felhasználó igénye szerinti bármikori és 
bármelyik csatorna inicializálását. A protokoll szoftver el is várja, hogy hiba üzenet után a 
csatornát felhasználói szintröl újrainicializálják. 

MPX alkalmazások 

Az intelligens multiplexer kártyát több ipari alkalmazásnál hasznositottuk. Rugalmas gyúrt­
órendszerek cellaszintü irányitására kidolgoztunk egy FLEXCELL elnevezésü cellavezérlő 
rendszert, melyben egy vagy két MPX·kártya tartja a folyamatos kommunikációt a cellában ruQködö 
8nálló vezérlésekkel (1]. A szerszámgépek és egyéb gépek, intelligens vezérlö berendezéseinél 
alkalmazott fontosabb protokollok közQl a BSC és a Sieme~s LSV-02 protokollj, •t valósitoltuk 
meg (2],(3]. Ezek müködése (igy a proramok magjai is) hasonló elveken alapulnak, eltér~sek 
elsősorban az átviteli algoritmusok, nyu1~tázások bonyolult,ságában, a time-out-ok fajlitiban és 
ér~ékeiben vannak. Az egyszerü~b algoritmust a BSC protoko'l képviseli. Eddig a VILATI által 
gyartott UNIMERIC, a SIEMENS altal gyártott SINUMERIC System 8 és az EMG által gyártott HUNOR 
721 CNC-k ill. EMG 8862 PLC (4] valamint LAOCON DPLC vezérlések illesztésére készültünk fel. 

A LAOCON elosztott ipari vezérlőrendszer több hurokjának DNC kapcsolatát egy intelligens MPX­
rel kiegészített IBM PC végzi. 

Az OGIMEX kisszövetkezet az slgyöi olajkutak intelligens mérésadatgyDjtö és feldolgozó rendsze­
réhen alkalmazta az MPX kártyát elosztott jelfeldolgozó modulok összekapcsolásánál. 

A Paksi Atomerömü Vállalat Erömüvi Irányitó Központ gateway számitógépeihez alkalmazott MPX 
kártyákat. 

Egyes alkalmazásokban az MPX kárty~k sp••ciális illeszt
1
ési feladatokat ,is el tudtak látni. A 

szabado? beül tethetö kártyaterületen e1ryedi igények s~einti kiegészítéssel pár-huzamos ki-· 
bemenet1 por~ok (pl. nyomtató-illesztés), illetve lokálls hálózati interfészek (pl. PROWAY) is 
késziltek. Targyalások folynak az MPX további alkalmazási lehetöségeiröl.' 

Osszefoglalás 

'z IEMSZ ~zimpozi•~on az MPX kártya ismertetésével.és bemutatásával fel kivónl~k hivo azoh 
'igyelmét, akik IRM PC számitógéppel több soros vonalat kivánnak kiszol~1lni. ~zive~en tadjuk 
tnpaszlalalainkat, és felajánlj••k közremüködésünket ilyen jellegü feladatok megoldásában 

T roda l o• 
[l) FLEXCELL- liM Ipari gyArtócella-vezérlö: Oj Impulzu~ 1986. 

október 18. , ld.: 29·-31. 
[2) Ipari Gyártucella-vezérlö: FLEXCELL. Magyar Elektronika 

1988. március 
[3] DNC Interface LSV-02: DIN Szabvány. Lsd. SIEMENS leirások 
[4] EMG 8862 PLV Felhasználói kézikönyv 221 
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D!ISY készülékcsalád uj fejlesztési eredményei és alkalmazása. 
Hartai Gyula,Kóvári Béla,Schenk György 

Telekontrol GMK Bp. 1061 Népköztársaság u.2 

! D ! I S Y /Digital inalog Interface SYstem/ család tagjai intelligens folyamat­
csatoló készülékek,amelyek személyi számitógépekhez csatlakoztathatóak,s igy alkal­
massá teszik azt laboratóriumi és ipari mérés-adatgyüjtés,szabályzás és vezérlés 
területén való felhasználásra. 

A D ! I S Y cáalád tagjai különbözó számu és specifikációju be és kimeneteket tar­
talmaznak.Egymással lokális hálózatba köthetöek,amelyek a PC RS232 kivezetésére csat­
lakozik.~zen a hálózaton keresztül történhet az egyes készülékekb~ a felhasználói 
program letöltése,módositása,valamint a készü~ékek adatbázisában lévő nyers,vagy fel­
dolgozott adatok lekérdezése.! letöltött programokat 

a D A I S Y készülékek RAM me~óriában tárolják 
és autonóm módon hajtják végre. 
A felhasználói programok a PC-n készülnek vagy ma­
gasszintű nyelven /BjSIC,PjSCjL stb./,vagy egy spe­
ciális képletszerkesztó forditóprogram segitségével, 
amelynek a használata számitástechnikai ismereteket 
nem igényel./PLC jellegü/ 

A felhasználói programok SPROM marnóriába is égethe­
tüek, amely eke t a D A I S Y készülél,~kbe helyezve 
0zok szúmit5géptől függetlGn,önálló szabályzó,vezér­
lő cszKo.,"_..;nt alkalmazhatóak. 
J, készülékek folyamatint,,rfészeiktól el tekintve 
azonos felépitésüek,8085 Lözponti egységet,l:PROM 

és RAM memóriát,s~ros interfészt,valamint 
kapcsolóüzemü tápegységet tartalmaznak. 
Ez utóbbi ~4V egyen vagy váltó betápból 
hozza létre a késztilék mliködéséhez $zük­
'áéges tápfeszüi tségeket. 
j be és kimonó vezetékek sorkapcsokon csat­
lakoznak,az adatátviteli vonalak állapotát 
valamint a vezérl's kimenetek aktiválását 
LED diódák jelzik. 
j készülékcsal~d tervezésénél a ~gbizható­
ság és az olcsó ár voltak a legfontosabb 
követelmények. 

rendszer főbb jellemzői; 

Felfűzhető terminálok száma: 
jdatátviteli sebesség 
Terminálok közti távolság 
N~gytávolságu csatolóval 
Tápfeszültség 
Védelmi osztály 
Müködési hőmérséklet 
Méretek 

max 128 db. 
max 19200 Bd 
max 20 m 
max 500 m 
24 V jC vagy DC 
IP 20 
0°C-45°C 
145x240x35 



! D ! I S Y család tagjainak száma folyamatosan növekszik. !z u~ tipusok 
els6sorban alkalmazási tapasztalatok ill. fa~használói kivánságok alapján 
jönnek létre.Uj fejlesztési eredmény a hálózatba kapcsolható és operátorkommunikációra 
alkalmas konzol,amelynak programozása a többi D ! I S Y készülékhez hasonlóan ru­
galmas. 
!z alábbiakban bemutatunk néhány olyan felhassnál!s1 példá~,amely szemlélteti,hogyan 
oldhatók meg eltérő topológiát és operátorkommunikációs szintet igénylő alkalmazási 
feladatok a D Á I S Y család készülékeivel. 

Rögzitett technológiai algoritmus esetén 
beégetatt programmal rendelkező készülék 
alkalmazása célszerQ,önáll6 szabályzó, 
vezérlő egységként.!mannyiben mért értékek 
kijalzésa,vagy paraméterek módositása szük­
ségas,az az emlitett D l I S Y konzol 
egység alkalmazásával agyszerüen megoldható 

D A I S Y 
06 

J l 
l l 

D A I S Y D A I S Y D A I S 'i 

Á D l I S Y család lagelterjedtabb alkal­
mazása a professzionális szamélyi számitógép 
felUgyelate alatt müködő felfUzött rendszer. 
Ez a magoldás fejlatt oparátorkommunikációt, 
és naplózlist is lehetóvá tesz. 

D A I S Y 
D A I S Y 

KONZ0L 

Sok esetban a szabályozni,vezéralni 
kivánt fix technológia felügyelete több 
D l l S Y készüléket kiván,esetleg több 
alrendszer szükséges.Ilyankor alkalmaz­
ható a D l l S Y 06 készülék,amely 3 
irányu RS232 leágazásával sugaras topoló­
gia kialakitását teszi lehetővé,és 
központ funkciókat is elláthat.Szükség 
esetán ez a készülék is bekapcsolható a 
D l l S Y láncba és konzol is köthetö 
hozzá. 

p c 

Lehetőség van a folyamatirányitó rendszar 
osatlakoztatására akusztikus modem segitségével 
talafonvonalon is,és hálózati modem alkalmazá­
sával 220 v-os hálózaton keresztül is. 

l 
DAIS'l 1-- [.;..r::.-
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NAGYNYOMÁSÚ PUMPACSALÁD 

J ó n a p Károly, B u k t a Bertalan . 
MTA BÁliTÁSZATI KÉMIAI KUTATÓLABORATÓRIUWA MISKOLC-EGYETEMVAROS Pf,2. 3515. 

Az olajtermelési folyamatok szimulációjának egyik legfontosabb eszköze a nagy -

nyomású jel-előállító egység, Az MTA BKKL-nél kifejlesztett és gyártott nagynyo­
mású pumpák különbözó térfogat, nyomás és sebességtartományban·iizemelnek, így 
felhasználási területük sem korlátozódik csupán a modellezési feladatok ellátá -

sára. 

Az ipari folyamatmúszerezésben számos területen alkalmazhatók 

- nyomásmérők kalibrálásához, 

- tetszőleges függvényalakú nyomásjelek elóállítására, 
- tartóssági vizsgálatoknál, 
-adagoló pumpaként, stb, 

A pumpák a mikroprocesszoros vezérlőnek köszönhetóen önállóan, illetve mikro -
számítógépesen távmúködtethetók. A pumpák az előlapon elhelyezett nyomógombos 
kezelőmezőról beadott, illetve az RS 232-es illesztőn átadott vezérlési fmlkció­
nak megfelelóen múködnek. 

A legfontosabb alapfunkciók: 

- térfogatra állás 
- nyomásra állás 
- sebesség tartás 
- nyomás tartás 

Természetesen adagoló pumpa üzemben az alapfunkciók kombinációja is megvalósít­
lla.tó, úgymint nyomásra állás adott sebességgeL A pumpacsalá.d O •••. l. OOO ml tér­
fogat; O .... 1.000 bar nyomás, és 0,2 .... ~00 ml/ó sebességtartományba.n üzemel. A 
mérés pontosAága a különbözó tipusoknál eltérő nagyságú /térfogatmérésnél min. 
0,01 %, nyow~smérésnél min. 0,5 %/. 

A kisebb méretú /tPrfogatú/ pumpákban a hajtás léptetómotorral, nagyobb telje -
síttnényű pumpáknál hajtóművel ellátott háromfázisú aszinkronmotorral van tneg­
oldva. A léptetómotoros vezérlés a mikroprocesszoros egységhez csatlakozik, a 
háromfázisú motorvezérló /frekvencia szabályzó egység/ D/A kanverteren keresz -
tUl kapja a múködésllez szükséges egységjeltartományú /4>-20 mA/ jelet. 

A ve5:érlő mikroprocesszorr>s felépítése lehetóvá teszi, hogy a pumpák mÚködteté:ne 
adott program szerint is lehetséges. Igy lehet biztosítani nyomásmérők, távad/ik 
sz.címítógépes kalibrálását előre programozottan, emberi beavatkozás nélldü. 

l 

Az. M'I'A BKKL ál tal gyártott automatikusan üzemelő számítógépvezérel t nag.vnyorn:ís
1
í 

P""'l''Ík a?. olajiparban és különböző laboratóriurr:okban rttár több éve üzemelnol~, ~t 
l v nH>.tí idej Li tesztelés és számítógépes ellenőrzésnek köszönhet ő en nagy! Hl<" r~ l, í.·.-
hf11:cís6gr,nl. t 

l 



.OF- 102 tip. ULTRAIBOLYA- LÁTHATÓ (UV- VIS) SPEKTRDFDTDMÉTER 
JÚNÁS TAMÁS MÜSZERFEJLELSZTÉSI CSOPORTVEZETO 
LABOR MIM Budapest IX. TŰZOLTÓ U. 59. 330- 721/ 34 

A BERENDEZÉS ISMERTETÉSE 
A SPEKTRDFDTDMÉTER ÁLTALÁNOS CÉLÚ, OPTIKAI RÁCSOS, SCANNING TIPUSÚ, KÉT FÉNYUTAS RENDSZERŰ 
LABORATÓRIUMI BERENDEZÉS. A FELADATTÚL FÜGGÖ KIÉPITÉSŰ VEZÉRLÖ- ÉS KIÉRTÉKELO SZÁMITÓGÉPPEL 
MÜKODTETHETÖ, SZABVÁNYOS RS - 232 C SOROS INTERFACE VONALON. 

A SPEKTRDFDTDMÉTER KÜVETTATERE ALAPLAP CSERÉVEL A FELHASZNÁLÓI IGÉNYEK SZERINT RUGALMASAN 
BERENDEZHETÖ. LEHETOSÉG VAN CSERÉLHElO HASÁBKÜVETTÁK VAGY ÁTFOLYÓ RENDSZERŰ KÜVETTÁK, 

HPLC KÜVETTÁK, PROGRAMOZHATÓ KÜVETTA- TERMOSZTÁT ÉS FELTÖLTÖ -SZIVATTYÚ ALKALMAZÁSÁRA. 

SPEKTRUM ELOÁLLÍTÁSA A 195- 800 NM -S HULLÁMHOSSZ-TARTOMÁNYBAN LEHETSÉGES, l NM-5 FELBON­
TÁSSAL. 

A FOTOMÉTER-EGYSÉG KEZELÖSZERVET NEM TARTALMAZ. MINDEN FUNKCIÓ A VEZtRLÖ SZÁMÍTÚGÉPRÖL 
MÜK0DTETHET0. A FOTOMÉTER- EGYSÉGBE ÉPÍTETT MIKRDSZÁMITÚGÉP VÉGZI A MOTOROK, TÁPEGYSÉGEK, 

TERMOSZTÁT, SZIVATTYÚ, SZŰRÖVÁLTÚ, FÉNYSZAGGATÚ, DETEKTOR, STB. VEZÉRLÉSÉT ÉS SZABÁLYZÁSÁT. 
FOLYAMATOS KAPCSOLATDT TART A VEZÉRLÖ-SZÁMÍTÚGÉPPEL. FOGADJA A VEZÉRLÖPARANCSDKAT, TOVÁBBIT­
JA A MÉRÉSI EREDMÉNYEKET. 

VEZÉRLÖ-SZÁMÍTÓGÉPNEK IBM.PC.XT. KOMPATIBILIS GÉPET AJÁNLUNK, DE BÁRMILYEN BASIC NYELVEN 
PROGRAMOZHATÓ GÉP HASZNÁLHATÓ. 

A RENDSZER SOFTWARE LEHETOSÉGET NYÚJT SPEKTRUM-KIÉRTÉKELÉSRE ÉS FOTOMETRIAI FELADATDK 
VÉGREHAJTÁSÁRA. A KIÉRTÉKELO SDFTWARE SEGITSÉGÉVEL SPEKTRUMSZAKASZOK A KÉPERNYÖN KI -
NAGYÍTHATÚK. LEHETOSÉG VAN TOBBSZÖRI SPEKTRUMFELVÉTELT KOVETÖ ÁTLAGSPEKTRUMDK, KÜLÖNBSÉGI 
ÉS HÁNYADOS SPEKTRUMOK ELÖÁLLÍTÁSÁRA, DERIVÁLT SPEKTRUM ELÖÁLLÍTÁSÁRA, TOBB DIMENZIÓS LI­
NEÁRIS REGRESSZIÓ ALKALMAZÁSÁRA, MATEMATIKAI, STATISZTIKAI KIÉRTÉKELÉSRE. 

AZ ANALITIKAI SDFTWARE CSOMAG VÉGPONTOS ÉS KINETIKUS MEGHATÁROZÁSOKRA AD LEHETÖSÉGET. 
EGYKDMPDNENSŰ METDDIKÁK KIÉRTÉKELÉSE LINEÁRIS VAGY MÁSODFOKÚ KOZELITÉSSEL LEHETSÉGES. 
KONYVJÁRDZDTT METDDIKÁK TESZIK EGYSZERŰEN KEZELHETÖVÉ A BERENDEZÉST. A FELHASZNÁLÓ ÁLTAL 
FEJLESZTETT METDDIKÁKKAL A KONYVTÁR KIEGÉSZÍTHElO ÉS A MEMÚRIAKAPACITÁSTÚL FÜGGŰEN BÖ -
VÍTHETO. 
BEÉPÍTETT DIAGNOSZTIKAI SZERVIZPRDGRAM HIBAÜZENETEKKEL SEGÍTI A HIBAKERESÉST: 

FELHASZNÁLÓI TERÜLET: 
- egészségügy 
- mezőgazdaság 

- gyógyszeripar 

- ipari folyamat szabályzás - kutató laboratóriumok 
- környezetvédelem 
- oktatás 
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UV.- VIS SPEKTROFOTOMtTER BLOKKVÁZLATA 

CPU ~ ANA 
808 5 ROM 2732 DUAL-SLOPE 

RAM 6116 PELFELDOLGOZÁS 

L l 

-

SZABÁLYZÓK 
- SZINKRON MOTORVEZÉRLÉS 
- DEUTtRIUM SZABÁLYZÓ 
- LÉPT.MOTOR VÉGFOK 
- PELTIER VÉGFOK 
- OPTIKAI CSATOLÓK 

l 

1 
DETEKTOR KÜVETTA MONOKR().IÁTDR 
- PIN FOTODIÓDA - 2 FÉNYÚT - RÁCS MOZGATÁS 
- DET.ELÖERÖSITÖ - PROGR.TERMOSZ- - FÉNYSZAGGATÓ 

T ÁT( PEL TIER) 
- FELTÖLTÖ SZI-

VHTY( 

UV.- VIS SPEKTROFOTOMÉTER MÜSZAKI SPECIFIKÁCIÓ! 

HULLÁMHOSSZ TARTOMÁNY: 
HULLÁMHOSSZ PONTOSSÁG: 
HULLÁMHOSSZ REPRODUKCIÓ: 
SPEKTRÁLIS SÁVSZtLESStG: 

.FOTOMETRIKUS TARTOMÁNY: 
FOTOMETRIKUS PONTOSSÁG: 
FtNYFORRÁS: 
FtNYFORRÁS VÁLTÁS: 
FÉNYFORRÁS BEKAPCSOLÁS: 
MONOKROMÁ TOR: 
DETEKTOR: 
FOTOMÉTER RENDSZER: 
MINTATÉR: 

FtNY-NYALÁB TÁVOLSÁG: 
KÜVETTA TIPUSOK: 

TtRMÉRETEK: 
VEZÉRLÉS: 

HÁLÓZAT: 
SÚLY: 

A/D ~ 
SZÁMLÁLÓK RS- 232 C 

TERMOSZTÁT VEZtRLÖ 
VEZÉRLÉS PORTOK 

l J 

~ 
- LÉP T. MOTOf 
- SZINKR. " 
- DIGITÁLIS 
- ANALÓG 
- DEUTÉRIUM 
- HALOGÉN 
- PEL TIER 

FÉNYFORRÁS 
- HALOGÉN 
- DEUTÉRIUM 
-VÁLTÓ TÜKÖR 
- ??~~KER-V ÁL TÓ 
- l MflTOR. 

195 -800 NM 
: l NM 
: O, 5 NM 
2 NM 
- 0,2 - 2 A.U. 
0,002 A.U. 
DEUTÉRIUM ÉS HALOGÉN 
AUTOMATIKUS, HULLÁMHOSSZ FÜGGÖ 
PROGRAMOZHATÓ . 

DIFFRAKCIÓS RÁCSOS, CSERNY- TURN?~ 
U. V - BEN tRZÉKENY PitL(OTOOIÓOA 
2 SUGARAS 
H: 200~ SZ: 110; M: BO MM 

KÉTOLDALI HOZZÁFtRÉS, CSERÉLHETÖ ALAPL/11' 
60 MM 

HASÁB, ÁTFOLYÓ, HPLC, CONTIFLO, TERHIKIJ:. 
GRADIENS, TERMOSZTÁLl ÁTFOLYÓ HU ÖLTÖVEI 
H: 420; SZ:750; N: lBO t•1M 

KÜLSÖ SZÁMÍTÓGtPHŰL RS -232 INTERFIICE 
VONALON 
220 V AC 50 -60 Hl 
KB. 40 KG 



Korr.lgAlt mennyiségmérl5 

Keresztessy József 

MMG-AM KFI Budapest, Pf. 59. 1300 

Csövezetékben éramló folyadékok térfogatAt vilégszerte mérOturbinákkal is mérik. 

A méröturbinék mérési pontossága (0,5 ~ 0,15 %), klelégltO lsmétll5képessége, viszony-

lag hosszu élettartama, szerelhetősége azok a tulajdonségok, amelyek az elmúlt t!z esz­

tendO során a világ minden részén ismertté tették és széleskörű felhasználást biztositottak 

szamara. Szémos előnyemellett azonban a méröturblna hátrényéul róható fel jelentős visz­

kozit~s-függése. Mivel a mérendö közeg az esetek többségében valamiféle kőolajszármazók, 

indokolt a méröturbinával való mérés során az eltérő fajlagos viszkozitás mér(si pontossá­

got befolyésoló natását figyelembe venni. Ugyanis egy adott méröturbina kalibrációs száma 

(kalibrációs szám: a méröturbina térfogategységre vonatkoztatott impulzuss~éma) a viszko­

zitás megváltozása esetén néhány százalékkal megváltozhat és ez a változás a mérési hibát 

egy nagyságrenddel is megnövelheti.Ebböl az következik, hogy egy adott turb!n5t csak abban 

a közegben szabad üzemeltetni, amelyben a kalibrálást elvégezték. Ismeretes, hogy a gyértó 

cégek méröturbináikat legtöbtiesetben vizzel kalibrálj!k, a felhasználó pedig viszkózus 

közegben használja. Ahhoz, hogy ezt a felhasználó megtehesse és a turbina viszkózus kö­

zegben eredményesen használható legyen, minden mérőt abban a közegben, amelyben muködni 

fog, újra kell kal ibrálni. 

E hosszadalmas és költséges procedura elkerülése érdekében célszerO olyan mérési módszert 

keresni, amely alkalmas arra, hogy a mérés közben megváltozó visz~ozitás pontosságcsökken­

to hatás~t korrigálja. 

Az al!bbiakban ismertetésre kerülö mérorendszert ennek a feladatnak a megoldására fej­

lesztették ki. 

A fejlesztés elso fázisaban a méröturblnák viszkozitásfüggés törvényszerCségeit hatarcz­

ták meg. A francia TRAPJL cégnél kQlönféle ismert viszkozitású folyadókkal kallbraltak 

egy méröturbina sorozatot és az igy nye.~ ~ellöen nagyszámú mérési ~:odmény birfo~Aban 

matematikai \özel!tö módszer segitségével meghatározhatóvá vált egyfajta \0rr<:e~:iós 

fUggv6ny matematikai leir!sa. Ez a függvény a vizsgált méröturbina vizzel mért kollor5ci6s 

szamát a viszkozitas függv§nyében korrig5lja. A korrekció az al~~bi alakban törtenik: 

ahol 

D 

v 

v 

a viszkozitással korrigált kalibráci6s sz~m [imp/m'] 

a vizzel mért kal. szám [imp/m'] 

a korrekci6s fUqavóny 

a Reynolds-sz~m [-] 

a m6r5turbina atm0r6je, ~J 

az !ramló folyadék sehess~ge [m;J 

a közeq ~~in~matikai viszkozit~sn. [r. 2 / .. ] 

(1) 



Az F(Re) korrekciós függvénnyel korrigált kallbráclós szám ábrázolható 

a térfogatáram függvényében. Ez egy görbesereget eredményez, ahol a visz­

kozitásváltozás paraméterként szerepel. Ha ezt a kétváltozós függvényt a 

térben ábrázolnánk egy "kalibráci6s felületet" nyernénk. A görbesereget az 1. ábra szemlél-

tet!. 
103 f. ~bro 

Ha az F(Re) függvény matematika! alak­

ját Ismerjük, akkor a jelenlegi szinten 

Iéva elektronikus eszközeinkkel megvaló­

slthatóvá válik a mér5rendszer megalko-

tOO tása, amely a mérllturbina frekvenclajelé-

-!--+-~~~==+:~~~==~~;;;;~~·~ nek és a folyadékviszkozitásának folyama-
t) 20 3 'ID f;,pf,~· 

tos mérésével klszámltja a viszkozitás-korrigált térfogatáramot, összegzett térfogatot. 

A mér5kör elvi felépitését a 2. ábra szemléltetl: 

IM-
f 

amelybill 

Vúúc.'­
l.cblvi/J. 
~ióldo­
"iifó 

R.. dbro 

f = K Q 
1 

Q = T<' f 

A 2. ábrán vázolt mérllberendezés bemeneti 

jeiét a mératurblna frekvenciajele és a 

vlszkozltásmér5 jelátalakltójának impul­

zusszámosságO jele szolgáltatja. 

A jelfeldolgozó térfogatszámltó egység 

átalakltásl ~gyenlete a linearitás! hiba 

elhanyagolásával: 

(2) 

(3) 

alakban kapjuk meg a térfogatáramot. Ezt amaveletet végzi valamennyi térfogatméra jelfel­

dolgozó elektronikus készü.lék. Ha egy Ilyen térfogatszámltót alkalmassá teszünk arra, hogy 

az (1) összefüggés korrekciós függvényét egy ·adott munkapontban klszámltsa, akkor a térfo­

gatáram változása a viszkozitásváltozás hatását ls tartalmaznl fogja. 

Ilyen elvi meggondolások után készOlt el korrekciós készOlékünk, amely egy zao tipusa 

IJP bázlsra épült. A c~lszámltógép az alabbl bemenet! adatokból a következő kimeneti Infor­

mációkat szolgáltatja. 

Bemenet! adatok: 

QM [nl'/h] a mér6turblna maximálls térfogatárama 

K0 [imp/m~ vizzel mért kal. szám 

D [mm] mérllturb Ina atmértlj e 

Mérés útján adódik a mértlturblna f [Hz] frekvenciája és 

V [m'/s] kinematika! viszkozitás. 

Kimeneti adatok: 

Kisz~mitja az adott ~raml~si értékhez tartozó Ra Revnolds-szamot. 

Képezi a K~URR fUgqvényt, ezzel é~ a mért frekvencia felhaszn!l~saval klsz6mltjJ J 

kor ri a~ l t térfoqaU rarnot OCúRf{ [m' /h] • 

A u t om,, t l k us il n 2 s fo 1 Y i1 ",a t os 11 n 6 ss z e a z i a sz 'im i t o t t ko r r i q ci J t t.; r fo g a t ó s sz <1 lJ ií 1 y o l ,j s i 

célokra .el5áll itja a t§rfogat~rammal ar!nvos sz~~v~nvos k!~enetl 
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P4aToaslopoa ki~elz5&aszer 

Xoftcla Mudor 

IIPSZBR Budapest, Pl. 28 - 1475 

A ~4QFOaSlopoa kjJel­

slliiGaaer &11&161 ...u­
lUoa 3•l•k aaelll.4le­
tea, IJOr& leol ftá­
IIÚ'a 880lPJ,. 

A fUU5l•IB• elrende­
a4a'ben 'be4pte1Jt 100 

flan'l,oa ldSaUl ld.D­

cl:CI Ull71 'ri.Uc!t. ... 
Wn:r aiiÚ&l4k a llita••~ 
re kapoaolt 'bta..S3el 

pillanat4rt4ke. 

Xiepaa:!t5 aaolPl ta­

'W.ak4at •ll 3 a~e­

CT•• k13elll8 is 'be4-
p:!thet5 ........ . 

f'J178&Slop ~. 

llllasaki ada tok 1 

Be•D63el (ftl.uztbat6) l o ••••• 5 DIA. 

o •••• 20 mA 

4 •••• 20 mA 

o ••••• l v 

HpteaaUltds1 24V :oo 

!el~ea:!ta~elntell 18 VA 

Pel'bont6k,peaa'cl l ~ 

Pontosáll :!: l ~ a ~IQ"oozlop:re. 

:!: 0,6 ~ a a~3elslre. 

X8rQJeHti b5a,rslkletl +5 ••••• +45°0 

l 

l 

\ 
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zdyrlllÁBQI "ÉNP"99"'*' 
IIDC80Vl08 IUL 

WJOR Illi, liUlW'IS!, u.zeo. 144, • 

.l !ÓLII!011Á808 Ú'!IICIDCIU!OCIWu (~ LlDa ~. ~) Ö8SIUOGLALÓ ..,. IITW'AII08 

ÚDOJCROMBOGBÁJ'IÁIJ 'IICJIJIDÁIU,l, MBI.Yilt fÓI.IJ:OÚSO._ VlDA"!X!!'M.IAPM. ~ml 'fiiiX l'IUif~t'f d­
!riCJl..UO! JU.SUÁIJU,I, ú A IJI(8BUÚGYO. A áJrSZIIWWirJa KWoWfÚl '*-:'• Al ILVD8 flb.lroUa,w. 
!rOM:á6 UIIÚlU. ~ JIVIIPA SIIG:ftdGRBL rirJUI (l, 2.) 
BZBlf .AZ BLVD JIÚXÖJ)JIII .l WOR ÓZIIRIP.W: IH1VIUII ID'Iolt.llll!!lft tdr.JrCIMaoa ~ ÚIIO­
LÉDlCI !!HROIIPus 10 ú !liMM!Jll! 25 (1;41tl'a). A ~CIIÁIOS ~ KUWJIIISI6 oiiC*IfiXA.nt 
BLVÁLASZ!rÁS<It - CDIUrJlw, t1Wl!IOVWI8 (d!lCIIItUrJRls) Ú Lmial:a Ilii • II.LBmS Já:t:uWmJ, 'f.&.LAIIIII'I 

KÉ':DIMBliZIÓS • riGBZ!IIt61C IL BOYSURI 'f.ult. !ÖUSZÖil JaJIJLUitBSSBL. flb.lrOIÁSOs SOKÚtiGDOIIA!OGWÚ! 

HA.SZJfÁLlfVA, BOYID&TÚLJG !ÖBB Ú!BOU fÖBÚIÓ ILY.ÁJ.ASHÁft 1WfJU.!VIlt 'fÍDBI, JIBOSOltSZOJlOZ'fÚ A RIID811R 

JII.ltTAÁTBRBBmÓ KÉPBSS:é~Jm• .U ILUUSt ÁLJ..AliDÓ ~ÁIWIII.t.L ADAOOL'f.A., CSAK .l LDIÁRIB KD'IJLIUIÚB 

BRBDKÉIXEZHB!t KOISUIS 8BIISdGBD'l, BZÍ..':: BZilt A~-• .U SW&,-ID, .l'Bl.TQ-8111 ~ 
A LINE.tÚ!IS SBBESdG .AZ ILUDS fi:aJoo.AfSBBESSÉGtVBL VÁLfOZ!r~, DLYIIlt lltSmDZIIÉIIniÚ'J! VÁLtODAJt A 

KOJIPOIIENSEK B~l !ÁllriRIWJASSÁG (B) ÉRditU (2.4bH) • .l PIJoGTÍ21YBlt B IIDDlUJIOII BALADJlAK JOIU81!ÜL, 

É8 AZ .ANlW MBGli'ELJL6 SBBB$sfM.lllli!OJIÁ.lU BZ01AÁJ/tA'NA .l ~ABB IL'fÁ:LÁSUÁ8'J!1 

A HA.GYOMÁliYOS TLC/BP'ri.c•BBX, :&tl\'JICY6 IW'JJLIBZtÚl !rÁVOLSÁGCW., AZ BWUs ÁJJJILÁSJ.. SIBB8áu CIIÖDlllf, 

EZEKNEK AZ ÁBRÁll LÁ!rHA!Ó liÖVEKVÓ H•2Éd t.lllli!OILÚ!t JBLIL UG, A lD<IlSZBIICás SZOJUlUIJLAIOltA! IWIZJÁI.6 

!llXl&, TECHNIKAlwf A H-tarilcs JELJll'.r6SB:r ~ll JCBZI) BUOlltCIS KD'BoTLIBZÚS:t tAVOLSÁG J'Br.nt, AIII A Raw&O­

S.AN CSÖKXENÓ SEBBSSÉG OXOZ!A KAGYOBB DD'.PÓZIÓ lltSVB'fDZIIÚ!I ().41tl'a) • liCII.lW.szmloSÉ8 LAl'OII fÖRtÉII6 Iti• 

FEJLESZTÉSNÉL AZ ELUE!IS SEBESSÉGB liEJI CBÖXKBN OLY.Alf Jdamcso AZ .ADO'!f tÁVOLSÁGO!, IIIJI'l A ml&. Ú!BO· 

LAPOKON, A H VÁI/:OZÁSA IS CSEKÉLYEBB, JÍÁR .l XD'!JLISHÉS JCJZ.l)mi SZAUSZÁIAlr lfAGYOBB Éll!ÉD! AD. 

HA A MINTAPELVITELI ÁTJ4ÉRÓ ,lZ Qrl&. TBCllliiKÁlWI 11111 ILB.Am'AGOl'.o!IA!Ó.AlJ ltiOs:t, AKICOR A XÖZBL IC0118t.Alf8 SZA• 

KASZT AZ ELSŐ :NÉHÁJY Cll-EN MEGELŐZI IGY OSÖKKEHÓ HooÉR!ÉICÚ GÖRBJ!. .lZ ÁBRÁBÓL ltÖYEfltEZIK, BOGY .AZ OPLO"' 

BEN ELŐNYÖSEBB FINOM, SZUPERJ1NOl4 RÉ!rEGLAPOO/ HA.SZNÁLlii, S A RÖVID !rÁVOLSÁGON liEJI x::mJ.ÍXI:ffÓBlf SUP.lRÁLÓ­

DOTT KOMPONENSEKE'l HOSSZABB TÁVOLSÁGON XlJ'EJLESZ'l!E:NI1 MBR!r A RESZOLÚOIÓ A ltiJ'BJLI~És:t !r.ÁVOLSÁGG.lL KÖ· 

ZEL ARÁNYOSAN NÓ, !.Ulf.!! PL. AZ É'rEROLDHA!!!Ó DNP AlWlÓSAVAX BSETÉBBJf,- VAGY ÚB, !fÚLI'Uft.A'rÁBOB fBOJI1IIKÁf AL­

KALlJAZNI, !.!INT AHOGY l'TH AMINOSAVAlt ELVÁLASZTÁSA IGÉm~B • .Qll&.-WL ELLEllr:é.J!BEB HA.GYOJIÁlffOS, WICJJtllO.. 

MATOGRÁPIÁllAN AZ ÚN, TllLJE:..:.M SZIL.ANIZÁLT RÉ'lEGLAPOX (PLIRP•2, RP•l81 DROK CO.) VÍZBEN GAZDAG EUIBNSU.. 

KEL TÖRTÉNŐ KIFEJLESZTÉstHE NEM HA.SZNÁ:LRATÓK. (NEM !l!OVESÍTVÉN A SZORBBNSÁGY.A'f AZ ELUlUJS JW1 KÉPES VÁll• 

DOROLl!I AZOKON) .Qn&. REliDSZEno HASZUÁLVA .AltALÍTIKAI RÉTEGl!E OP'.rntÁLISAN 15-20 MIN!I!A vnmó DL, AZ BOY 

MIHTÁru.. JUTÓ TELJES ANALIZISIDÓ - A MillTAPELVITELT ÉS A DEJJZIT~RIÁS ÉRTÉKELÉST IS BELEÉR!rVB - 2~10 
PERC Én AZ EGY MINTÁR.A .JUTÓ ELUENS IGÉNY ICB. 0,3 C,; NAGYSÁGllEl!DÚ." AZ UTÓBB KIFEJLESZTETT CID!OMPRES _, 

RÉTEGKRO:,:.ATOGRÁFFAL KÖl!lü:EN HAJTHATÓ VÉGR,E TULFUTTATÁSOS TECI!N!KA, AMIKOR A SZORBENSÚ.:LRÓT, A .MillTA· 

FELVÉTELLEL SZE:.!KÖZTI OLO.ALŰN LEVEZETVE AZ ELUENST A XD'EJLESÚÉST CÉLS~ERÚÉN ADDIG POLYTA!rJUX, IIÍG A 

SZÁ1íUlllú1.A ÉRDEKES KOLll'ullENSEK KÖZ!JL A LEGJOlm.A.N ELUÁLÓDÓ JllÉG RÉTEGLAPOli MARAD~ AZ EWÁLASZ'l!O'!T KOMPO • 

NEllSEK KVAllTITATIV ÉRTÉKELÉSÍ'T "OFF LINE" IJ!ÓOON A RÉTEGilEll "IN SITU" WclEZlmTJtlK, DENZITOIIÉ'.rER SEGITsllú­

VEL. HA A KAMRA ELUBlfS KIVEZE.":ÉSÉHEZ ÁTll'OLYÓCELLÁS DftElCI!ORT KJ:.PCSOLUliK. •A SZORBEliSÁGYRÓL LIVEZETSH 

ELOENSBEN MÉRHETJUx AZ ELUÁLT KOJ.IPONENBEKET ("ON •Lllm", DBT:mtTÁLÁS) ÉS ~PARÁLÁSHOZ li'RAXOIÓXAT IS 

GYŰJTHETt!NK •. -. , ·. . AZ ELUENS BEVEZftÉSREZ .MIN'UBEVIVÓ EGlCSÉGB'l, PL. "LOOP" IlfJEKfORT OSA!'LAXOZTA!rVA, 

MINTÁT VD!ET\Jm< llE A liEDVES SZORBElfSÁGYR.Lis. n;t IIÓDolf AZ IlfJEKfORRAL ÉS DETElCI!ORRAL CSA!'LAICOZTA!rOH 

CHROMI'RE§ 25 RÉ'lEGKR<>JIATOGRÁFFAL A HPLC- VEL .A.lfALÓG l4ÓDQ1f VÉGEzD.ró .All.U.ÍZIS VAGY PBBPARA!f:fV RÉTIOLAJ 

HASZNÁLATÁVAL SZE!II-PREP.A.R.UIV ELVÁLAsZTÁs ÉS IZOLÁLÁlh i 4.Á'BRA llÉHÁl1X XAmiN PREPARAtiV WBGEJf 

"ON-LINE" 2Elt_Cf. -VEL TÖRTÉBÓ ELVÁLABZTÁ.Si.T ltUTA'NA. BBBU AZ 2lJ&. RlliDSZBUU A TBLJBS 10\0II.AfOGRÁliÁS 

FOLY.AMAT MINT.APELVITBL, BLVÁLASZ'l!ÁS, DITJW!ÁLÁS ÉS li'B.AXCIÓJC GY.ÁJ!fÚB IZOLÁLÁSKOR KBGPELBW IlUYBLITI 

LÉPÉSEINK "OFP LilfB 'tS/VAGY •ox LDIB" JIÓDOB ~MÉlfÓ KOIIBilfÁLÁSA. IS IL'fÍDBIUifÓ, MÚLtA.L .U ADOtt :nr,.. 
ADAT J4EGOLDÁSÁRJ. ICIVÁLASZTHA.!rÓ A l.BGJOU XOIIBIJIÁOIÓ, . 

Ö8§ZEPOGMLÁS 

A TÚLNYOI4ÁSOS RÉTBGKROKA!rOGRÁPU., IIIlf:r A IWiQ. SOKCSA!OUÁB s:fJt ILRDDBzútl PÁRJA, BAfÉKOJil'sMÁBÁL, 

JIIll'.rAÁTERBSZTÓ• KÉPBSSÉGÉliÉL ÉS CSBÚLY BLUBlfs:tGÉlrlCtÚL lOGVA XlJLöl'ftlSilr .A.LICAUol4S IWJY SOROZA!rOlC OYORI 

ANALI:ISÉRB, VALAJIIft GYORS SZDD'RIPAIW!IV IZOLÁLÁSOlt BLVí:oÚSÉRB Kll!AfÁBI. J'IJLJSZHs:t, JIXlfósto­
ELLBNORZÉSI, BD. CÉLOICHA. IPARI, Jllz6GAZD.ASMI, BGBSZ8ÍXitfGYI !BRULBfiKBJf IOYAII.Ám

1 
IRODALQh 

1./ firiílK.B.- IIDICSOVICS.B.- XALÁsZ Boi J. CBR.<*A!OOR., 174/1979n5. 
2./ J.PL.UWt CBR.OJIATOGR.APHI- IIODBRlf TLC l (1988) 6. 
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l.A. ÁBU& OBROIIl'RI8 •10 

TLC 
LC 

: '1'1011" • 

30\~~ 
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-----~ ··------------------------

(\.1; Urm'(l 

J.ÁBIU.a A HOI'!SIIIutD ·wÁáA, AI.ILÚLII:E 
BftÉBIWJABSAo.a.l . 
.m.a. 8lL1'U8 '· 
Bu.lll18& o, 9 "· mRIUIIILOlllD 
IIIIL& l (C) -IIOICIIIIfiL-L-LDII 
:na 1 (e) -I'OliiiiL-L-LIID 

l.:a. ÓRA& 0JIIl<II1'RB8 - 25 

4.ÁBIU.a :áiWrr XAJI'lilf rrLdLA8'/ItW OJr-Lilfl one -m _ 
( OJr-LID IIII'I.\JILVIHL, BLV.b.AsftÚ, Dftllt!ÁÚ8 
:Ú I'JW[OIOIÁLÁS) 

Ú'PIIh ltOIICiftllÁLÓ ZÓ5Á8 SZILDWlt:J. (O,~ 1111) 
liLUD81 ltLOllOI'OlUI -BCllfSAV, 60 1 40 V/V 
IWI'!ÁXa l, 5 - l, 5 JIG /500 ~UL, l -ZSÍRVÖRÖ8 

2- !I!IOJ'ILLilf, ) - ltOPJ'lllll, 4 -TBOBROIIIII 
UV )05 llf/AUJ'S O, 2 

.. 

/ 

'11 



Zntalligens logiksi TesirIS 

Naar irpil 

KI2SZZEt Budapest, Pt. te- 1415 

As ILC tipusjs1d 

intellions logiksi 

las4r1Svendssir /part 

folysmstiringtisi  tel-

sdatok megoldAsirs 

Basica. 

Hardvar. is ssoftver. 

rendssere aodultria 

Kivinsig *Satin robbs• 

nAsvassilyes kUvaVivet■ 

ban is alkalsashstd. 

►seseltatdso egysserd, 

nes iginyel  ssimitfs-
teobniksi esakk4psitt. 

stiget. 

Wssaki sdatok$ 

Bemondjeleks 0....20 mA ' 

4....20 mA 
o 	1 V 

0....50 MS1110 

TTL-saint 

kontaktua. impulsue. sib. 

Kimen6jelekt TTL-saint 

220 V. 6 A-ea kontaktun 

PerifiriAkt floppy-meghajtd 

nyomtatd 

modem 

Kezel4nnelt max. 64 billentyll 

mmx. 16 karakteren kljelsd 
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LD-C, LD-CF Hordozha~b adalgtj~jlö keo~C.Iek 
Nagy G!:fö'"9!1 Sbndor .. 
ERFI- Elelc.lronikoi Fejles.do · Vollalo\ Budapest Pj_.3. 12~1 ,. 

LD-~, LD-CF HORDOZHATO ADAT8VOJT~ ktSZüLtk 

Bevezetn 

Az alektrontkua adatCeldolaoz&a haz&nkban. la llindink&bb tért nyer, éa •ayre inkAbb az ope­
rativ tncorm&ci6k azol&Altat&aa felé irAnyul. Bnnek a tavékenyaéan•k az elaö mozzanata 
ainden eaetben az adatok, inCormAci6k öaazeayUJtéae. 
A ha&yoa&nyoa m6dazer - paplr, ceruza, majd kéal5bb az adatok valaatlyen ter11lnAlol"l 
történö bebillentyUzéae -laaaQaAaa 68 elaöaorban pontatlanaA&a alatt aAr aok eaetban n•• 
calel ••& a 11ai aor követelllényeinek. A naprakész infor11Aci6khoz az adatok &yUjtéaének, 
rö&&itéaének korazerU CormAJAra van aaUkaé&· Bnnek e~yik lahatöaé&ét tereliti ••a az BRPI. 
Altal kiCejleaztett hordozhatO adatayUjtö kéazUlék• (LD-C 1 LD-CP). 

A k-•aül-k fel-pit-•• 

A k6azU16k tulaJdonképpen •&Y taen kia -'retU, de naay kapactt&aQ . mikroaz&mlt6Aép. A 
cealAd la&kiaebb ta&Ja 30, a lacnaayobb 112 kbyte numerikus adat cyUjtéaére, tArolAaAra 
alk•laaa. 2-8 kbyte BPROR karUl beépitéare a aUködtatö proar .. , J0-112 kbyte RAR a 
ayUjteni alvAnt adatok az&mAra. A 16 karaktere& alCanume~ikua LCD kljelzön jelennek ··~ 
azok a azöv•&•• Uzenetek, melyak a a&Ukaé&•• tavékanyaé&röl, a kéazUlék AllapotAr61 
tAJékoztat~ak. AlCanuaarikua anemonikok ••&itlk aa adatok ~eirAa&t. ·BZAltal kezelése 
eayazerU, •&yértelmU. 
A hardver apaciAlia Calépit6ae éa a kUlönbö&ö azoCtver eljArAaok lehetövé teszik, hó&Y a 
a6azUlék kia foayaazt&a mallett hoaazO idei& t&rolja az adatokat. Harminc aoaboa billen­
tyUaet6n lahatöaé& van alfanumerikus adatok betr&aAra ta, 

Adatbevitel 

Az adatok bair&aa a k6azUlék blllentyUaetén történik, illetve az LD-CP tlpuaokn61 az adat­
&YUJtöhöz caatlakoztathat6 vonalk6d-leolvaa6 fényceruza aealtaé&ével. Blöcordulhat olyan 
•••t la aliikor arra van azUkaé&, hó&Y a k6azU16ket a&AIIlt6&ép aeatta6aével keadö adatokkal 
töltaUk cel. Ba la aeaval6althat6 a kéazU16k aoroa vonalAn keraaztUl. Az adatrekordok 
az&mAt, hoaaaOaA&At, Celépttéaét a balaö 11Uk0dtetl5 proaram hatArozza ••&· 

Adatkiolv•••• 

Az öaazeayUjtött adathalaazt a Celdolaoa&at vé~zO aa6mt\6A6P olvaaaa kl. A kéazUlék 
azAmlt6&éphe& vaay modamhez azabvényoa RS-232/V24 Celületan kereaztUl caatl&koztathat6. Az 
adatAtvltell aebeaaé& 300-2400 Baud köaött vélaezthat6 a a&abvényoa Baud értékek kö&Ul. A 
kilolvaa6shoz azUka6aea az LD-TB tApe&yaé& éa Baud-rate &anerAtor, malY az Uteajalet 6a a 
t&pcaazUltaéaet btztoaltja. 

~ködtetö praer .. 

Az On. "atandard" mUködtetö proara•ok CelhaaznA161 i&ényekre azabottak éa lényegeaen ol­
ca6bbak az •&yedl proaramoknél. Ezek lénY•&ében paraméterezhetö proaramok, ahol a 
paraméterek a rekord Corm&tum&t lrjAk 16. Ba a para•6terea6a lehat •&yszarl, amit a &Y~rt6 
véaez al, de a felhaazn616 ta paraméterezheti a k6aaU16ket (pl. IBR PC-val.), l&Y az adott 
Celadatnak meacelaHI rakor·dstrukt6réj6 adat&yUjtO 611 rendelkezésre.• l!zen tölmenöen 
lehetöaé& van kUiön •&yedt proaramok, elkéazitéaére ta, péld&ul közvetlen ellenörzéaek az 
adatbevltel~~r. atb. Az alterjedtebb vonalk~~~khoa (BAMB, BAN13, 5/2 atb.) vonalk6dolvaa6 
rutlnokb61 lehet vAiaaztanl. 
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A kéazUiék hasznosan alkalmazhatO mlndazokon a terUietakan, ahol az adatgyUjtö HORDOZHATO­
aAga a Cö követelmény, és 
- nincs mOd k81ta6ges adatrögzitö·berendez6sek Uzeeeltetésére, 
- az adatokat csak keletkezéstik hely6n lehat felvenni, 
- az adatok ayora tovAbbfaldolaozAaa szUks6aea, 
- az adatr8&zit6a terepi viszonyok közOtt t0rt6nlk. 

Az allt.bbl CelaorolAaban n6hAny olyan p61dAt mutatunk be. ahol a k6azU1ék eredményesen al­
kalmazható. 

LelUroz4e 

A felhaszn610 llltal megadott 
dolgozA& dlrektté vAilk, 
adatfeldolaozAsl mOd, javul 
vonalkOd-leolvasO fényceruza 

leltArozAsi rekord-formAtum alapjAn a szAmltOgépes 
almarad az idö-, pénz- és munkaeröl~ényes 
az adatbAzia blztonsAAa, csökken a hlbAa adatok 
alkalmazAsAval a hatékonya6& tovAbb növekszik. 

adatfel­
lndirekt 
szAma. A 

- Rakt.iroz;ie 

Lehetövé vAllit a kéazletnyllvAntartAs, éa a k6szlatgazdA1kodAs lokAlla blztosltAsa, 
111. ezen tevékenységek eredményességének JavltAsa. 

- Fuvarozoie 

A manetlevelelt adatainak, 111. 
helyen ls. EzAital azAmitOgépes 
hlt.IOzatolt nélkUI ls. 

teljeaitmény- és egyéb adatok rögzltése, esetleg több 
adatfeldol&ozAa vaiOslthatO me~ költsé&es azAmltOgépes 

- Hezögazdae4v, erd-.zet 

AlkalmazhatO mlnden olyan tarUiatan, ahol adatgyUjtésre van szUkaég terepi körUimények 
között. Palparl talepekan a nyilvAntartAs igen e~yszarUvé vAilk, 111. bizonyos 
kalku1Atorfunkc10kat ls eliAthat (pl. kÖbözés, stb.). · 

- Geodezla, tarkapeszet 

Az eddigi rendkivtil ldörabiO és fAradaAgos méröpont-felvétalek gépaslthatök, ill. az 
adatok direkt mOdon azémitOgépra vlhetök. ftlvel a késztilék mnemonlkjal azlnte kérik az 
adatokat, a hlbalehatöség igen csek61y, és az &datgyUjtéat ,ily mOdon kUiönösebb 
hozzAértés nélkUI bArkl vé~ezhetl. 

Fényceruza alkalmazAsAval olcsO 6s· hat6kony vonalkOd-laolva~~. 111. leltArozO egysé~ 
alaklthatO kl, amellyel az adatok r8gz1t6se automatizAihat;'O. A fényceruza UzemmOd 
mallett természetesen a blllentyUzetröl történö adatbeyltel ls blztoslthatO. A 
szlt.mltOgépes adatfeldolgozAs kis Uzletelt azAmAra la hozzACérh•tövé vAilk. 

- Elektronika l· 
A készUiék opeionAlla bemenetal révén csatlakozhat 
mérörandszerakhaz, igy az LD-C agység alkalmazésAval 
111. mérörendszer alaklthatO kl. 
Ha a mérörendazer szlntén klsfogyaaztéaO elemekbOI 
esetleg több heti felUgyelet nélkUil adatayUJtésre. 

kUiön~özö méröegyaégekhez, 111. 
nagykrpacltésO terepi adatgyUJtö, 

épUI frl, lehetöség van több napi, 

- Dijbeezedea 
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"éröOra-laolvasAal, 111. egyéb adatfalvételi faladatok eiiAtAaAra, ahol az adatfelvétel 
ily mOdon dlralttté tehetö. 

Ipar 

Termelési adatok gyUjtése, nyllvAntartAsa; eredmények, kUI;önbözö jellemzök, paraméterek 
gépre vitale. 

KOrhlt.zakban példllul az egyes osztillyokon felvatt adatok <gyógyszer, menUk stb. 1 közpunti 
gépre vitele val0slthat6 meg. 
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Egycsatornás turbinás áram1ásméró aritmetikai egység 

Pető József 
KKVMF Budapest VIII. Tavaszmezó u. 15-17. 

OLAJ- ts QUIPARl 
MÜSZER ELEKTRONIKA 
KISSZÖVI!TKI!ZIET 

Telephely. BudapeaiiX .. Lenhossék utca 38. 
Levélcím: 1399 Budapest Pl. 878. 
Telefon. 136·112 · MNB: 208·75903 

UNIFLOW -10-T TURBINÁS ÁRAMLÁSMÉRÖ 
JELFELDOLGOZÓ ÉS KIJELZŐ MŰSZERCSALÁD. 

A müszercsalád áramló gázok és folyadékok mennyiségének nagy pontosságú mérésére került kifejlesztésre. 
A turbina jelleggörbéjének figyelembevételével történő kalibrációs szám meghalMozás lehetőséget biztosit 
nem lineáris jellel!l!örbéjü, de nagy ismétlőképességű mérőturbinák eselén is a nagy pontosság tartására. 
A müszercsalád lagjai ~ialakhásuknál fogva alkalmasakjogi következményekkeljáró (elsámolási célú) felhasz· 
nálásokra. A készülék rendelkezik OM ll hitelesitési engedéllyel. 

ÁL.TAL.:\NOSJELI.EMZÖK: 
T urbina karakterisztika közelítése: 

OCJIMf.A 
111o•••".,.,.,., 

- 16 pontos töröttvonalas hibagörbével vagy 
- K = konst. felhasználásával. 
Hőmérséklet és nyomás (vagy sűrűség) kompenzáeió 
Paraméterezés- 2716 típusú EPROM-ban 

- helyettesítő érték használata 
Paraméterek és összetett mennyiségek wolása nullfeszültségvédett memóriában. (A RAM tartallllit ki­
kapcsolás után min. 2. hétig megőrzi.) 
Mért mennyiségek: - pillanatnyi mennyiség 

- összegzett me n nyiség 

öndiasnosztika 
RS232 interface 

- üzemóra számlálás 

Teszt üzemmód: installálás, ellenőrzés és hibakeresés támogatására 



MVSZAI.I ADATOl: 

--... .. : 
turbilllliel (I0-10 OOO H&, 10 mV min.szlnutz) 
nyorM~üol (4-20 mA) .. 
hllm6n6kleijel (4-20 mA VII)' PtiOO)•• 

1.1-..teli: 
ÖliZeiJUli mennyl"acl ar'ny01 impulzu• kimenet• 
öeiazesltell hiba távjolzél• 
mennyis6a öuzepés uünetel, lévjolzél• 
pillanatnyi mennyia6uel ar4nyosjel (4-20 mA) .. 
RS232 kimenet .. 

..... nyitott kollektorOI, túlfeuühs6a6s rövidzár v6dctt 

.... "az alapiiJIWibaD nem kerül kl~pllésre 

~Uolaétl: 
8 db hétszeamensos kijelzlio 

Poatosda: 
Kijelzell mennyis6are <ls impulzus kimenetre, valalllint RS232 kimenetre: O, l 'lb 11mérési tartományra 
vonatkoztatva, uS- SO •c hllm~rs6klel tanom4nyban. • 
Analóg áramkimenetre: O,IS'M. a m~rési tartományra vonalkollatva, az 5-SO •c hőmérséklet 
tartományban. 

O:re111l Mlételek: 
Üzemi hömérséklcttortomány: O ... so •c 
Tápfeszühs6g: 220 V ac + S%, -l S'lb, SO Hz VII)' 24 V dc 
TeUcsitmény felvétel: 20 VA 
Klima kivitel: normál 
Mechanikai kivitel: 192 x 96 x 260 mm m~relll láblamllszer lepecsélelhe t~ és plombálható kivitelben. 

Cs11tlakodsok: 

O,elü: 

-220 V-m;hálózati csatlakozó: 3 pontOl mü!lZI:r <'SIIII. 
- 24 V -os láp csatlakozó: miniarllr sorkapocs 
- Be-kimeneti jel csatlllkozó: lS pólusú CANNON c~~&ll. 
- RS 232 csatlakozó: 9 pólusú CANNON csatl. 

I'T kompenzáció 
Anllló& áramkimenet 
RS232 kimenet 
Szabadon PMrarn~lerezhetö kivitel 
24 v ds lápláláa 

TervezOk: Árik Tivadar 
Papp Andor 
Veres Imre 

Szaftver szerzO: PetO József 

TémafelelOs : Veres Imre OGIMEX tel.: 136-112 
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ELEMZŐHÁZ 

IZOBUTILÉN ÜZEMI GYÁRTÁSELLENŐRZÉS FOLYAMAT GÁZKROMATOGRÁFFAL 
REZSŐFI ILDIKÓ - SZALONTAI LÁSZLÓ 
TISZAI KŐOLAJIPARI VÁLLALAT LENINVÁROS PF. 27. 3581 

A TISZAI KŐOLAJIPARI VÁLLALAT EGYIK ÜZEMtBEN 
NAGYTISZTASÁGU IZOBUTILÉNT ÁLLITANAK ELŐ MTBE 
BONTÁSÁVAL.AZ ÜZEM KISÉRLETI JELLEGGEL tPÜLT 500 
TONNA/tV KAPACITÁSSAL. 

A KIS MENNYIStGÜ ANYAGOK KEZELÉSE SAJÁTOS TECHNO­
LÓGIAI ÉS MÉRtSTECHNIKAI PROBLÉMÁK MEGOLDÁSÁT 
IGÉNYELTE. 
A VÉGTERMÉK MINÖSITÉSE ÉS AZ ÜZEMINDULÁS IOEJtN A 
TECHNOLÓGIAI PARAMtTEREK ELLENŐRZÉSE LABORATÓRIU­
MI GÁZKROMATOGRÁFOKKAL TÖRTÉNIK. AZ ÜZEMVITELl A 
HELYSZINRE TELEPITETT FOLYAMAT GÁZKROMATOGRÁFOK 
SEGITIK, A TECHNOLÓGIA Fő FÁZISÁBAN KELETKEZŐ 

ANYAGOK ÉS A VtGTERMtK JELLEMZŐ ÖSSZETEVŐIT MtRVE. 
A KtSZÜLÉKEK A LABORATÓRIUMI ELEMZÉSI IOÓKNtL Lt­
NYEGESEN RÖVIDEBB IDŐ ALATT ADNAK A KEZELÖK SZÁMÁ­
RA INFORMÁCIÓKAT A MEGFELELŐ TERMtKMINÖStG OPTIMÁ-
LIS BEÁLLilÁSÁRA ÉS TARTÁSÁRA. 

KROMATOGRÁFOK A HÁZBAN 

A FOLYAMATKROMATOGRÁFOKKAL ELEMZENDŐ MINTÁKAT A LICENCADÓ OLASZ SNAMPROGETTI CtG TECHNOLÚGUSAI,AZ ELEMZÉSI 
METOOIKÁT PEDIG A TÖBB AJÁNLATTEVŐ KÖZÜL KIVÁLASZTOTT BECKMAN INOUSTRIAL CORP. SZAKEMBEREI HATÁROZTÁK 
MEG. 

A LESZÁLLITOTT KÉT PGC 6750 TIPUSU KtSZÜLÉK KÖZÜL AZ EGYIK AZ ÜZEMI MINTÁKBAN tS A GARANTÁLTAN MIN. 
99,99 5% TISZTASÁGU VÉGTERMtK IZOBUTILtNBEN A KÖVETKEZŐ SZENNYEZÓ ANYAGOKAT MtRI: 1,3 BUTADIÉN (0-30 

ppm), IZOBUTÁN (0-100 ppm), N-BUTÁN (0-100 ppm); A MÁSIK PEDIG AZ ALÁBBIAKAT: METANOL (0-50 ppm), DIMETIL­
ÉTER (0-10, ILL: 0-BOOO ppm), MTBE (0-10 ppm). 

A KÉSZÜLÉKEKHEZ MINTAELŐKÉSZITŐ tS -KEZELŐ EGYSÉG TARTOZIK, A RENDSZER l OB KÖZPONTI VEZÉRLŐ FELÜGYELETE 
AZ EREDMÉNYEK PEDIG NYOMTATÓN ÉS REGISZTRÁLÚN JELENITHETÖK MEG. 

BEMENET! .MINTASZÜRÓK ÉS 
MINTAELGÓZÖLÖGTETÓK 

A FOLYAMATELEMZÓK MÜKÖDÉSÉNEK EGYIK LÉNYEGES FELTÉTELE, HOGY AZ ÜZEMI MINTÁK 
MEGFELELŰEN ELÓKÉSZITVE KERÜLJENEK A KOLONNÁRA. A CSÓVEZETÉKEKBÓL SZÁRMAZÓ 
SZENNYEZÓDÉSEK ÉS A TECHNOLÚGlAl SEGÉDANYAGOK AZ IGEN KIS MINTAMENNYISÉGEKET 
HASZNÁLÓ ÉS EGYSZERI LABORATÓRIUMI MÉRÉSEKET NEM ZAVARJÁK, DE A FOLYAMATOSAN 
ÁRAMLÓ MINTÁKAT NAGYOBB MENNYISÉGBEN FELHASZNÁLÓ ELEMZÓKNÉL KOMOLY PROBLÉMÁ­
KAT JELENTHETNEK.EZEK KIKÜSZÖBÖLÉSÉRE A MINTAELVÉTELI ÉS -ELÓKÉSZITÓ REND­
SZERT NAGYON PONTOSAN ÉS ÁTGONDOLTAN KELL KIALAKITANI. 
AZ ÁLTALUNK HASZNÁLT RENOSZERNtL A TECHNOLÓGIAI RENDSZERBÓL ELVETT FOLYADÉK­
MINTÁKAT GŐZZEL ELPÁROLOGTATJUK tS GÁZ HALMAZÁLLAPOTBAN VEZETJÜK A MINTAELÓ­
KtSZITÓBE. MEGFELELŐ PARAMÉTERÜ GŐZZEL ÉS AZ ÁRAMLÁSI SEBESSÉGEK GONDOS BE­
ÁLLITÁSÁVAL BIZTOSITANUNK KELL A TELJES MINTA GÁZ HALMAZÁLLAPOTBA KERÜLÉSÉT, 
A MECHANIKAI SZENNYEZÓDÉSEK EGYIDEJÜ ELTÁVOLITÁSÁVAL. 

A MINTAELŐKÉSZITŐ RENDSZER BIZTOSITJA, HOGY AZ EGYES MINTÁK ÁRAM­
LÁSI SEBESSÉGE MEGFELELŐ ÉS ÁLLANDÓ LEGYEN, NE KONDENZÁLÚDJON A 
GÁZ, A MINTÁK VÁLTÁSA AUTOMATIKUSAN TÖRTtNJEN, A MINTABEMÉRÓ ÁT­
ÖBLITÉSE MEGTÖRTÉNJEN, A MINTÁK NE KEVEREOJENEK.A MINTAELŐKÉSZI­
TÖBEN KELL ELVÉGEZNI A MINTÁK TOVÁBBI TISZTITÁSÁT tS SZÜRÉStT IS. 
A MINT/,f!_LÁTÚ RENDSZERHEZ TARTOZIK AZ IS, HOGY MIVEL MINDEN MIN­
TA- AZ ÉPPEN NEM MÉRT IS- FOLYAMATOSAN ÁRAMLIK, EZEK GYÜJTÉSÉ­
RÖL, Fl VEZETÉSÉRÓL SZINTtN GONDOSKODNUNK KELL. 

MINTAELÓKÉSZITÓ RENDSZER 
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A FOLYAMATKROMATOGRÁFOK ALKALMAZÁSTECHNIKAILAG LEGFONTOSABB EGYSÉGE A KOLONNARENOSZER. 
A LABORELEMZŰKTŰL ELTÉRŰEN - AHOL TÖBBNYIRE EGY KOLONNÁVAL A MINTA ÖSSZES KOMPONENSÉT 
MEGPRÓBÁLJÁK SZÉlVÁLASZTANI- ; ITT TÖBB KOLONNÁN MEGY KERESZTÜL A MINTA. FŰLEG AZÉRT, 
HOGY AZ ÜZEMVITELHEZ LEGSZÜKSÉGESEBB KOMPONENSEK MEGHATÁROZÁSÁHOZ SZÜKSÉGES ELEMZÉSI IOŰ 
RÖVIDEBB LEGYEN, MINT A SZAB.TECHNIKAILAG OPTIMÁLIS BEAVATKOZÁSI IoQ. 

A KOLONNARENDSZER TÉRBEN ÉS IOŰBEN KÜLÖNBÖZŰ SORRENDBEN EGYMÁS­
HOZ. KAPCSOLÚOÚ TAGJAI A MINTÁBÚL CSAK A MEGHATÁROZNI KIVÁNT KOM­
PONENSEKET VÁLASZTJÁK SZÉT ÉS ENGEDIK A OETEKTORRA. LÉNYEGES A 
KOLONNATÉR HŰMÉRSÉKLETÉNEK TARTÓS STABILITÁSA ÉS HOMOGENITÁSA. 
A KOLONNAVÁLTÓ SZELEPEKKEL SZEMBEN KÖVETELMÉNY, HOGY HOSSZU IDON 
KERESZTÜL FOLYAMATOSAN, MEGBIZHATÓAN MÜKÖOJENEK ÉS MINÉL KISEBB, 
HOLTTÉRFOGATTAL RENDELKEZZENEK. FONTOS SZEMPONT A GÁZTÖMORSÉG, 
KÜLÖNÖSEN HIDROGÉN VIVŰGÁZ ESETÉN. AZ ÁLTALUNK HASZNÁLT EREDETI 
GYÁRI KOLONNÁK 1/B" KÜLSŰ ÁTMÉRÚJU SAVÁLLÓ CSŰBEN TÖLTÖTT HOROD­
ZÖN NEDVESITETT VAGY SZILÁRD FÁZISOK. AZ I. RENDSZER, MELY A 
KRITIKUS c4 SZÉNHIDRDGÉN KOMPONENSEK ELEMZÉSÉT VÉGZI, 4 KOLONNÁ­
BÚL ÁLL. AZ ELSŰ KETTŰ A MINTA NEHÉZ ALKOTÖRÉSZEIT VISSZAÖBLITI, 
A HARMADIK A NEMKIVÁNT ELEMEKET KIVÁGJA, A NEGYEDIK PEDIG SZÉl­
VÁLASZTJA A MÉRENDŰ KOMPONENSEKET. 
A II. RENDSZER, MELY A METANDL, MTBE, DME KOMPONENSEKET MÉRI,ppm 
NAGYSÁGRENDBEN 5 KDLDNNÁBÚL ÁLL, ÉS KETTŰS INJEKTÁLÁST ALKALMAZ­
VA 2 KOLONNÁVAL VISSZAÖBLIT, 1-GYEL VÁG ÉS 2-VEL ELEMEZ. 

KOLONNATÉR 

A BEMÉRT MINTÁK MENNYISÉGE l ILL. 2 cm3, EGY MINTA ELEMZÉSI IDE­
JE 25 PERC. A KOLONNÁKKAL SZEMBEN KÖVETELMÉNY, HOGY STABIL VIVO-· 
GÁZÁRAMLÁS MELLETT A RETENCIÚS IDŰK NE VÁLTOZZANAK, A REPRODUKÁ­
LÓKÉPESSÉG PEDIG AZ EGYES KDMPONENSEKRE A MÉRÉSI TARTOMÁNY 

A KOLONNÁKKAL(l), KOLONNAVÁLTÚSZELE -

! 0,5 %-ÁN BELÜL LEGYEN. 

MINTA KROMATOGRAM KALIBRÁLÚ KEVERT MINTÁBÚL 

x 10 

/WT NJ/ÉN 

x 1 

N. BUT,Í.N 

'~: . '--. _ ___"", -...... .. 
I. RENDSZER: 

x10 
IZOBUTÁN. 

i ' 
. - .:_ ........... , ____ ,~------·· 

PEKKEL(2), FÜTŰTESTTEL(3), DETEKTOR­
RAL(4), KDLONNAHELYETTESITO TÜSZELE­
PEKKEL (5). 

i .J, 

)(10 

H ETANOL 

II. RENDSZER: 

X10 
NTBE: 

. l 
i 
i 
X10 

O/HET/L-: 
'ÉTER . 

i 
·! 

KOMPONENSEK MENNYISÉGE: 2-3 ppm KOMPONENSEK MENNYISÉGE: 5-6 ppm 

AZ ÜZEMI ELEMZÖK MEGFELELO PONTDSSÁGU KALIBRÁLÁSA ELENGEDHETETLEN ÉS ÁLTALÁBAN NEM EGYSZERUEN MEGVALÓSITHA­
TÓ FELADAT. EGYIK JÁRHATÓ MEGOLDÁS AZ,HDGY AZ ELEMZŰRE TÖRTÉNŰ RÁMÉRÉSSEL EGYIDŰBAN A VIZSGÁLANDÓ TECHNOLÓ­
GIAI KÖZEGBÚL REPREZENTATIV MINTÁT VESZÜNK, LABORATÓRIUMBAN MEGMÉRJÜK ÉS A KALIBRÁCIÓS FAKTOROKAT A KÉT MÉ­
RÉS EREDMÉNYEI ALAPJÁN KORRIGÁLJUK. 
A MÁSIK LEHETŰSÉG AZ,HDGY A MÉRENDŰ KOMPONENSEK TISZTA ETALONJAIBÚL JELLEMZO ÖSSZETÉTELO KEVERÉKET KÉSZITÜNK 
ÉS EZT VEZETJÜK RÁ A FDLYAMATKRDMATOGRÁF BEMÉRŰ RÉSZÉRE.(EHHEZ TISZTA ETALON SZÜKSÉGES A LABORATÓRIUMI KA­
LIBRÁLÁSHOZ ALKALMAZOTTNÁL LÉNYEGESEN NAGYOBB MENNYISÉGBEN.) AZ ÜZEMBEN ELOÁLLITOTT VÉGTERMÉK ÁLTALÁBAN NEM 
TARTALMAZ MINOEN MÉRENDŰ SZENNYEZŰ ANYAGOT, EZÉRT KÉSZÜLÉKEINK KALIBRÁLÁSÁNÁL AZ ÁLTALUNK EGYEDILEG KÉSZI­
TETT ÉS LABORATÓRIUMBAN MEGMÉRT GÁZKEVERÉKET HASZNÁLUNK. 

AZ ÜZEMELTETÉSI KÖRÜLMÉNYEK KÖZÜL AZ ALÁBBIAKAT KELL KIEMELNÜNK MEGHATÁROZÓ SZEREPÜK MIATT: 
- A KÉSZÜLÉKEK ROBBANÁSVESZÉLYES TÉRBEN ÜZEMELNEK; A BERENDEZÉSEKNEK ÉS AZ ÜZEMELTETO, KARBANTARTÓ SZEMÉLY­

ZETNEK AZ IDE VONATKOZÓ ELÖlRÁSOKAT TELJESITENIÜK KELL. 
- A ppm - NAGYSÁGRENDO KOMPONENSEK MÉRÉSEKOR LÉNYEGES A VIVŰ ÉS DETEKTOR GÁZOK TISZTASÁGA,UGYANAKKOR A NA­

GYOBB FOGYASZTÁS MIATT AZ ÜZEMELTETÉSI KÖLTSÉGEK ÉSZSZERÜ KORLÁTOK KÖZÖTT TARTÁSA. (MAGYARORSZÁGON KÜ­
LÖN GOND A MEGFELELO MINŰSÉGÜ GÁZOK BESZERZÉSE) 

- A KtSZULtKEK KIVÁLASZTÁSÁNÁL A FELADATRA VALÚ ALKALMASSÁGON KIVÜL ALAPVETO SZEMPONT KELL, HOGY LEGYEN A 
MEGBIZHATÓSÁG IS. 
- KOLONNA STABILITÁSA ÉS A KÉSZÜLÉKEK EGYSZERU PROGRAMOZHATÓSÁGA. 239 
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HANDY LABORATÓRIUMI ROBOT 

SZABÓ TIBOR 
LABOR MIM BUDAPEST,Pf.73 145o 

A ROBOTRENDSZER RÖVID ISMERTETÉaE: 

A LABOR MUSZERIPARI MtlvEK F:":LISMERVE A LABORATÓRIUMI/KIS/ ROEOTOK 

IRÁNTI IGÉNYT,A ROBOTCSALÁD EGYI:~ TAGJAKÉNT KIFEJLESZTETTE A "HAN­

DY" LABORROBOT RENDSZERT.A ROBOTOT ELSŐSORBAN A KORSZERU ANALITI­
.KA.I LABORATÓRHLIOK, VALAMINT ELEMZŐ NAGYMUSZEREK ÉS MINI-OKTATÓ SZER-
SZÁMGÉPEK KISZOLGÁLÁSÁRA JAVASOLJ·~. 

A FELHASZNÁLÁSI TERULETEK KOllKRÉT AUTOMATIZÁLÁS! FELADATAI 

IGEN VÁLTOZATOSAK,EZÉRT A ROBOT MECHANIKAI ÉS ELEKTROiliKAI EGYSÉ­
GEI MODULÁRISAK. 

A ROBOTKARRENDSZER VÉGÉI-T LÉVŐ ADAPTER TEHGELYHEZ TÖBBFÍ.'LE SZERSZÁM 

!MEGFOGÓ,HAMILTON FECSKENDŐ/ CSATLAKOZTATHATÓ. 

A ROBOT TENGELYEIT EGYENÁRAMU SZERVÓKÖRÖK MtlKÖ.JTETIK,A MOZ­
GÁSI SEBESSÉG MÉRÉSE TACHOGENERÁTORRAL,AZ ELMOZDULÁS ÉRZÉKELÉSE 
RELATIY DIGITÁLIS UTMÉRG'VEL TÖRTÉNIK.A RENDSZERT SZEMÉLY! SZÁMITÓ­

GÉP/ENTBRPRISE,C 64/IRÁNYITJA.A MIKROGÉP SZABVÁNYOS FELULETTEL/CENT­

RONICS/ ILLESZKEDIK A VEZÉRLŐ ELEKT.RONIKÁHOZ.A ROBOT VEZÉRLŐPROGRAM­
JA BASIC BÁZISU TENGELYE:l'KÉNTI PONTVEZÉRLÉST TESZ LEHETÓVÉ. 
A VEZÉRLáNYELV SPECIÁLlS ALPROGRAMOKRA ÉPULVE MINIMÁLIS JirtJ.SZAKI IS­

IIIERÉTET KIVÁN A FELHASZNÁLÓTÓL,ENNEK ELLENÉRE KÉNYELMES,GYORS PROG­

RAMOZÁSI LEHETŐSÉGET BIZTOSIT. 

VEGYSZEll ADAGOLÁS ROBOTTAL 
A ROBOTRENSZER FŐBB AD:.TAI: KOORDiljÁTARENDSZER 

MUNKATER 
TENGElYEI} SZÁJ.jA 
FELBOTÓKEP~SSEG 
MAX.SEBES1!E(i 
TERijELijETGSEG 
ISME~LESI PONTOSSÁG 
HAJTÁS TIPUS 

D&'1ÉKSZÖGÜ 
MAX. 5oox5oox6oo mr'l 
3+1 
.25 ffii'l 

4o ljlm/s 
15 N 
+- o.o5 mm 

DC SZERVé 
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FELBASZNAtO 
MKGMUNULO 

!H!U~I!Il! 

KMBKR-GIP IAPCSOLA'l' GIPIPARI MKGMUNI!LO ClLLABAN 
Szilágyi Zsuzsa, Bert6k Péter, Zsuffa Zsolt 
M'l'A SZ'l'AII 1111 Budapest Iende utca 13-17. 

ORIKN'l'!L'l', 
CELLABAN 

ABLAK'l'KCBNIURA ALAPOZOT'l' EMBER-G IP 

--- ---------------

KAPCSOLA 'l' GIPIPARI 

A számitógép használatának terjedésével egyre növekednek az ember-gép kapcsolatot megvalósító 
szaftverekkel szembeni követelaények. Egyre szélesebb körben használnak száaitógépet olyan 
munkahelyeken is, ahol azáaitógépes képzettség nem várható el, igy olyan fejlettebb szoft~err~ 
van szüksét, aaely aentesiti az eabert a száaitótéph!z való alkalaazkodástól. A gép1par1 
alkalmazások esetében is olyan módon kellett eegterveznunk az ember és a tép kapcsolatát, hogy 
prograajaink használata ne igényeljen elöképzettséget, könnyen megtanulható legyen, és ainél 
kevesebb hiba lehetőséget engedjen aet a kezelő közremüködésekor. Célnak tekintettük, hogy 
könnyen beszerezható és hozzáférhető hardver és szaftver eszközöket használjunk fel. gépipari 
aegmunkáló cellák vezérlésének koaaunikációs feladatainak megoldásához egy ezen 
követeleényeknek aetfelelö protramcaoaatot fejlesztettünk ki, egy PC-n futtatható C nyelvi 
rutinkészletet, aaely alfanumerikus displayt használ azemigrafikus karakterkészlettel és 
hagyoaányos billentyüzettel. 

~ij~!~~!l A cellavezérlő müködése közben nagy aennyiaégü információnak kell áttekinthető 
formában a kezelő döntéseit és beavatkozását táaogatnia. Ezt a feladatot részben egy sematikus 
alaprajz kirajzolásával, részben egy ~ cella állapotot jelző 4zenetek száaára fénntartott 
ablakkal oldottuk aeg. · '\.. 

~~r~ng!~~Yii~!l A kezelő által kiváltható funkciók menüvezérelt módon érhetök el. A kezelő~ 
kurzor segitségével választhatja ki a megfelelő funkciót, igy gépelési hiba nea fordulhat elö, ~ 
és gyorsabb a beavatkozás. 

~~~!~~Yi!~!l A cellavezérlő összetett adatbázisának elökéazitése türelaet és figyelmet. igénylö 
feladat, sok hibalehetősétet rejt aatábsn. Ennek satitésére igyekeztünk a hagyományos, nem 
számítógépes azokásokhoz alkalmazkodni. A képernyőn ürlapok jelennek meg, aaelyek a~y menü 
segitségével lapozhatók, kitölthetök, törölhetök vagy javithatók. Az ürlapok eltérö~formája, 
szine könnyiti a tájékozódáat, a használatukban való gyors eligazodást. 

1~~~r4~~~!l Az adatbázisban szereplö inforaációk a kezelő kérésére megjelennek a képernyőn. 

~i~~Y~~n~!~~l A müködéa közben felmerülő váratlan események jelzésére, a megazokott képet 
aesaziröl felisaerhetöen megváltoztatva, egy hibaablak kerül a képernyőra a aegfelelö üzenet­
tel. Normál aüködéa közben a képernyő egy része a cellavezérlő üzenetei, a kezelő kérdéseire 
adott válaazok számára van fenntartva. 

K~E~k 4~fini~!~!§~ k!J~!~~!~l Programcsomagunk segitségével bármilyen olyan összetett ábra 
megszerkeszthetö, amely téglalapokból épül fel. Bz a megazoritás az alfanumeriku~ display 
használatából ered. Különbözö fedéai, tartalaazási viszonyok meghatározásával változatos képek 
rajzolhatók. A több téglalapból, aint elemi egységból felépitett képek egy dgyaégként 
kezelhetök, együtt törölhetök, mozgathatók. \ 

~~!§~~~~~!~!l Az egyes téglalapok használhaták ablakokként. 

!~~!~g~!Q~-~i!9!i~!~l Az adatbevitel_ kezdeményezhetö egy-egy ablakban külön, és lehetséges két 
d1menz1óban tetszőleges számú adatmezö kitöltése együtt is. Ilyenkor az egyes mezök közölt a 
kurzor mozgató billentyüket használva lehet váltani. Az adatok megadésa kétf,lek~ppen 
történhet: begépeléssel, vagy olyan esetekben amikor a véloszlehetöségek előzetesen 
meghatarozhatók, akkor - oz ezek közötti váloszt~ssal - o különbözö válaszok ugyanabban a 
mezöben jelennek meg. 

M~~g~~~~!~~l A programcsomag kétfajta menü hasznélatáro od lehetőséget. Rgyik esetben 8 mPnÜ 
m~nden _ele~e látható. A mésik esetbeh a menanek egy kitüntetett sora lathaló állandóan a 
kepernyon, es a kurzorral ebből felfelé vagy lefelé •lmozdulva egy oszlopa is megjelenik. 

l Gf\!?L ~§_rn_ve_z_e_t_: A C nyelven irt rut1"nok kb. 40 Kb t k'd 
- -L - . y e o ot igényelnek, és monochrom display n 

[~ '" :~:·~•<•<f:•n:l ~od.-k ~Oködoi ------- ----------- ---- ---· 
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Az l. ábra az adatelökészitéaben 
használt űrlap foraátumot autatja 
be. A a en ü a egi t ségével lehet 
kiválasztani a aódoaitani kivánt, 
ürlapot. Az űr lapok között i vá-' 
laaztáa a lapozás ra ealékeztetö · 
aódon történik, az ellapozott, 
ürlap elmozdul a képernyőn, és igy' 
egy másik, alatta elhelyezkedő 
válik látbatóvá. Az ürlapok egy­
máaba ágyazhatók, egy ürlap több 
másikat is tartalmazhat, aaint ez 
a képen is látható. A magyarázó 
ablak a progra• használatához 
nydjt aegltaéget, nea állandó 
része a képnek, hane• a kezelö 
kivánságára jelenik meg, illetve 
tünik el. 

A képernyőn a cellavezérlő aükö­
dése közben állandóan látható a 
gyártócella alaprajza (2. ábra). A 
kezelö döntéseit befolyásoló szö­
veges inforaáción kivül az egyes 
állomások azine jelzi az állapo­
tukat. További, a cella állapotát 
leiró adatok jelennek aeg a képer­
nyő bal alsó részén található 
ablakban, mig a képernyö jobb alsó 
felében levö ablak a cellavezérlő 
és a kezelö közötti aenüvezérelt 
dialógus számára van fenntartva. 

A 3. ábra a cellavezérlő szaftver­
hez készült üteaezö aodul menü­
rendazeréröl készült. !rdekeesége, 
hogy a menü egyes elemein kivül, a 
program müködésének ezerkezetéről 
is vázlatot ad. 

'·""" 

~~-~. 
IM~I li~l li~l 

$EGtOADATOK DIAL6GUS ABLAK 

2 ....... 

1 ....... 

[l) 

[2) 

[3) 

New Trends in the Development of Mao-Machine Comaunications. Nemes L., Schrelber T., 
Heidegger G. COMPCONTROL '83. Bratislava 4/42.old. 
Ember-Gép Kommunikáció a Rugalmas Gyártórendszerek Cellavezérlésében. Szilágyi Zs., 
Zsuffa Zsolt. MEGHATRONINFO '86 Budapest 21-27. old. 
An Easy to Operate, Window Based Mao-Machine Interface for Manufacturing Cells. 
Bert6k P.,Szil,gyi Za.,Zsuffa Zs. IFAC/IFIP/IFORS Conference on MAN-MACHINE SYSTEMS 
Oulu, Finland 1988. június 14-16. 
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GANZ Gépgyár VáJ. Vizgéplaporat6riu•ának számitögépes folya~atirányitAsa 
Tornyai István Tel:tf0-840 3053 •· 
GANZ G. v. Bubapest Köbényai ut 21. 

1. Elözzények: 
A GANZ Gépgyár AJtaJ gyártott vizgépek kis•intáit a következö pontban ismertetendö 
laboratbriuaban próbAljuk ki, és adrjUk be. A pontos aérések elvégzéséhez korszerU 
elektromos müszereket hasznAlunk. A rendszer eredö •érési pontossága 0.3Z.A ••rt 
fi z i kai értékekkel tovAobi sz~aitásokat végziink. A f'olya11i,at irány i t ö ;;zdtrti t bg ép 
lehetövé teszi az adatok azonnali kiértékelését, és a tovAboi mdrést a kapott 
eredmények figyelembevételével.A mérésadatgyílJtö rendszertechnikai terveinel 
alap}.iul, a Budapesti HUszaki Egyetea Folya•atszabályozási Tanszékén készült 
tanulmány szolgált. A tanul•ányt a Vizgdptervezési •Föosztály Elaéleti és Kutatási 
Osztl!lyának aegbizásliböl Dr. Fock Kéroly és Dr. Váradi .,7.4nos készitette. A 
ten•ezettöl eltérö a szliaitögép feldpitése és néhány aüszer tip-usa. A 
folyatutirányit<1 szAaitögép egységeir;ek gyártbja a TELEKONTROL GHK. 

2. A folyamatirlinyitd számitbgép feladata: 
A szá11 i t.~gép részei két f' ö csoportba oszthatök. Egy ik, a f'olyaaattal közvet l er. 
kapcsolatot aegtereatö DAISY egységek. Hésik, a DAISY egységeket f'elügyelö és a 
kezelövel kapcsolatot tartb IBH XT kompa~ibilis gép.Az egyes aéröeszközök és a DAISY 
falyamatirlinyitö egységek között ~z adatforgaimat 4-20 mA-es analóg Jel, vagy RS 232 
c soros vonal bonyolítja le. Az egyes DAJSY egységeket soros vonal köti össze 
egymással és az JBH XT számitögéppel. A DAISY ·gépek llin,degyilc'e c'JnálU 
mikroprocesszoros t.ramkür. Ez igen kedvezö, hisz igy nem egy processzornak ~ell 
elvégezni az összes feladatot. A müködés gyorsabb, •ivel egyidejilleg t~bb CP~ 

dJlgozik párhuzamosan. 
A szlmit6glp feladata: 
- a mér8mUszerek által szolgáltatott jel fogadása és "feldolgozása. 
- a mérökör vezérlése, szabályozása a mérés alatt. - jegyzökönyv készitése. 
- hibaJelzések továbbitása a kezelő felé. számitások elvégzése. 
-a kezelö t/ijékoztatása a mért értékekr61, a rendszer pillanatnyi állapotáról. 

3. A szabályozott szakasz 
A Vizgéplaboratórium szivattyuk és turbinák bemérésére alkal~as. Tartályokból és 
csővezetékekböJ AlJ. A •érés során az alápoi fizik~i jellemzöket kell ~érni: 

- Térfogatáram (/':ROHHE tipusu áramlásilérövelJ 
- Hyo1<1ásaérés (ROSEHIJUHT nyoaásaérlikkelJ 
- Tömeg mérése (HIKI ~érlegcellákkal és HICRDQUANT kiértékelö elektronikávalJ 
- Nyomatikmérés (HJKI mérlegcellAkkal és HICROQUANT kiértékelő elektronikávaiJ 
-- üzemviz hőmérsékletének mérése (ellenál!á;;höméröveJ) 
- Fordulatszáa aérése (AHDJHIK szaghelyzet érzékelövelJ 

Szabályozások: 
- Keringtetö szivattyu f'ordulatszáa szab. Szivboldali szintszab;Jlyozás. 
- Esl?sszabJilyo;:ás· Vizgép roodell fordulat;;zám ~zabály"zllsa. 

- Szi<'6oldali tartály r,yo•ásszabályozása. - Térfogatára• szabályozása · 
A_ f~nti s~abályozásokbbl rendszerint 2-4 szabályozási kör mUködik egyidejüleg, attól 
fuggoen m1lyen t1pusu a be•érendö vizgl?p. A ~érökc'Jr Uzemeltetése igen költséges, 
ezl?rt az egyes szabályozási algoritausok kipróbálásához az egész mérbk6rt 
modelleztem. Ez könnyebbé teszi a program aüködésének megértéslt, és hasznll•~Jt.A 
szabllyozott szakaszt bonynlulutsága miatt pontosan modellezni igen nehéz. A~ 
Altaiam alkal»azott modell csak kőzelit8 jellegU. Az alábbi rlszben rdJz!ete~en 
Jeirom a térfogat~ram szabjJyozás modellezésénél figyelembe vett tul3}don:;tqahat, 
;ellemza~et. A mérőkör, fellpitéslnll fogv~ leginkább egy holtidös, Aétt~rolbs 
taggal Jrhatb le.A szabályozott szakasz k6zelitő átviteli fUggvlnylnek Lap! 3 ce­
transzformációs alakja: 

K.*e-•Th ahol: K,.: együtt.'1ató 
W$= ----------------- T,,: holt idö 

ft+sT~J*(1+sT.J T~, T2: időállandók 
Ilyen alakban a számitógépes feldolgozás nehéz lenne, ezlrt át kell transzf~rmJlni 
a: összefUggést Z-traru;zformácú~s alakra. A Z-transzform.icil•" alak di:;.:k.-ét i·lej'J 
feldolgozist tesz lehetővl. 
A szabllyozott srakasz transzfor•áci6 nélküli alakja: 

X b•<"-H-~•u~*K• T~rT2 2~T~*T2 
(------- + --------) 

T,+T., 
(-- ---·---) ------------------------- + 

t•fT,+T.Itau)+(T,*T•!tau•J tau 

id:_; ahol: 't'n: szablt.lyoz.ott }elle'flt:,'!(~ n-e?ik tag}a 
Xn: mödositott jell~mz8 n-edik tagja 

d.'ff~ ~ tran.szff.•r-rn.-.'Jci·~' nt-lkü!i alak megh3t<iri)Zl1s~r~-~l a diff'E!rf'nci~I~'-~/.n/'a...t,.~ ~ _,, tt .... 

rer;·::za hán}•Jdo~.•·;:/(ff'"ll kf5rF!litetten~ ahol a.: id,~i.~·U]bnb~""'1g n 0 ;e_ ... ~/""_..,. 1-[ ~ r::..~: 
~in~Et•tfeleztsi idt)lt•ol. 

RUJ 

T.: 
T d: 

K: 
A Z-t,·an~zform~ci6 elv4gzése ut~n ~egkapjuk a 

~ .,.-c:ndelkr•z:.i j~-1 l.?rl2·:-r,:- tr 2 .... ··~.·t~~·r:~-·.:~~.'! 
integrJ.ltJ-:i idd T~: int~g ... ~l-.~~j J i:'·, 
differenci4l~si id~ 
ar6nyoss~gi együtth~tn 

prog~a~b~n f~lhasznAJt Plr 
\ 

ul·;J·Jr if "u~+-: 
l 



tau T .. 
X.,=X .. -.~.,.K*((r.,-r.,-.~J.,. ---- r., .,. (r.,-2r.,-,~·~or.,-~JJ 

T~ tau 

A de~onstrjcibs progra• 
e~zel az összefüggissei 
száaol. 

5. A program hasz:nltlata: 
A progra• elsö résziben aegisaerkedhetünk a aeris aenetlvel. Ezután az adatok 
beklrdezlse következik. Ha ainden adat bevitele aegtörtlnt ,fel kell tölterd a 
rendszert fs el kell végezni a Iegtelenitlst. Az inditás a szltaitóglptöl függetlenül 
ailkijdö vezlrlöpultrbl történik. Ha állandó fordulat;;zltaon aegy a 
keringtetöszivattyu, aegtörtlnhet az IitkapcsoJás a · szAaitóglpes irányitllsra. A 
beaeneti adatok bevitelét követően a airist önllllóan elvégzi a száaitógep. Hiközben 
a klpernyön látható a alrls aenete, a szabályozott jelleazök változásitt a beállitott 
alapjelhez képest szltalrtlkekkel ls grafikusan is ltbrllzol)a a prograa. A aerisek 
elvfgzlse után jegyzőkönyvből láthatjuk a legfontosabb aerlsi eredaényeket. A 
részletes jegyzökönyvet a gép sornyoatatbn késziti ,el. Az eredaények isaeretiben 
eldönthetjük, kivánunk-e ujabb airisi pontokat felver;ni. Ekkor a régi eredalnyek nea 
vesznek el. Az uj atresi pont a következő airesi sorszllaot veszi fel. A jegyzőkönyv 
eiklszülte utAn lehetösig van a alrt szállitbaagasság es a szAaitott ~atltsfok 
grafikus aegjelenitlslre is. 
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Menu controlled graphic software SSI to measura the d,ynamic parameters 

of MSI integrated circuits 

by 

G. Segesdy, P. Szuhay 
In the program syste.m made for.. J;C par~e.ter xri~asure~ent, an interme<'I:1ate 

code is'used for the measurament p;ogrkn describing the measurament pro­

cess. A great part of the operating interpreter was transoribad into the 

assembler; other parts of the system were done in the measurament ori­

ented BASIC language of the·. 'a.pplied EMG 777-D computer. The program col­

lecta the measured time dat·a in hystograms. The hystograms and the mea­

surament programs'can be kept on a floppy disc. The hystograms can be . . 
proeassed during measurement' and also·subsequently graphically or in a· 

table. The measurament situation presented graphically supports the er­

ror detection. The means of communication is the menu system. 
• . ' ' l 

The six-componant signal processing system ROBOCON 

by 

D:c. I. Fekete, T. Gurka 
The pap er presents a signal processing equipment de:Veloped: to a mul ti­

component force- and torque sensor. The small~microprocessor device con­

trola the measurament and comprehensively processes the measured data. 

The sensor is connected to a computer through a serial line to enable 

the programming of the. signal pr~cessor in operatio~ ~d the carrying .. -
out of data circulation. The sfstem can be well used with sensors built 

' into a robot manipulator, as well as in weighing technoiogy~ 

Neutron sPeed selec~or controller ·and safety 'electro'?-cs 
by 

G. Baksa, Dr. A. Baranyai, A •. Rényi 

The neutron spe ed selector sep~raÚs a neutroJ+. ray J~. a c ertain energy· 
l 

in the nuclear reactor from the low energy (cold) ·neutrons of wide · 

wavelength range with good selectivity. 

The heart of the selector is the multi-disc rotor, that has to be driven 

in the looo - 6ooo r.p.m. running range with high accuracy, sometimes 

for days. The authors deal in detail with the design of the electronic 

measuring-, control- and safe~y equipment developed for the above tasks. 

The presant version of the.equipment built in 1987 includes a D.C. drive, 

a semi-automatic angle position adJuster, vibration-, bearing tempera­

ture-, vacuwn- and clutch slip monitor and a microprocessor controller 
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to nssure computer connection. 

The desisn of the microprocessor control system of a hr 'ting clement 

tr:msfer gear in nuclear power stPtions and the operaticnal e:x:porience 

by 

J. Maros 

The highly reliable, redundant, Z-8o based control system of tl1e heating 

eleroent transfer gear designed for 44o ~ and looo 1M nuclear power sta-
h ... ~-~·-·~- • 

tions was successfully put ·int o op eration at several places. 

Numerous designs llave been developed to meet special requirements; one 

of them is the 44o ~V control system with dense grating, considering in­

dividual grating errors, as well. The basic structure of the control pro­

graros could be maintained in the different versions. 

Extensive data acguisition systems 

by 

J. Málnási, Zs. Rekvényi, s. Széll 

Experts at the Institute for Pow~r Economy roport on a distributed in­

telligence building supervision system. It contains· a 8-byte microcom­

putor, numerous data concentrating devices and a 16-byte central com­

puter. The key issue is the communication between the devices. The used 

universal, machine independant communication system is based on the 

IEEE 8o2 standards, worked out within the framework of ISO. 

EApert systems in CIM 
by 

A. Nagyar 

The industrial application of highly.efficient computational means en-

ables the automatic realizatien of high-level expert functions, too. At 

such complex systems the loosely coupled, dístributed architocture design~ 
can be advantageously applied. 

The so-called expert systems may provide the basis for the software sy­

stem, as the newest results of research in computer science. 

First order predictor-corrector controller 
by 

F. Szeifert, J. Vass 

The so-called predictor-co;rrector principle is outlined. Its most ira­

portant uni ts are l. the use of a mo,· · ~ deríved from the dctailed "en­

gineering" model 2. predictien of ~ on the basis of the mor1el, to achievo 
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w ). correction of the model after the measurament of yk+l• Starting 
k~ ' -

from this, assuming an obje~t to be defined by a first order non-linear 

differential equation, the first order ~redictor-corrector control algo­

rithm is derived. The efficiency of the controller was proved by exten­

sive simulation tests. Practi6a1 application is being·tried now. 

INTELLICON t rocess contr l device for the diffUsion e ui ment at 
'il; 

the Sugar Fact ory of Sarkad, i • 
l 

by 

L. R6zsa ''). 

Diffusion control by the INTELLICON type device has proved to be 

successf'ul. The system worked all through the sugar-mald.ng run w:i. thout 

failure. If the difficulties at lvr;s mca;:;i;rement can be eliminated, a 

significant prograss is to be expected •. 

Heat loss measurament procedurea at thermal technology devices in 

indu st ey 

by 

T. Kovács 

The paper offers applicational knowledge conoeming the heat loss mea­

suring procedurea of the present technological possibilities. Instead 

of calculations, direct measurament is feasible in several cases, like 

the heat losses of buildings and fur.naces. Heat flux sensors can be in­

cluded in the control circuit. By their calibration and the design of a 

.connected device, we can arrive at an instrument with direct W/~2 

display. 

The application of cc·:;wuterized measurament and data acguisi tion systems 

in metallurgy 

by 

G. So6s, L. Istenes 

The authors write about the most important .development results in the 

past 3 years. Aceording to experience, companies are able to carry out 

the acceleration of industrial electronization, the automation of manu-·~~ 

facturing lines and the increase of reliability in mru1ufacture by their 

own means, wi th their own expert staff. 

The safety of these systems has been successfully shown in operation in 
recent years. 

249 



Electronic crane hook weisher 

by 

Gy. Schanda 
With the weigher placed between the crane hook and the load lifted, the 

mass of the load can be determined. The crane hook weigher can be used 

primarily at rail and other transportation. It has automatic polarity 

changing, overload indication, taring possibility, low supply voltage 

monitoring and self-testing ability. Working from an accumulator supply 

unit, here the usual cabling problems of the crane hook weie;hers do not 

appear and the possibility of transfer is simple. 

The first such weigher has been working safely for one and a half yearn. 

Digital weighers, weigher terminals and weighing systems 

by 

A • .Alkér 

The idea o" the ASK Engineering Bureau is to·consider the main units of 

a digital weigher (load receiver, loadcell, electronics), as one. 

The load transforrner design of the crune weigher and the rail':7aY weichor 

are exanples for the load receivar - measurament convertcr construction. 

Specific demands can be met with a particular construction of the ll8.l'cl­

ware a..11d software building uni ts of microprocessor weighins electrcinic.s, 

primarily as to the weigher terminals and -networks. 

The design aspects of weigher networks have become a topical subject c'uo 

to the considerable, rapid development in this electronic field. 

A local networl>: consisting of 4 weigher te:rminals and l IBI.T PC com:.)r?.titlc 

station is described, re:ferring also to the experiences c;ained. 

Troderni:'.ü.r; the control technology of e. GIB 4o boiler at the ~;,arsy.':"rÓ'.' ·~ ;' 

Alnnüna anc'.. Alundun Factor~r 

L. Sallay, E. Bálint 

The modornizing of the control technology of the boiler beloncs to t1:.o 

c;onera1 objective of taking certain ft.mctional demands ol the ilHlivii:L;.u.J_ 

plru'lts into account. This c;oes togother with thG modernizinc of -:;:w [:ccil­

noloc;ic;:ú equipments, i. e. most of vll the securin.::; of J:tOJ'c econoLlic:~1..J 

:part1.:notc:·s und keepinc thcm continuously on an optimul lc'lCl. 
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Centralized railway traffic control and supervising s:vstem 

by 

L. Iva.:nyos 

The introduction outlines those steps in the development of railway . 
automation which are necessary from the point of view of centralized su-

pervision and control. Then the purpose and the functions of such a sy­

stem are described. The author aJ.so writes about the ,tasks of the devices 

in the system delivered by MMG Automation Works. 

Experiences in the application and turther development of a microcom­

puter for pulp adjustmant in an Alumina Factopy 

by 

I. Ba.:takka, J. Illyés, Zs. Németh, P. Somogyvári 

The first important phase in the Bayer aJ.umina production technology is 

the solving of the al.uminum oxide content of the bauxite wit4 sod.ium 

hydroxide. The technologicaJ. and economic goal is to achieve higher ex-

ploration efficiency using less material and energy. 

The process control system of the Almásfűzi tó Alumina Factory wi th 

Commodore-64 microcomputer facilitates the optimal d.iscover.Y base dosage 

through the measurament of the main technological parameters, in addi­

tion to maximally serving the operators. 

Possibilities of the process coupling interface: 

- Measurament of max. 64 analog signals with 12-byte resolution 

- Output of max. 4 analog signals with 8-byte resolution 

- 24 digital I/0 lines 

Handling of a high number of input and output channels in· microcor:router 
c 

process control systems 
by 

L. Elmer, I. Tihanyi 

After outlining the principle design of the intelligent process pre-coup­

ling device family developed by the :&'IT.lG Automation Works, which assurea 

a low-level technological signal connection of the process control systen•s 

by feeding and taking out a great deal of analog and discrete information, 

the authars describe the in- and output module choice of the process pre­

-coupler and the esto.blishing of a high-level data transfer co:ru1ection. 
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List of poster lcctures: 

Automatic hysteresis measurement o! the tuning circuits with so!t magnet 

by 

S. Bódis 

r.Iicroprocessor controlled D. q. drives . 

by 

A. Divényi 

Multichannel intelligent linear extension unit !or the industrial 

application o! an IBM PC 

by 

G. Haidegger, G. Csurgai, Zs. Zsu!!a, Á. Gregus 

Novel development results and the application o! the device !amily DAISY 

by 

Gy. Hartai, B. Kóvári, Gy. Schenk 

High-pressure pump !amily 

by 

K. Jónap, B. Bukta 

Ultra-violet visible spectrophotometer, type OF lo2 
by 

T. Jónás 

Corracted quantity measurament 

by 

J. Kereszteasy 

Lurainous display device 

by 

s. Kovács 

Overpressurized la.m:lnar chromatography 
by 

E. I.Iinosovics 

Intclligont logic controller 
by 
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Portable LD-C, LD-DF data colleeting device 

~· by 
t Gy.s. Hagy 

Optoelectronic pressure tranami tter 

by 

L. Pap 

Arithmetic unit of a single channel turbine flowmeter 

by 

J. Pető 

Supervising the production of isobutylene with gas chromatograph 

by 
I. Rezsófi, L. Szalontai 

Optoelectronic liquid level switches 

by 

I. Réti 

Laboratory robot HANDY 

by 

T. Szabó 

roan-machine relation in a mechap~cal engineering cell 

by 

Zs. Szilágyi, P. Bertók, Zs. Zsuffa 

Computerized control of the GAl~Z water machine laboratory 

by 

I. Tornyai 
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