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XXV. Ipari Elektronikus Mérés és Szabdlyozds
Balatonszéplak 1988. szeptember 1-3.

Az elsé Ipari Elekironikus Mérés és Szabdlyozds szimpéiiumut 1964-ben
rendeztiik meg és azéta minden évben megrendezziik. Az idei a 25. abban

a sorozatban, ami egyidés a MATE Elektronikus Szdmit6gépek és Szabdlyo-
zéberendezések Szakosztdllyal, hiszen a szakosztdly éves programjanak

a szimpdzium a kozponti eseménye.

1964-ben elektronikdt dontden a hirkozld berendezésekben és a tomeg-
szdrakoztatds céljdra szolgalé késziilékekben alkalmaztak. Az ipari
elektronikdval foglalkozd szakemberek mar tisztdban voltak azzal, hogy
az elektronika segitségével az ipari termelésben olyan mindségjavuldst
és hatékonység novekedést lehet elérni, ami forradalmi dtalakuldst ered-
ményez az addig elektronikdtél teljesen tdvol 4116 iparégakban is. Mind-
ez 1964-ben a kiilfoldi fejlodést figyelemmel kisérd és ezt a szakosz-
tdlyt megalapits, mintegy 50 fonyi szakember részére mar viiégos volt.
Ugyanakkor a miiszaki tdrsadalom jelentds része, elsBsorban az ipar iré-
nyitdsdért felelds vezetdk ezzel ellentétes nézeteket hirdettek. Ennek
volt a kidvetkezménye, hogy Magyarorszdg elmulasztotta az elektroniza-
lashoz sziikséges élapvetﬁ beruhdzéasokat egy olyan idfszakban amikor az
orszdg pénziigyi helyzete és a nemzetkizi politikai légkor lehetdvé
tette volna az elektronizdldshoz sziikséges fejlett technolégiékiés gyar-
téeszkdzok megvdsdarldsat és a hazai fejlesztd kapacitds koncentrdlasdt.
Az igy kialakult helyzet elemzése dgyszGlvdn minden szimpdzium "hét%ér"
témdja volt az elmilt huszonst évben és nem tagadhatjuk, hogy.néha egy=>
egy esti kerekasztal beszélgetés emiatt panasznappd alakult &at.

Az ipari elektronika hazai fejlddése igy is 6ridsi az els6 szimpdzium
ota. 1964-ben Gjdonsdg volt a szilicium tranzisztor és nem ismertik

az integrdlt dramkoroket. Amit a 60-as években folyamatirdnyité szémi-
togépnek neveztiink szobanyi nagysdgud volt, ma ennél tobbszordosen nagyobb
teljesitményGt épftink be az egyszer( késziilékekbe. A szakmai ismerete-
inkben nagymérvd szakosodds kovetkezett be, a szoftver tervezés ondlla
tudomdny lett, az irényitéstechnikai feladatok nagy részét, amfﬁ a 60-
as években csak dramkdrokkel tudtunk megoldani, ma memoriaban térolt
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programmal oldunk meg. Mindez akkor is lenydgdzG, ha az iparilag fej-
lett orszdgokhoz képest jelentds a lemaradasunk.

A jelen bevezetd végén egy Osszedllitdst kozliink az elmilt szimpdziumok
szerzoirBbl és az elhangzott elBaddsokrdl. Az osszedllitds, ami a jelen-
legi Eldkészitd Bizottsdg egyik tagjanak, Haidegger Gézdnak munkdja,
magaba foglalja nemcsak a szimpdziumok,.hénem a magyar ipari elektroni-
ka torténelmét is. Az elBaddsok cimei Onmagukért beszélnek. A szerzdk
névsora kiildngsen figyelemre méltd, mert gyakorlatilag minden olyan szak-
ember, aki a szakmdban jelentds eredményt ért el, szerepel az eldaddk
kozott. Mivel a szerzdk egydttal a szimpdziumok résztvevdéi is, igazolt-
nak latszik az a célkitlzésiink, hogy érdemes a szimpdziumokon részt ven-
ni az elBaddsokon kiviili konzultécids lehetéségek, szakmai beszélgeté-

sek céljabdl is.

Amikor értekeljik az elmilt idészakot, olvassuk a szerzdék névsorat, ne
feledkezziink meg arrél, hogy ezek a programok nem spontén &lltak igy
0ssze, hanem a mindenkori Elékészitd Bizottsdg éldozatoskmunkéjénak az
eredménye. Kozottik voltak olyan nagytuddsdi, vitékbén vezetd szerepet
vallald, j6 humord kollégsk, mint Borovszky Laszld és Hatvany Jozsef,
akik korai haldluk miatt sajnos mdr nem Unnepelhetik vellnk ezt a ju-
bileumot.

Sok jel arra mutat, hogy a magyar ipari elektronika jelenleg felfelé
iveld agban van. Az alkotd mérncki munka felértékelddik, és az innova-
cids teveékenység az érdekl6dés kizéppontjdba kerilt. Negyven év Gta
elészor a politika teret enged az 6nallé kezdeményezésnek és korlato-
zott lehetBség van a magdnvdllalkozasra is. A nagyhatalmi politikdban
érzékelhetd enyhiilés megkonnyiti a technoldgiai transzfert az elektro-
nikdban élenjdrd orszagokkal a gydrtdsi és vallalkozasi kapcsolatok ki-
épitését. Az utazdsi korlédtozdsok felolddsa, a kilfoldi munkavdllaldsi
lehetBségek, a vegyes vdllalatok alapitisdnak megkonnyitése, mind egy-
egy apré lépés ezen az dton. A vdllalatok vezetésében a menedzser ti-
pusid vezetdk kapnak nagyobb megbecsiilést a "hdrmas kdvetelmény" tipusu



vezetdkkel szemben és védrhatéan megsz(nik az &tlagbérgazddlkodds, ami
tnmagdban is elégséges oka a magyar ipar versenyképtelenségének. Mindez
azt fogja eredményezni, hogy a szimpdzium "informécidécsere" szerpe fel-
értékelodik, még inkdbb érdemes lesz kihaszndlni azt a lehetdséget, amit
a szimpSzium a szakmai kapcsolatok kiépitése, a kapcsolatszervezés
(public relations) terén nydjt. Minderre elsfsorban a fiatal kollegdk
figyelmét szeretném felhivni, mert az ebb8l eredd eldnygket elsfsorban
ok tudjak kiakndzni. o -

Huszonot év majdnem egy emberoltd. Elég id6 ahhoz, hogy kialakuljon egy
ilyen szakmai taldlkoz¢$ sajdtos arculata, egy olyan szimpdziumé, aminek
“vannak hagyomdnyai és van kozossége, aki ezt a rendezvényt magdénak ér-
zi és aki képes dllanddan megijulni, fiatalokat magdhoz vonzani.

Az 1EMSZ szimpdéziumok sorozata a mindenkor elvérhatd mértékben eleget
tett ezeknek az elvardsoknak. Kivdnom, hogy ezek a vondsok jellemez-

7zék az elkovetkezd rendezvényeket is. //

Danyi Dezs6

11
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1d. Xovach Tibor



8 Madasné Dobler Marta 1974 Uj analog jelbemeneti digitdlisan tavadhatd 8 csatornas integrator

1976 A kiskorei vizerémiivet tdviranyitd rendszer
1975 “"TELEBUS" mérésadatgyiijtd rendszer a févarosi vizmivek Totfalu-Kisoroszi viztermeld telepén

19868 Lakotelep tavhoéelldatasdnak hierarchikus ellenérzé-irdnyitd rendszere MMT mikroszamitogépekkel

1987 1d. Illés Laszles

Magyar Andras 1987 Aluminium meleghengerdllvany szamitégépes irdanyitasa

Majtényi Laszld 1980 1d. Bajdik Istvan

Marcsinak Laszlo 1983 1d. Mosé Tamas Dr.

Maros Arpad 1975 Elektronikus iranyité berendezések alkalmazasanak tapasztalatai varosi vizmGveknél
Marosi Sandor 1979 Programozhatd vezérlé-alrendszer folyamatirdnyito géphez

Marton Pal 1986 1d. Draga Balint

Matics B. 1966 1d. Drazsenovics B.

Mayer Géza 1969 Frekvencia jelek nagypontossagu digitalis linearizaléasa

Malik S. 1980 Egykartyds mikroszamitégép és alkalmazasai
Markus Mihaly 1968 Haromdlldsu iddé optimalis mikoddési (bang bang) tipusd szervomechanizmus
1970 Iddéaranyos mikdédésd PI-szabalyozod

Maté Leventéné 1977 1d. Fist Laszléd
Mathé Janos 1987 1d. Kerese Istvan

Mathé Laszléd 1974 1d. 01ah Sandor
. 1976 Programozhatdé analédg jelfeldolgozod
1979 1d. Marosi Sandor
1986 1d. Danyi Dezséd

Melich Istvan 1968 Gylujtészikramentes ipari mérdberendezések

. 1973 Mérd és szabdalyozé kérdk impulzus jeleinek gyujtészikramentes atalakitasa
Merényi Gyula 1973 Digitdlis géazkromatograf integrator

Messing Gydrgy 1966 1d. Kozmann Gydrgy

1971 Logaritmikus rendszer szamitégépes tervezése
1973 A ZR-6 kisérleti reaktor nuklearis lGzemi mérodrendszere

, 1875 1d. Gorog Péter

Mezei Andor 1985 Spiralcsdgyartas szamitdgépes mindségszabalyozasa a Dunai Vasmiben
Mécs Imre 1975 Kézepes bonyoltltsagu ipari adatgyijté berendezés tervezésének problémiai
Mihalka Szabolcs 1971 Integralt aramkdrés logikai haldzatvizsgald célmiszer
Mihalovics PAal 1984 PRODACOLL termelési adatgyijtoé rendszer szamitdgépes termelésirdnyitashoz
Mikdévari Gy. 1979 1d. Balajthy Kalman
Miskolci Antal 1981 1d. Mosé Tamas
Miskolczi Janos 1975 1d. Hamza Emil
Miskovits Péter 1980 1d. Hégye Irma
MéczAar Géza 1981 1d. Helybéli Zoltan
Moczar Marton 1987 1d. Hdber Rébert k
Mojzes Imre 1986 Mikrohulldmu jarmiiérzékeld és azonositéd rendszer banydszati célu alkalmazasa
Molnar Andras 1982 Automatikus laboratoriumi mérések céljdra kifejlesztett berendezések
1985 NEZ-215 GPIB vezérld alkalmazasa anmalizator feladatok ellatasara
Molnar Ervin 1974 1d. Kéreé Laszlé
Molnar Ferenc 1971 1d. Hegyi Lajos

N 1973 1d. Merényi Gyula
1987 Zomancozott autokldv kopenyterének vezérlése

Molnar Kalman 1970 Frekvencia jeld mérd érzékeldk linearizald egysége
Molnar Tibor 1986 1d. Foéti Laszlo
Mosd Agnes 1983 Az MMG AMZszines, kvizigrafikus megjelenitd rendszere
Mosdé Tamas Dr. 1981 Multimikroprocesszoros folvamatiranyitd kézpontok
1983 SAM 85 mikrogép alapa floppy diszkes fejlesztd rendszer SAMDS
Mosoni Inre 1983 1d. Bird Giébor
Mucsi Sandor 1976  Analdg szabdlyozdberendezids tobbvaltozds ipari folyamatok iramyitasara

1982 1d. Ddnvi Dezsd
1982 A (810 folyamatirdanyité gép alkalmazdi-pregran strukturaja
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Naday Attila
Nagy Andras
Nagy Arpad
Nagy Béla
Nagy Dezséd
Nagy Endre
Nagy Istvan
Nagy Istvan

Nagy Jénos

Nagy Levente
Nagy Ferenc
Nagy Sandor
Nagy Tivadar
Nemes Tibor
Nemeshegyi Béla
Nemesszeghy Gyorgy
Nemoda Laszlé
Neuwirth Gyodrgy
Németh Géza
Németh Zsolt
N&6bik Lajos
Nyéki Kalméan
Nyitrai Zoltan
0l4ah Antal

014h Sandor

Olchvary Géza
Ormai Lérant
Ormay Jozsef

Padanyi Zoltén
Pallagi Dezso
Palotasi Andras
Pap Mikléds

PApay Zoltan
Papp Béla
Papp Gyorgy

Papp K&élman
Papp 'larton
Papp Zoltan
Payper Gabriella
Pellionisz Péter

Perjés Miklés
Peternik Gusztav
Péter Attila
Péter Jozsef
Petervari Laszlé

1984
1878
1865
1871

1973
1968

1981

1986

1987
1981

1965
1984

1974
1874
1975
1873
1985
1875

1975
1972

1987
1983

1976
1974

1986
1965

1974
1982

1972
1967
1969
1970
1879
1877
1872
1981

1977
1979
1986
1965
1973
1874
1876
1970
1987
1983
1872
1867
1978
1986
1873
1968
1982
1976
1975

1d. Babeczky Sandor

Mikroprocesszoros mérdberendezések software kérdései
Radidizotdpos konbinalt nedvességmero miszer

1d. Balotay Kalman

l1d. Grosz Szilvia

1d. Szlavik Laszléd

SAM-85 alkalmazasi tapasztalatok

1d. Szalay Géza

1d. Fehér Péter

1d. Xasza Istvan

1d. Szlavik Laszlé

Nagy real—-time sebességli FFT analizdtor reaktord1agnoszt1ka1 célra
Foldgdz és olajtizelésd kazdnok elektronikus vezérlése
Szamitégépes ipari folyamatiranyitas fobb gazdasag1 jellemzd6i
1d. Gérog Péter

A konstrukcid egységesitése az egységes szdmitdgép rendszerben
Fajlagos ellenallasmérd hitelesitése szamitégépes grafikaval
id. Bechtold Béla

1d. Berend Karoly

LineAdris hémérséklet programozéd

1d. Barakka Imre

Digitalis adatok atvitele nagyobb tavolsagra

1d. Barger Gdborné

1d. Bogdany Jéanos

1d. Mojzes Imre

Thermdelemes hoémérséklettavaddk bemenoaramkorelnek tervezési kérdései

Kétcsatornas regisztraléd.

optikai szoghelyzettidvadék alkalmazdsi lehetdségei
1d. Gertler Janos Dr.

Digitdlis ohmmeéerd

Digitdlis szinkoordinata szamitd

Integralt aramkords digitalis ipari pH- méro
Digitdlis szinkoordindtamérd mUszer
Szamitdgépes vezérlés dvegipari alkalmazdsa
1d. Horényi Séndor -

1d. Csipka Laszlé

1d. Kiss Jézsef

1d. Kiss Joézsef

ld. Biuzas Péter

1d4. 0lah Séndor

215 MW-o0s szénhidrogén tlizeldanyagid erdmiivi blokkok szémitdgépes irdnyitidsdnak lehetdségei

1d. Boromisza Tamés
Mikroprocesszor vezérlési
1d. Kemény Tamas

1d. Illés Lészlé

1d. Bagdé Balazs

1d. Burkolits Lészlé
Digitalis készilékek korreldcids filiggvények felvételére
1d. Baranyai Attila

1d. Geréd Janos

1d. Horvath Jénos

1d. Bretz Kéroly

1d. Geréb Jdnos

1d. Biirger Gaborné

id. Kollar Zoltan

display terminal alkalmazdsa energiaipari irdnyitési feladatokban



N

N

Pikler Gyula

Pintz Gabor
Ponyi L.

PSdlya Endre
Potzy Péter

Podér Balint
Pronay Gabor
Racz Csaba
Racz Gabor
Racz V.

Rada Tibor

Raisz Miklés
Ragoncsa Géza
Ratkai Laszlé

Rayneud A.
Razga Tamas

Reé Ors
Reisinger Gyérgy
Renner Janos
Reményi Tibor
Reszler Akos
Reznyikov G.
Rédai Istvan
Rényi Attila
Rényi Istvan

Rényi T.
Ribényi Andras
Rimay Bélané
Rippel Endre
Risztics Péter
Roska Tamas Dr.
Rosta Janos
Rozsnyai Gabor

Rénai Andras

Rézsa Gabor
Rézsa Lajos Dr.

Rdzsa Saudor

Rusz Yazul
Salamon Férar

1965
19686
1976
1971
1969
1869
1870
1964
1979
1987
1978
1972
1964
1965
1966
1972
1986
1985
1986
1974
1965
1967
1974
1986
1984
1982
1970
1970
1980
1980
1975
1984
1970
1972
1972
1981
1982
1977
1983
1968
1971
1979
1981
1987
1972
1965
1967
1969
1982
1322
1984
1971
1977
1375

ey
Ay

1d. Bagdki Lascio

Automat ikus tobbesatoruadas optaimiteodtor

1d. Madasné Dobler Mirta

1d. Baar J.

Kisméretd forgomipgnesleme.es tacvoeld
Integralt Aramkorok anikalmacdasinak kérdéset
1d. Boromisza Tuamas

1d. Kardos Péter

Az interaktiv sczamitogepes grafika
1d. Kerese Istvan

1d. Nagy Andras

Kaldnlegesen nehdz kérilmdéuyek kouwott dolgowd ghazacdveusdy m'rd

Eljaras Boole-figgvenyck ecgyszerdsitésdre és annak alkalmazaa Jogikni Arumkordk terverdnéndd
Linedris hibajelzdé és hibajavito kddok és elcktronikus berendezdésck

Az automata-elmélet felhasznaldsa digitdlis dromkirok tervezdésiéndl

A didésgyori nagyolvasztd folyamatidentifikacidjdnak credadnyei

1d. Madasné Dobler Marta

Mérlegelési adatok kezelése ¢s feldolgozdsa szamitogipes folyamatirdanyitd
Hallgatdi laboratdoriumi gyakorlatok programozhatd logikair kéuziolékekkel
Mikroprocesszorok fejlodési irdnyzatai, a MICRAL ipori mikroanziaitégdtp
1d. Nagy Arpad

1d. Javor Andras

1d. Bogddny Jdnos

1d. Mojzes Imre

1d. Horvdath Helga

Alkalmazastechnikai tesztek ipari automatika elemck megbizhatédsayanak vizsgnlatahoz

1d. Gal Jend )
Kéthurku szabalyozasi rendszer alkalmazdsa nagy felbontékidpesaséga analdy-digital atalakitoben
1d. Béna Gabor Dr.

l1d. Szabados Géza

1d. Hamza Emil

1d. Apéathi Istvan

Kisszamitdgépvezérelt raszter-rendszeri adatmegjelenitsé berendezés

Fixtdarak alkalmazasi kérdései

Nonlinearitds mérés a gzartastechnolégiai gyakorlatban ~ rétegellendllasoknil

1d. Bellus Attila

A VITELCON tavkezeld rendszer biztonsigot noveld szolgaltatdasni a Dunai
1d. Csapd L.

Szines grafikus display

Elektronikus dramkérok tervezése digitalis szamitégéppel

1d. Messing Gyorgy

1d. Keppinger Karoly

1d. Nagy Istvan

1d. Ivanyos Lajos

Diagramleolvasé bercndezések

1d.Bajaki Laszldé: Ujrendszeri

Szigetelt beuwcnetd folyawantellendrzd berendezss

1d. Bajaki Laszld
Mikroszamitégepses folyomntiran
Mérdsadatgyldjtés ¢ szobalyozds o
A tébbhurkos digitalia i
nukloiris i

Rledros

pehany alkalmarsdss ary elekironikaban

readnzerben
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Sallay Lajos
Salz Péter
Samu Mihdly
Sarbé Istvan
Sarkadi Gyorgy
Saufert Jéanos
Sandor Gydrgy
Sandor Laszlé

Ssandor Laszl6 Tamas Dr.

Sandor Matyas
Sandor Otté
Sandorfi Katalin
Sarossy Jdézsef

Schitler Frigyesné
Scheiling Antal
Schenk Gyorgy

Schmideg Ivan Dr.
Sebestyén Laszlé
Seibold Karoly
Selényi Endre

Seress Laszld
Siklés Albert
Simon Elemér

Simonfai Léaszlé
Simonkay Sandor
Simonyi Endre Dr.

Sipos Ferenc
Sitkei Ferenc
Skrabski Arpad
Somlai Laszléd
Somogyi Gyula
Sonnevend Gyula
Sods Laszlo
Sods Tibor Dr.
S6rds Ferenc

Sréter Imre
Szabados Géza
Szabados Miklods
Szabé Antal

Szabdé Béla
Szabd Istvan

1987
1968
1979
1984
1981
1971
1976
1975
1976
1975
1984
1976
1976
19886
1966
1967
1967
1964
1987
1981
1981

-1987

1972
1979
1976
1976
1983
1983
1984
1973
1987
1969
1978
1968
1972
1985
1986
1967
1975
1987
1971
1986
1983
1981
1982
1987
1975
1980
1980

11967

1971
1974
1981
1981
1981

Ivkemence elektroda szabdlyozd

Kétcsatornas villamos regisztralé

1d. Rausz Vazul

A szimuldcid szerepe és eszkézei hierarchikus folyamatirdnyité rendszerek gydrtasdban
1d. Kovach Tibor

Optikai vagonazonositd berendezés

1d. Biirger Gaborné

1d. Ambréczy Gyorgy

1d. Papp Gyorgy

1d. Ambrézy Gyorgy

Beszédszintetiz4alds lehetdsége

1d. Farkas Géza

1d. Handzé Vilmos

1d. Sitkei Ferenc

Modulrendszerli szamitdégép aritmetikdjdnak szamitégépes szimuldacidja
Az EDS 3200-as logikai elemsor dramkodori tervezése

Dinamikus logikai kapcsoldsok analizisének és szintézisének hdldelméleti megalapozasa
1d. Bénhegyi Otté

1d. Molnar Ferenc

1d. S6rés Ferenc

1d. Nagy Istvan

1d. Hartai Gyula

1d. Gertler Janos Dr.

Uj médszer és berendezés I1Z0-gdrbék folyamatos felvételére

1d. Kuti Laszlé

A Zagyva—-Tarna vizgazdidlkodasi szabélyozé rendszer telemechanxkéaa
Az MMT rendszer integralt fejlesztési hdttere

1d. Csurgai

1d. Horvdth Helga

1d. Melich Istvan

1d. Urban Ferencné

Digitdlis kapcsolétédbla miszerek

1d. Nagy Andras :
Vezetoképességi elven mikodd Gzemi koncentricidmérdk néhdany problémd jarél
1d. Récz V. °

1d. Inzelt Péter

Timfdldgyari kdrfolyamat szamitdégépes iradnyitdsa

Tranzisztoros miveleti erdsitdk tervezése : 4
1d. G6rdg Péter :

1d.Daka Miklés

1d. Hegyi Lajos

Kovetdszabdlyozdsu inverterek kiildndsen jé dinamikus jellemzdkkel
ld. Bird Gabor

Mikroprocesszoros eszkd6zok diagnosztikaja

1d. Horvath Péter Dr.

1d. Ivanyos Lajos

ld. Madasné Dobler Méarta

Mikroprocesszoros vezérld és szabalyozé elektronika alkalmazdsa rétegnGvesztési technolégxéhoz

Szivattyuallomasok mikroszamitégépes vezérldberendezése

Szabalyozasi objecktumok dinamikus tulajdonsagainak meghatarozésa normdlis fizemvitelnél
MOSFET szaggatdé Aramkdr kompenzicids mérdmiszerek hibajelerdésitédiben .

1d. Hencz Laszlé

A Pille Urhajé-fedélzeti thermolumineszcens dézismérd miiszer
1d. Mosé Tamas

l1d. S6rds Ferenc
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Szabé Laszlo
Szabo Péter Pal
Szabo Tibor
Szabé Zotan
Szabo Zsolt
Szalai Sandor
Szalay Géza

Szalay Miklods
Szantdé Gydrgy
Szarka Andras
Szebenyi Jéanos
Szegi Andras

Szegd Andras
Szegd Karoly
Szeidl Jézsef
Szekeres Ferencné
Szemereki Z.

Szemerey Istvan
Szenczi Arpad
Szendré Istvan
Szenn Otté Dr.
Szentai Endre Dr.
Szepesi Janos

Szepesi Tamas Dr.
Szeredai Laszlé
Szesztay Péter
Szetey Zoltan
Székely Gyula
Székely Lajos

Szigeti Andras

Szigeti Béla
Szilagyi Attila
Szildgyi Béla Dr.
Szildgyi Jenéd
Szintai Péter
Szirtes Laszlé
Szlanké Janos

Szlavik Laszlé

Szmeskd Janos

1884
1881
1984
1883
1874
1884
1986
1886
1382
1881
1386
1978
1863
1881
1387
1984
1877
1882
1877
1978
1876
1986
1878
1380
1870
1865
1867
1875
1875
1880
1873
1876
1877
1880
1868
1872
1867
1868
1982
1882
1884
1867
1868
1877
1881
1880
1975
1872
1877
1977
1965
1967
1968
1964
1870

1d. Apathi Istvén

1d. Szabé Béla

1d. Bartha Ferenc

1d. Risztics Péter

1d. Bozsé Tibor

1d. Apathi Istvan

1d. Sitkei Ferenc

Mikroprocesszoros korrigalt mérd és integrator

l1d. Kecskés Ferenc

1d. Darvas Péter

1d. Kéri Daniel

1d. Ormay Jézsef

1d. Pélya Endre

Kartyaszerelési tapasztalatok az MMT mikroprocesszoros alkalmazdstechnikai rendszerben
1d. Molnar Ferenc

1d. Apathi Istvan

1d. Fiist Laszlé

1d. Rippel Endre

1d. Balajthy Kdlman

1d. Balajthy KAlmdan

1d. Apathy Istvan

1d. Kéri Déniel

1d. Keppinger Kéaroly

Mikroprocesszor bazisu automatikus mikddési vevdallomas~—csalad
1d. Fekete Istvan .

1d. Kovacs Béla o

Sokcsatornas digitalis programszabdalyozé

1d. Erényi Istvén

1d. Erényi Istvan

1d. Szenn 0Otté Dr. :

Uj megoldasui "4 elektrédis” villamos vezetdképesség mérdcella vizsgalata és illesztd egysége
1d. Handzé Vilmos

1d. Padanyi Zoltéan

1d. Malik S.

1d. Simonyi Endre Dr

1d. Racz V. :

1d. Szepesi Janos

Magpeslemezes tarolé elektronikajanak tervezése és vizsgalata
1d. Rézsa Lajos Dr. ) E

1d. Rézsa Lajos Dr.

Tébbhurkos digit. szabdlyozé (INTELLICON) real-time operdciés rendszere, ember-gép kapcsolata
EMG logikai elemekbdl felépitett digitalis automatikus rendszer megbizhatésagi analizise
1d. Laudon Laszlé

1d. Csapd L.

1d. Helybéli Zoltan

1d. Hégye Irma

1d. Beszeda Tamas

Szakaszos technoldgiakat irdnzité feliigyeld programok sajatossagairél

1d.

rd

Kiss Jézsef
Cser Jézsef

Nagypontossiagy hitelesitd nyomdasnérd szamjegyes leolvasashoz

71d.
Jelkiértékeld berendezdsek

1d.

A robbondsveczélyes tér

Pellionisz Péter

differenciald aramkdrei
Katona Zoltan

miszerezési problémai



Szokoli Fal 1965 1d. Bajaki Laszlé: Ujrendszerid ...

szényi Laszlo 1977 1d. Kiss Jozsef
. 1877 1d. Cser Jézsef

sztanko J. 1980 1d4. Malik S.

sztipanovics Janos 1978 1d. Hainzmann Janos

Sziucs Attila 1874 1d. Bogdany Janos

Szik Gyula 1987 1d. Molnar Ferenc

T. Szics Istvan 1976 1d. Farkas Géza

Tar Jézsef 1885 1d. Mezei Andor

Tarcza Eva 1972 Tavadatgyijté berendezés olajkutak vizvisszanyomé rendszerének ellenorzesére
1977 1d. Fiast Lészlé

Tarnay Kélman Dr. 18964 Félvezetds egyenfesziltség- valtakozéfeszultség dtalakitok fejlodési iranyai
1970 1d4. Reznyikov G.

Tatai Péter 1965 Impulzus kompenzald szervek késleltetdvonalas realizdlasa

Teisz Péter . 18966 Szdovetvégek hosszlisdgat és szélességét nérd és regisztrald készilék

Telkes Béla Dr. 1964 Tranzisztoros szaggaték homérsékleti nullpontvandorlasa

. 1969 Gyorsmikédésid két irdérendszeres koordindtaird

Tevesz Gabor 1982 1d. Bézi Istvan .

Thonvenin Silec 1974 Tirisztorok

Tihanyi Katalin Dr. 1981 1d. Helybéli Zoltéan

Tisza Sandor 1968 Automatikus hosszmérdé laser—interferométerek

Tolnay-Knefély Tibor ‘1979 1d. Prénay Gabor

Toman Gyoérgy 1986 1d. Kéri Déniel

Tombor Jézsef 1980 1d. Szabados Géza

1982 1d. Molnar Andras
1985 1d. Molnéar Andras

Toperczer Akos 1966 A forgalomiranyités automatizaldsanak fejlddése és a budapesti "z&ldhullam”
Téth Andras 1977 1d. Kriska Veronika .
Té6th Endre 1970 A szalmaszecska tomegsebessegének mérése

’ . 1871 1d4. Rézsa Sandor
Té6th Janos 1974 1d4. Kéré Laszlé
Té6th Joézsef 1970 A kazan és turbina egyilittmikédését irdnyité berendezés
Té6th Sandor 1972 1d4. Gertler Janos Dr.
Téth Tivadar 1984 1d. Mihalovics Pal
Té6ré Ferenc 1970 1d. Rényi Istvan

1976 1d. Papp Gydrgy
Tokés Szabolcs 1968 1d. Tisza Sandor
Tézsér Sandor 1981 Aramlasmérés korreldcids médszerrel
Trencséni Sandor 1977 1d. Padanyi Zoltéan
Tron Tibor 1979 1d. Proénay Gabor
Tuzson Tibor 1980 Analég és mikroprocesszoros rendszerek illesztési problémai
Ungi Sandor 1987 1d.Paka Miklés
Urban Ferencné 1987, A szibérial olajkitermelés szamitdgépes 1rﬁny1t6 rendszere
" Uzsoki Miklés 1966= l1d. Csaba Laszléo -

Vadaszy Pal 1979 Kétetlenpalyas jarmiazonositd és nyilvantarté rendszer felépitése és iizemi tapasztalatai
Vajda Ferenc 1965 1d. Csakany Antal

1967 Digitalis spektrumstabilizalas
1970 1d. Rényi I.

Vajda Janos 1967 1d. Vajda Ferenc
Vajta Laszld 1975 1d. Hajnal Miklés
1983 1d. Risztics Péter
Valké Istvan 1982 Intelligens mérdé- és irdnyitérendszerek alkalmazésa a nagy folytonos technoléglal folyamatoknal
Vanyek Marta 1979 1d. Brész Rébert
Varga Andras 1974 1d. Borka Jézsef

Varga Janosné 1977 1d. Kriska Veronika



Varga Klara
Varga Laszlé

Varga Sandor
Varroé Gyoézéd

Vagd Nandor
Vagvolgyi Jend
Vanyai Péter
Varhalmi Laszlé
Varnai Gyorgy

Vazsonyi Istvan
Vécsei Istvan
Végh Endre

Véner Péter

Verebély Pal

Veress Gyula
Vereczky Laszld

Volly Laszlé
-Vorés Gabor

V6ros Karce y Dr.

Weisz Laszlé
Windberg Péter
Zarandi Ldszléné

Zeke laszlé
Zeller Istvan
Zimanyi Istvan

Zimmersmann Rébert
Zobor Ervin

Zoltai Jozsef
261d Ferenc
Zsembery Jeno

1874
18972
1985
1975
1975
1975
1984
1987
1881
1964
1973
1974
1981
1971

1967.

1967
1976
1986
1972
1981
1983
1970
1970
1971
1967
1969

11970

1965
1981
1971
1981
1969
1973
1984
1987
1972
1973
1977
1980
1986

1976 -

1974
1984
1973

1d. Bozsd Tibor
1d. Szirtes Laszlo
1d. Mezei Andor
Szervorendszerid fotcocelicktromos gérbekdovetdk
1d. Erényi Istvan

i1d. Erényi Istvan

Tobbhurkos digitalis szabalyozd rendszer {INTELLICON) hardver felépitése
Osztott intelligenciaju folyamatirdnyitd rendszer

1d. Szabd Béla

Szamlalécsdvek hasznédlata az automatikus szabalyozd és vezérld berendezésekben
1d. Déra Gyula

A CORVOL autcmatizalt folyadékkészlet mérédsi rendszer

1d. Mosé Tamés

1d. Farkas Karoly

Hall effektus alapjan mikodd elmozdulasérzékeld add

1d. Javor Andras és Razga Tamas

1d. Bidrger Gaborné

1d. Kéri Daniel

1d. Burgolits Laszlé

ld. Darvas Péter

A SUPERMICRO szamitéastechnikai elemkészlet

1d. Kéta Gabor .

1d. Téth Endre
1d. Rézsa Séandor
Alfanumerikus sornyomtatdok elektromos rendszertechnikai ismertetédse
1d. Konczér Oszkar )
Integralt arankords. ferritmemdéria recirkuldcids célokra

Eromivi tel jesitményszabalyozé automata

1d. Csipka Laszlé

1d. Farkas Karoly

1d. Czibdk Tamas

Automatitus hidhangoldasd vivéfrekvencids mérderdsitéd

1d. 'Grosz Szilvia

1d. Nagy Ferenc

1d.#Molnar Ferenc . .
Mérésautomatizalasi miszerek interface kialakitasai
1d. Hampel Antal

IEC illesztoegység R10 szamitégéphez

1d. Hégye Irma

1d. Foéti Laszléd

1d. Birger Gaborné

1d. Fehér Gyoérgy DBr.

1d. Szigeti Andras
Mechanikai vazrendszer III.

és alkalmazasaik
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"a SIAK és BSI ajanlasok tikrében

generédcidés elektronikak befoglaldsara



KHZPONTOSITOTT VASUTI FORGALOM ELLENGRZG £S IRANYITG
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MMG Automatika Miivek

Bevezetés

A vastiti automatizdlds specidlis teriilete a vasudti koz-
lekedés kozpontositott ellendrzése és egyes objektumai-

nak tdvirdnyitésa,.
A'vasuti automatizdlas fejlddése fokozatos.

Az automatizdlds elsd lépcsb6jében a valték, jelzdk és
sorompdk tavmikodtetése valdsult meg olyan-médon; hogy
a mechanikus miikbdtetést és ellendrzést nagyobb tévol-
sdgbdl, vondvezefékek segitségével oldottdk meg.

A kdovetkezd lépcsGben a vdgdnyok /sinszakaszok/ foglalt-
sdgdnak, vdltok, jelzok és sorompdk dllapotdnak /helyze-
tének/ még nagyobb tdvolségrél térténd villamos 41lita-

sédt és ellenfrzését valdsitottdk meg.

A tavmikodtetd, tdvellen6drzé és visszajelentd munkahe-
lyek vaslGtdllomdsonként egy kezelbhelységbe torténd
koncentrdldsa mdr lehettvé teszi a vasitdllomds és csat-
lakozé sinszakaszok dllapotdnak, forgalaénak korszerd
ellendrzését és irdnyitdsat. ’

Ezt a feladatot a Magyar Allamvasutakndl az Integra-Oo-
mind tipusd biztosité berendezések 14t jdk el, melyek
"dominé"-szerien tsszerakott pultrdél irdnyithaték.
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A kdzpontositott forgalomellbnﬁriﬁhé8w—irényité rend-
szer a vaslttdllomdsokon telepitett automatikus bizto-
sit6 és irdnyité rendszerekre épil.

A kozponti forgélomellenﬁrzés és ~irdnyitds a jelentd-
sebb forgalmd vasdtvonalakra terjed ki, kbzpontjal az
ellensrzott, ill. irdnyitott szakaszok csomépontjaiban
helyezkednek el. o

A kozpontban elhelyezett szdmitdstechnikai eszkdzik
MODEM-eken a hirkozld rendszerhez csatlakoznak /vezeté-
kes, vagy rddids kapcsolat/ és annak felhaszndldsdval
digitdlis kddoldsu informdciéforgalmat folytatnak a vas-
Gtdllomésokra telepitett telemechanikai termindlokkal.

A telemechanikai termindlok egyrészt a vasdti hirkozld
rendszerhez MODEM-en keresztiil, mdsrészt specidlis il-
lesztd berendezés segitségével a vasitdllomdsi automati-
kus biztositd és irdnyité rendszerhez csatlakoznak.

/A MAV rendszereiben az Integra-Dominé befendezések és
az MMG-AM gyartdsd telemechanika termindl kozotti illesz-
t6 berendezéseket a MAVTI tervezte./

A kdzponti forgalomellenﬁrzés és —iré%yités mintarend-
szere Miskolc kdzponttal, a miskolci MAV Igazgatdsdg
teriletéhez tartozé Hatvan- Mlskolc Tarcal /Miskolc-Hidas-

németi/ vonalakon jott léetre, felepltexet az 1. é&bra
szemlélteti. '

A kidzponti forgalomellendrzés Célja és a rendszer ellen-

0rzd szolgédltatdsai

A kdzponti forgalomellen&rzd rendszer célja a novekv6
vasiti forgalom mellett a kgzponti menetirdnyitsk munka-
jdnak megkﬁnnyitése azzal, hogy gydjti, feldolgozza és

megjeleniti az 4llomédsi és vonali biztosits berqndezesek
allapotjelzéseit.



A rendszer szolgédltatdsai:

~ A helyi /4llomési/ biztosité berendezések &llapotjel-
zései alapjédn a véiték, jelzbk és egyéb vasiti objek-
tumok 4dllapotdnak dttekinthet8 forméban tﬁrténﬁ meg-
jelenitése a kﬁzpon?i panordma tdbldn; '

- A helyi biztosité‘bgrendezéseken végzett, normil ese-
tektdl eltérd kezéiések, valamint a forgalmi és mi-
szaki rendellenességek megjelenitése és naplézédsa a
kozpontban; . '
- A kozponti menetirdnyité 4ltal kijelolt vasidtdllomds,
vagy vonalrészlet dllapotjelzéseinek a vasit dllomdsi
berendezés kezeldpultjdval azonos részlefességﬂ megje-
lenitése szines TV monitorun; - tevverdf”

- Az ellendrzott vonalszakaszokon kézlekedd vonatok azo-
nosité szédmdnak megjelenitése a vonat haladdsdnak meg-
felelGen a kiézponti panordma tdbldn és/vagy a szines
TV monitoron; '

- Az ellengrzott vonalszakaszokon kozlekedd vonatok tény-
leges menetrendi grafikonjdnak megjelenitése a kidzpont-
ban szines TV monitoron, ill. rogzitése menetrend nyom-
taté segitségével; o

- A kidzponti menetirdnyiték dltal készitendd kimutatdsok
és statisztikdk elkészitésének segitése és kinyomtatd-
sa.

Megjegyzés: A kozponti forgalomellendrzd rendszer beveze-
tése /a mintarendszer iizemeltetésével kapcso-
latban szerzett tapasztalatok szerint/ 20 %-
ndl nagyobb mértékben ndveli az ellenérzott
vonalszakaszok &tbocsdjté képességét.
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3. A kozponti forgalomirdnyitds célja és szolgdltatdsai

A kozponti forgalomirdnyitds célja, hogy az ellendrzd
funkcidkon tulmenden a vasutdllomdsi biztositd berende-
zések kOzponti vezérlését is lehetdvé tegye. Erre kis
forgalmd vasdtdllomdsokon, ill. kozepes forgalmi vasi(t-
dllomédsokon forgalommentes id8szakokban /pl. éjszaka/
van sziikség /mﬁnkaerﬁ megtakaritdsi okok miatt/.

A rendszer szolgdltatdsa:

- A kozponti menetirdnyitd vezérlési parancsokat billen-
tydzhet be a tdvirdnyitdsra kijelolt objektumok /vdal-
ték, jelzbk és sorompdk/ mikédtetésére, ezek helyessé-
ge végrehajtdsa el6tt automatikusan ellendrzésre keriil;

- A helyesnek mindsitett és a kdzponti menetirényité al-
tal megerésitett vezérlési parancsok végrehajtdsi és
ellenérzési szakaszokra bontva automatikusan tovabbi-
tdsra kerilnek a vasditdllomdsi biztosité berendezések-
hez;

- Lehet6ség van beszédszintetizdtor egyedi és vezérlési
ciklusba iktatott mikodtetésére /fénikus figyelem fel-
hivds tdvmikidtetése/; |

- llletéktelen behatolds, és tdzjelzés esetén a készen-
léti szolgdlat és az illetékes renddrség ill. tdGzolts-
sdg riasztdsa.

4. Vasitdllomdsi telemechanikai termindlok

A vasitdllomdsi telemechanikai termindlokat az MMG Auto-
matika Mdvek az olasz Nuovo Pignohe cégtdl vdsdrolt

P 6008 licenc alapjan gyartja /ldsd: P 6008 ismertets fi-
zet/. A kézpont felé valé kapcsolat 1200 Baud sebességd

MODEM-en keresztil, aszinkron eljdrédssal valgsul meg



/ez mind a vezetékes, mind a rddids kapcsolatot lehetdve
teszi/. Az &llomdsi biztonsdgi berendezésekkel valo kap-
csolatot a P 6008 modulkészletbe tartozé digitdlis input
i11. output modulok biztositjédk a MAVTI 41tal tervezett
specialis illesztd egység kdzbeiktatdsdval.

Kozponti forgalomellendrzd termindlok

A vasuitdllomds kiorzetébe tartozé jelzések szdmdatdl
figgden egy, vagy tobb egymdstdl figgetlen funkcidju

P 6008 tipusud digitdlis adatgylijté mikroszamitdgépbdl
4llnak /egy-egy mikrosz&mitdégép max. 4 rackfidk terje-
delemig épithetd be MMG-AM gydrtdsud vdzszerkezetbe, az
elvi kiépithetdéség 5 rack fiék/. A gyakorlati tapaszta-
latok szerint a legnagyobb hazai vasdtdlloméds jelzés-
mennyiségét 2 db P 6008 tipusi mikroszédmitégép kezelni
tudja, de nincs korlitja az egy helyen telepitett mikro-

szdmitdégépek darabszamanak.

Kozponti forgalomirdnyitdé termindlok

Altalaban kisforgald, ezzel egyiitt kis darabszamd jel-
zés és vezérlés funkcidval rendelkez6 vasitdllomésokra
kerilnek telepitésre. Tipikusan két egymdssal Gssye-
fliiggb mGkodésd P 6008 tipusd adatgylijtd és vezérlé
mikroszamitégépbsl dllnak.

Az egyik mikroszamitégép végzi az adatgyiijtést és szol-
gédltatja a kettds mikodtetésh vezérlések egyik makodte-
t6 jelét, mig a mdsik mikroszémitdgép /néhény ellendr-
z6 jelzés fogaddsatdél eltekintve, szinte kizéardlag/ a
kett6s mikodtetés vezérlések mésik mﬁkﬁd%etﬁ jelét
szolgdltatja. Itt lényeges a két mikroszamitogép id6-
ben is ©sszehangolt egyiittmikidése. ’
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5.

A kozpont adatkezel6 és szdmitdstechnikai eszkdzel

A forgalomellendrzd és -irdnyité kdzpont legfontosabb
funkcidéja a vasuitdllomdsi események megjelenitéese a
kézpont panordma tdbldjdn. Normal iizemben a vasutdllo-
misi irdnyitépulton tdrténd esemény megjelenités /helyi
biztonsdgi berendezésen megjelend jelzés/ és a kizponti
panordmatdbldn torténd tiikrozodés kozott nem telhet el
5 midsodpercnél hosszabb id6. Feltételezve, hogy vala-
mennyi berendezés iizemképes, a feladatokat dgy kell az
adatatviteli alrendszerek kodzott felosztani, hogy ez a
feltétel teljesiiljon.

A 4. pontban emlitettiik, hogy az informédcidé dtvitel 1200
Baud sebességl egy-egy adatdtviteli hurkon, ebbd8l kivet-
kezik /kiszdmolhaté/, hogy a kﬁzpoht egy-egy MODEM-€én
ill. az ahhoz csatlakozdé vasiGti hirkézl6 vonalon maximd-
lisan 6 kdzepes /2 rack fidkos/ kiépitésl ellenfrzé
mikrogépbsl, vagy irényité mikrogéppérbdl 4116 vasdt-
d4llomdsi informéacid mennyiség kezelhetd.

Az MMG-AM 3dltal sz4dllitott forgalomellendrzd és -irdnyi-
td ktzpontban MP 8501 modulkészletb6l /ldsd MP 8501 mul-
timi&roprocesszoros rendszer, oktatdsi segédlet/, Gssze-
dl1litott adatkezeld berendezés kezeli az adatdtviteli
vonalakat. Az MP 8501 bdzisd adatkezeld konfigurécid
maximdlisan 6 adatdtviteli hurkot kezel /ez dsszesen 12
MODEM a normdl adatdtviteli vonalak irdnydban, 6 MODEM

a kerilé adatdtviteli &gakon mGkddhet/. Igy azt mond-
hatjuk, hogy egy-egy kozpont dtlagosan 36 kiozepes ki-
épitettségl vasuitdllomis kezelésére alkalmas.

A vasitdllomdsok szdma azonban nem korlétozd tényéiﬁg
mert 6-ndl tobb adatdtviteli hurokra vonatkozd igény
esetén az adatkezeld berendezések szdma niévelhets 12,
P( \/\M-\'D("ba"“" V;\l"l; l"')\jb&»\,
Vean el — o (3 rog owkio
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5.

18 ... hurokra anélkiil, hogy a kizponti szolgdltatasok
elldtdsa hdatrdnyt szenvedne.

A kozpont szolgdltatdsait a 2. és 3. pontban ismertettik,
ezek realizdlasa érdekében tobb adatkezeld berendezés
alkalmazdsa esetén azok egymdssal igen gyors informacids

csatorndkon dsszekapcsolhatdk.

A tovabbiakban ezt a kérdést dgy tekintjik, mintha a
kozponti adatkezelést egyetlen MP 8501 bédzisi adatkezeld
berendezés végezné. "

Az adatkezeld berendezés legfontosabb funkcidja:
a panoramatabla mikodtetése '

Az adatkezeld berendezés a hozzd csatlakoztatott vas-
Gtdllomdsi telemechanikai termindlokat ciklikusan
kérdezi le.

A vasitdllomdsokon bekdvetkezett éllapotvéltozéébk
eldzetes feldolgozdsa alapjan azokat a panorématéb-
l4n és/vagy a menetirdnyité termindaljain megjeleniti.
A panordmatédblds megjelenitésre eldirt idbGkorldt /a
vasitdllomdsi irdnyitdé pulton torténd megjelenités-
hez képest/ 5 mdsodperc. Ezt az teszi lehetdvé, hogy
az MP 8501 bdzisd adatkezeld berendezés és a panord-
matdbla vezérld berendezések kozotti informdcids kap-
csolat nagy sebesség. A panordmatédbla egyes szegmen-
seit /mez6it/ ugyancsak MP 8501 modulkészletbdl felé-
pitett berendezések vezérlik /vannak 24 V tapfesziilt-
séglh izzoldmpdk, egyedi LED-ek és 7 szegmenses szém;
kijelz6k mikodtetésére alkalmas modulok/.

Ha az adatkezeld vagy tdblavezérld berendezés valame-
lyik vasdtdllomds informdcidinak lekérdezésében, fel-
dolgozdsdban, vagy megjelenitésében hibdt észlel,
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akkor kioltja a kérdéses &llomdshoz tartozé osszes
fényt, hogy ezzel jelezze a kezel6k /menetirdnyiték/
szdmdra az aktudlis informdcidk hidnyat.

5.1.1. A vasitdllomasi biztosité berendezések jelzései a
~ panoramatédblan

A vasitdllomasok biztositéberendezéseinek zavarjel-
zései csoportonként dsszevonva jelennek meg a koz-
ponti panorédmatdblédn. Ilyenek:

- az aramellatdsi zavarok
a hdldézatkimaradés
a vasutdllomdsi jelzok mikodési zavara

a valték és sorompdk mikodési zavara
A vagédnyszakaszok és vdlték mindegyikét kiildn szaka-
szok jelenitik meg, itt 3 &4llapot lehetséges:

sotét, VGros és vilédgos. /fehér v. sdérgds/.
Szabad vagénylit esetén a szakaszok sotétek, foglalt-
sdg esetén vordsek. Vaganydit bedllitds, ill. a val-
ték dllapotdnak ellendrzd lekérdezése esetén a meg-

jelenités vilagos szinnel torténik. A rendellenessé-
gekre a fény villogtatdsa hivja fel a figyelmet.

Az dllomdsi f6jelz6k 4llapoténak kijelzésére ugyan-
csak 3 dllapot lehetséges:

sotét, zold és vildgos.

A jelzd szabad d1lapotét a z01ld, a hivéjelzés bekap-
Csoldsdt a vildgos 41lapot jelzi. Tilosra 411itott
Jjelzd esetén nincs a panordmatablan fény.

A f63elz6 rendellenes mikddését a zold vagy vildgos
fény villogésa jelzi.
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A kisiklaszté saruk és vaganyjelzd sorompdék allapo-
t5t sétét-vorés-vildgos 4dllapotd fénycsikok jelzik,
a zavarra itt is villogéds hivja fel a figyelmet.

Az 41lomdsi sorompék 4dllapotdt a jelzd é&bra kdzepé-

ben levbé voros-vildgos 4dllapotd fénypont jelzi /z4art

soromp6t a vorés, szabad jelzést a vildgos fény je-

lez/. Zavar esetén a fénypont villog. A1 &rnwwﬁjéwne_ s
Wgtn  (anocamatiblanck  ovian (Ao LVA 820 iand))

A vonali biztosité berendezések jelzései a panorama-

téblén

A térkoz szakasz foglaltsagat vords fénycsik, a me-
netirdnyt zélden vildgitott nyil, a térkdzjelzé tilos
41lapotat virds fénypont jelzi. A térkéz zavapokat a
fény villogésa jelzi. | '

A vonali sorompéknak csak zavarjelzése van a panora-
matablan, a hibdt ill. zavart vildgos fény villogdsa
jelzi.

A vonali telemechanika terminal ilUzemzavardnak jelzése

Ha valamely termindl lekérdezési, vagy megjelenitési
eljadrasédban hiba van, akkor a panordmatdbldn a kérdé-
ses vaslUtdllomdshoz tartozdé minden fény kialszik.

Az MP 8501 bazisd vasuti adatkezeld berendezés

A vasiti adatkezel® berendezés tipiz4lt hardver és
szoftver funkcidkkal rendelkezik, az MP 8501 modulso-
rozatbdél késziilt 8 processzoros dsszedllitiés.

Az egyes processzorok feladata régzitett. /l4sd 2. &b-
ra/.
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A 0. szami /monitor/ processzor szinkronizélja a tobb
processzoros rendszer mikddését, biztositja a program-
betoltés és adatbdzis médositds lehetbségeit.

Az 1. és 2. szamlG /telemechanikai kapcsolat/ processzo-
rok 3-3 adatdtviteli hurok kétirdnyd kezelését teszik
lehetévé 1200 Baud sebességgel. Amennyiben a kezelendd
hurkok sz&ma nem nagyobb 3-ndl, a 2. sz4ml processzor
nem szerepel a konfigurdcidban,

A3, 4, 5. szami /sématdbla meghajté/ processzorok
egyenként 3-3 sématdbla meghajtd elektronikdval tudnak
9600 Baud sebességgel kapcsolatot tartani. Maximédlisan
9 sématdbla meghajté elektronika kiszolgdldsat lehet a
konfigurdciéval megvalésitani, a 4. és 5. processzor
kiépitése csak akkor szilkséges, ha a sématdbla meghajtc
elektronikdk darabszédma 3-ndl ill. 6-ndl nagyobb.

A 6. és 7. szdmi /adatdtviteli/ processzorok 2-2 irdny-
ban végeznek nagy sebességl adattovdbbitédsi és adatfo-
gaddsi feladatokat.

Ide kapcsolddnak az adathasznositd szédmitdgépek /menet-
irdnyitéi termindlok, a mellérendelt funkcidkat elldto
¢s a felsd szintG informacids kapcsolatot biztositd
eszkiozok/ .

Menetirdnyitd munkahelyek

A menetirdnyitdéi munkahelyek valéjdban IBM PC/AT kompa-
tibilis szdmitdgépek, amelyek a vaslti adatkezeld 6. és
7. processzordhoz csatlakoznak. Az adatkezeld technikai
adatbdzisdnak tartalma annak minden vdltoz4dsakor dtke-
ril a menetirdnyitdéi munkahelyek meméridjdba, annak fel-
dolgozésa a menetirdnyitéi munkahelyen torténik meg
/ldsd a 2. pontban felsorolt szolgdltatasokat/.



A menetirdnyité munkahely billentylGzetérdl lehet tdv-
miikddtetd parancsokat bevinni a rendszerbe, ameiyek
megfeleld ellenBrzés és a kezeld joévdhagydsa utdn az
adatkezeld berendezésen keresztll jutnak el a vasidt-
dllomasi telemechanika termindlhoz. A végrehajtdst az
adatkezel$ adatbdzisdban létrejovd vdltozdsok alapjdn
ugyancsak a menetirdnyitdi terminél-végzi.

Egy-egy menetirdnyitéi termindl tipikus kiépitése:

IBM PC/AT kompatibilis szémitégép 1 MByte me- +TEGA
moridval ol LMON“g

1 db -floppy egység L“j‘”ﬂhlg

1 db 20 Mbyte-os Winchester egység: ) \ <

1 db illesztd egység az MP 8501 kapcsolat- S et
hoz ‘ vaetheo

1 db szines monitor illesztd egység kel

2 db nyomtaté illeszté egység

1 db szines monitor

2 db nyomtatd. (EPSOI\S )
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Irodalom:

1. Ivanyos Lajos, Pelhés Kélman:

Az MMG mikroprocesszor alapd telemechanikai

rendszereil .

/Vasati Biztositébergndezési és Automatizdliasi
Szemle, KTE Budapest 1982 februdr/

2. P 6008 Felhaszndldi kézikonyv
/MMG-AM Kiadvany, 1981/

3. Mos6é T.; Szabdé I.; Kdnya L.:

MP 8501 multi-mikroprocesszOoros :endszer,
oktatédsi segédlet

/MMG-AM, Budapest 1987/

4. Ivanyos Lajos:

Megvaldsitott osztott intelligencidjd ipari
folyamatirédnyitdé rendszerek

/Ertekezés kézirat Budapest 1987/

O0sszefoglalé

A bevezetd vazolja a vasiti automatizdlds fejlGdésének
azokat a lépcsffokait, amelyek nélkildzhetetlenek a kioz-
ponti forgalomellenfrzés és -irdnyitds megvaldsitdsdhoz.
Ezt kdvetden keril sor az ellendrzd- ill. irdnyitdé rend-
szer céljdnak és a rendszertdl elvdrt szolgdltatdsoknak
az ismertetésére. A tovdbbiakban az MMG-Automatika Mdavek
dltal sz4llitott rendszerek eszktzei ill. az eszkdzok &1-
tal elldtott feladatok keriilnek térgyalédsra.
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NAGYMENNYISEGO BE- ES KIMENETI CSATORNA KEZELESE MIKROSZA-
MITOGEPES FOLYAMATIRANYITO RENDSZEREKBEN

Elmer Lészlé
Tihanyi Istvéan
MMG Automatika MGvek

Az eldadas ismerteti az MMG Automatika Mdvekben kifejlesz-
tett intelligens folyamateldcsatold egységet, amely az
MMG-AM folyamatirdnyité rendszereiben igényes és gazdésé-
gos technoldégiai jelkapc%olat‘megvalésitését teszi lehetd-
vé.

Intelligens folyamateldcsatold egység

1. Altalénos leirds

Az intelligens folyamatelGcsatold egység /FECQ/ kdzvet-
len technoldgiai I/0 jelkapcsolat megvalésitéééval le-
hetdvé teszi nagy tomegd analég és digitdlis informécid
be- és kivitelét az MMG-AM folyamatirdnyitdé rendszerei-
be.

Moduldris felépitésénél fogva egy konstrukcids egység
/rack fiék/ azonos vagy eltérd valasztékd I/0 modulkész-
letet tartalmazhat, ezzel a technoldégiai jelkaspcsolat a
mindenkori konkrét technoldégiai igények szerint rugalma-
san alakithaté ki. |

Az egység I/0 modulkészlete a jelfogaddson, atalakitdson,
kiaddson tdlmenten kiterjedt kilvildgi teszt funkcidk ’

megvalésitdsdt is lehetdvé teszi /kdbelteszt, jelforrds
épsége stb./
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Az el6feldolgozott analég és digitdlis informdcié 2 db
fiiggetlen adatdtviteli jeldton keresztiil tovdbbithaté

az irdnyitdstechnikai rendszer folyamatirdnyitd mikro-
szamitdgépeihez /SAM-E, MP 8501/, ugyanezen duplikélt

adatdtviteli jeldton keresztlil kapja az egysdg a felsd
szintr6l kiadott mikddteté parancsokat is.

Az adatdtviteli csatolé fizikai kialakitdsa, az alkal-
mazott adatdtviteli proiokoll lehetévé teszi az egyseg
egyéb, /nem MMG gydrtédsd/ irdnyitdstechnikai eszkdzdk-

hoz vald csatlakoztatédsat is. el Qoqgw— MQ(Q~W3JL4
e s S ST S
2. Felépités, elvi mikodés tdel o

A folyamatelGcsatold egység az aldbbi funkciondlis egy-
ségekbdl &11:

- I/0 modulkészlet
- CPU modul
- tdpegység

A funkciondlis egységek kapcsoldddsat az 1. dbra mutat-
ja.

1/0 modulkészlet

Biztositja a FECS kdzvetlen technolégiai I/0 jelkapcso-
latat.

Alapvdlaszték:

- Digitdlis bemeneti modul
galvanikus levdlasztdssal 110V/220V DC aktiv

feszijltség fogaddsdara ' LS yaed N
Bk pg et i~ e JQUM

- Digitdlis bemeneti modul

galvanikus levdlasztdssal kontaktus jeladok
jeleinek fogaddsiéra

— LI )
‘ Vicwesw e W BA.QMA$:E:fLX.KJA}' (e [‘CQ\) -
Cel <ii Y T ‘“~*-*:i-»<0%\' NS )
. (el -3 = N \ké\\a

44 W



- Digitalis kimeneti modul
220V AC/DC jelszintl relés kapcsoldkimenettel

- Analdég bemeneti modulkészlet .
- szabvédnyos aramjel kimenetd tdvaddk
- ellendlléshdmérok

- hdelemek

‘fbgadéséra.

A modulkészlet igény szerint tovdbb bévithetd, megfele-
16 felhaszndldi darabszédm esetén egyedi igények is ki-
elégithetdk.

CPU modul

Biztositja az I/0 modulkészlet informécié halmazanak
kezelését, el6feldolgozdsdt, tesztelését, valamint az
adatidtviteli jelutak kiszolg8lésiat.

Tédpegysé

2x24V DC tapfesziltségbdl el6dllitja a CPU modul és az
I1/0 modulkészlet mikddéséhez sziikséges stabiliz4dlt tép-
fesziiltségeket.

. Mlszaki adatok

I/0 modulok szama: max. 16./konfiguracic¢ figgd/
Csatornaszam: 8-24 csatorna/modul /tipustol
figgden/
!
Téptesziltség: 2x24V DC Y30 % max. 7A AU |
Adatgtvitel
Csatornédk szama: 2
Adatdtviteli seb. max. 38,4 KBaud
Jelszint: 220 mA slapsovi atvded
Fizikai jeldt: 2x4 érsodrat /max. 400 Ohm hurok-
ellendllds/



0
Uzemi h6foktartomdny: +5,.,.+445°C

Térolasi hofoktartomdny: -25..... +70° C
Relativ légnedvesség: 30..... 80 %

Méretek: 483 x 265 X 300 mm
Védettség: IP 20

Konstrukcids kialakitéas

A FECS konstrukcios kialakitdsdt a 2. dbra mutatja. A
modulok egyszeresen hosszitott, dupla Eurdpa méreti
eldlapos NYAK lemezre épililnek.

Az 1/0 modulkészlet részére 64 T modulhely van fenn-
tartva. Az I/0 modulok 4 vagy 8 T szélességlek /spec.
kialakitas 6 T/. -

A folyamatoldali I/0 jelek az igényelt csatlakozdsi jel-
szinttd8l fliggben vagy sokpdlusi gyengearamd bonthatd
csatlakoz6, vagy a modul eldlapjén elhelyezett bonthato

sorozatkapcson keresztiil csatlakoztathatdk.

A modulok eldlapjdn vannak elhelyezve az I/0 dllapot és
hibajelzd LED diddak.

lsszefoglalé

Az el6adds bevezetdje ismerteti az MMG-AM-ben kifejlesz-
tett intelligens folyamateldcsatold eszkidzcsaldd elvi
felépitését, amely nagy tomegd analdg és diszkrét infor-
mdcidé be- és kivitelével biztositja a folyamatirdnyitg
rendszerek alsd szintd technolégiai jelkapcsolatat. A
tovabbiakban sor keriil a folyamatelfcsatold be- és kime-
netl modulvédlasztékdnak, felsd szintl adatdtviteli kap-
csolat kialakitdsdnak ismertetésére.
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DIGITALIS MERLEGEK, MERLEGTERMINALOK ES MERLEGRENDSZEREK

Alkér Andras

NOVOTRADE RT ASK Mérnoki Iroda

Az elbaddsban azt a digitdlis mérlegekre vonatkozé szemléletet
ismertetjik, amely meghatdrozza az ASK Mérnoki Iroda ipari merleg
lizletdgdnak vdllalkozdsi formdjat. A -szemlélethez kapcsolddd
néhany példa utan az elektronika d&ltaldnos fejlédésének hatdsat
tdrgyaljuk a mérlegtermindlok és mé;leghélézatok kialakitaséra.

. DIGITALIS MERLEGEK

Szakmai korokben ismert, hogy a nydldsmérdbélyeges. mérdcelldt
~alkalmazé digitdlis mérlegek f6 egységei: a mérendd sulyerd
felvételét és dtadasadt szolgdld teherfelvevd, maga a méréCélla,
végil pedig a mérlegelektronika. '

————e e mraaes.

A teherfelvevd é€s a mérdcella konstrukciéja kihat —egymésra és

szorosan Osszefligg. Az I.sz. tdbldzat mutatja a hérom f6

- cellatipus hatdsat a teherfelvevé konstrukciéjdra. , Q\\\,\\

Ha a mérbcella és a teherfelvevé konstrukciéia egyarént a
kezinkben van, akkor a két fo6 egységet b tekintve

alakithatjuk ki & mérleg teherfelvevd - mérddtalakité

(teherédtalakitd) egységét. Az 1.sz. dbra az ilyen szemléletbdl
tervezett darumérleg teherdtalakitdjdt mutatja, mig a 2.sz. d&brén
az erre a célra tervezett nyirécella beépitése 1ldthatd.

A 3.sz. d&brédn 1l4thaté  TRAPPER tipusd  vasidti  jdrmlmérleg
teherdtalakitéja ugyancsak ebben a szemléletben készilt. It
feltlnd az, hogy a mérleg teherfelvevdije mennyire beleépil a
vasdti pdlyaba. Szinte maga az aljak (talpfdk) Oszessége. A mérleg
a hagyomdnyos vasuti pdlyaépitési eljirdssal telepithetd.

Célszerli  természetesen a cella elektromos Jellemz6it
(celladllandd, hidellendlléds, stb) a kialakult szokdsos értéken
tartani, hogy a mérlegelektronika cella bemenete tipizdlhato
maradjon. J

A minicelldk esetében a teherfelvevd elmarad, az %alkalmézés
megtervezése azonban bbvebb szaktuddst kivéan. 49
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A mérlegelektronikdk vonatkozdsdban 4] szemlélethez vezet a CMOS

alapt integrdlt dramkorok legudjabb csalédjéhak megjelenése, az 18M
PC kompatibilis szdmitdgfpek dltaldnos elterjedése és az osziott
intelligencidjud rendszerek, halozatok betdreése az ipari
gyakorlatba. Ha a mérlegelektronika fogalma - alatt nem az adott
tipusszdammal jelzett ismerds kiviteld dobozba szerelt miszert
értjilk, hanem a rendelkezésre: 4116 funkciok Osszességét, akkor
szemléletiink érthetdvé vélik.

A teljesség igénye nélkiil felsorolunk néhdny funkcidt, amely
felhaszndlhatd mérlegelektronikdban. Mikroprocesszoros alapgép,
A/D. &talakits, NOVORAM, dra és naptdr, nyomtatd, termindl felilet,
kivant védettségl kivitel, stb.

Ha gondolunk arra is, hogy a felsorolt hardver funkciokriik
szoftver vonzatai is vannak, sO6t a mérlegben mikodd szoftver
szintén ad néhdny tovabbi szolgadltatdsi lehetBséget, eljutink
nehdny tucat épitdelemhez, amelyek segitségével az egyedi
felhaszndldi igények legmesszebbmend kielégitése vdlik lehetdve.

A rend kedvéért felsorolunk néhdny szoftver épitdelemet is.
Ilyenek: termindl vagy hélézatkezelé protokollok, helyi wvaoy
kzponti adatfeldolgozds, képi megjelenités, stb.

Szemléletiinkben a mérlegelektronika akdr térben és iddben oszto'
intelligencidju, egyenrangd vagy hierarchikus felépitésd hdlozalol
alkotd rendszer is leﬁet.

Szemléletlnk bemutatdsaker  1&tni  kell azonban,  hogy
szériagyértdst kivang tomeges igénv esetében nem nyd3lt eldn .
EldnyOsen alkalmazhaté azonban az egyedi igények lcgteliesuno
kielégitésére. : ®

Példaként d11ljon itt a 4.52. dbran lathatd egyedi mérlegrends.
amely 4 db egymdstdél tobbszaz méterre telepitett teherfelvevinhs,.
a hozzdjuk kapcsolddd termindlokbdl, egy lokdlis hdldzatbcl &5 wogy
IBM PC kompatibilis kdzponti szam{tdgépbdl 411. A mérlegex holvi
feladatai: a mérlegelés az iizemi korilmények Kkozott, a forge. om
nyilvédntartdsa anyagkddok, szédrmazasi hely kddok, személyi Kkéoai,

stb beaddsdval, az adatok wegjelenitése, tdroldsa tapfesziliség



kimaradas utdn is, végiil a kapcsolattartas a hdlézattal.

A lokdlis hdldézat kétirdnyd adatforgalmat biztosit magasszintd
logikai adatkaapcsolati rendszerben. A kiils6 zavarok, Utkdzés
41tal esetleg fellépd hibdkra rendkiviili védelmet nyujt. ‘A hibés
lizeneteket a rendszer automatikusan ttbbszor megismétli, fgy csak
tartés vonalhiba esetén jelez hibdt a mérleg kezelQjének. Az
adatvesztés azonban még ebben a fatdlis esetben is  kizért
(vonalszakadds vagy kikapcsolds), mivel az 4t nem vitt adatokat az
add oldalon a rendszer tovédbbra is térolja.

Az IBM PC kompatibilis kozponti szémitdgép szinteén tartja a
kapcsolatot a hédlézattal, adatgylGjtést, napldézast és kozponti
adatok kiaddsat (tdrakataldgus, lekérdezhetd iizemi mutatdk, stb)
végzi, tovdbba lizemi mutatdkat szémit a mérési adatokbdl miszak,
nap, hoénap, év bontdsban. Megjeleniti vagy kinyomtatja " a
diszpécser &ltal kért képeket és kimutatdsokat, végil kikapcsolas
utdn is tdrol valamennyi informécict.

A példdban bemutatott mikod6 rendszer Uzembehelyezésével - és
lizemeltetésével kapcsolatos tapasztalataink koziil taldn kGzreadunk

néhdny olyant, amely szédmithat a szlk szakmai kior érdeklddésére.

- Amint az védrhatd volt, a kozponti gép feladatainék meghatdrozdsa
idBben nem zdarhatd le. Programozédskor szémitani kell az
idokozben megfogalmazott igények  tekintetbevételére, amely
meglehetdsen magasszintl programozdéi felkészUl%séget tételez
fel. Bevdlt az a munkamddszer, hogy az  1irdsban dtadott
dllapotnak megfeleld program keriilt megirdsra, Ulizembehelyezésre
és a kovetkezd leirt igény a kovetkezd itemben lett dtvezetve.
Ezzel a mddszerrel a’' tapasztalat hozta  médositasok  utdn
viszonylag gyorsan és eredmenyesen lehetett a munkdt 1ezérni}

- A hdl6zat megvdlasztdsdban a rendelkezésre ‘élld 1ehetéségek
kozil sikeriilt a legcélszerfbbet kivdlasztani. A jelen mupka

befejez6 gondolatdban erre visszatériink.

- Maga az IBM PC, az alkalmazésra keriilt nem ipari valtozatadban

kiilonleges drnyékoldst és telepitést  igényel olyan esetekben,
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ahol az lizemi kirnyezetben erds magneses €s elekiromos tér van.

- A mérlegtermindl helyi funkciéi igen eldnydsen lettek
megvdlasztva, kiilongs tekintettel a nagy rendszer tobblépcsOs
Uzembehelyezésére{

- A szabad térr?! telepftett termindl esetében, a kijelzd
elhelyezésekor, ‘az er6s kornyezeti napfényre fokozottan
tekintettel kell lenni.

¥

- M(kods iizemben a teherfelvevok telepitésekor nem lehet kellden
hangstilyozni a balesetvédelmi szempontok fokozott szem eldtt

tartdsat. -

T1. MERLEGTERMINALOK, MERLEGRENDSZEREK

Befejezésiil visszatérink a kordbban tSbb helyen is érintett ‘kérdésre;
az elektronika gyors fejlédésének hatdsdra a  mérlegtermindlok,

mérlegrendszerek ill. mérleghdlozatok kialakitdsa szempontjdbdl.

Emlékeztet6ll az 5. dbran Osszefoglaltuk az I50 hdlézatba szervezett
rendszerek egyidttmikodésére vonatkozd  kapcsolatra  tett  szabvdny
ajdnlatdt. A szabvdny 0SI (Open System Interconnection) néven ismert.
Esetiinkben, ipari mérlegeket tartalmazd hdlézatokban a viszonylag kis
vonalkitoltés, a mérsékelt sebesség igény _és az  dllomdsok
(mérlegtermindlok) egyszerisége miatt a felsdbb rétegeknek gyakorlati
jelentdsége nincs. Igen fontos viszont a két alsd réteg: a fizikai
réteg (PL), amely bitsoros 4dtvitelt biztosit a fizikai kizeggel
(rendszerint koax kabel), és az adatkapcsolati réteg (DLL), amelyet a
gyakorlatban a szabvdny két alrétegre bont. Az egyik a kozeghozzdférést
vezérld alréteg (MCC), a mdsik pedig a logikai kapcsolat vezérld
alréteg (LLC). A két réteg és az alrétegek kiilonboz8 szolgdlateléresi
feluleteit az IEEE 802 sz. ISO szabvdny foglalja Ossze. Tovébbii
részletek meghaladndk dolgozatunk terjedelmét, azok az irodalombdl
hozzéférhetok.

A kordbbi példdban (4.sz. dbra) emlitett rendszeriinkben az IEEE 802.3
sz. szabvdnyban kozglt CSMA/CD  (Carrier Sense Multiple Access with



collision detect) ajdnlast kovettik. A 802.4 - 802.6 sz. ajdnlasok
szolgdlatelérési mddszereinek (zseton sin, zseton gyird, LAN) kovetése
a mar emlitett szerény igények €s kapcsolattartds Jjellege miatt
véleménylink szerint nem bir gyakorlati jelentdséggel. Valamelyik
szabvdny betartdsa viszont az dllomdsokban futd tobbi program és az LLC

program illesztését konnyiti meg.

A fizikai &tviteli kozeg és protokoll, tovabbsd a hdldzat topoldgidjdnak
megvdlasztdsa témank zdrdgondolata.

A hazai gyakorlatunkban igényelt +topoldégia leggyakrabban még a
pont-pont Kkapcsolat, amely nem igényel ipari hdldzatszervezési
eljdardst. Bizonydra a felhaszndlok alulinformdltsdga az oka annak, hogy
a halozatokat kellden széles kirben még nem alkalmazzék. Akadnak persze
a fejlodésben élenjdrd lzemek, ahol az adott feladatra kivdlasztott
tobo kilonféle hdldzat mikddik. A 6. sz. dbran Osszefoglaljuk a lokdlis
hdldézatokban (Local Area Networks, LAN) elterjedt topoldgidkat.
Esetinkben a csillag topoldgia a kozponti gép kiesésének lehetdseége
miatt nem kellGen megbizhatd. A gyGrd topoldgia viszonylagos
bonyolultsdgdval (aktiv csatoldk, stb) és alacsony megbizhatdsdgdval
mérlegrendszerekben szintén nem kedvezO. Legelbnydsebb a sin  topoldgia
J6 megbizhatdsdga, viszonylagos egyszerisége és rugalmassdga miatt. A
rugalmassdg alatt arra gondolunk, hogy egyirdnyd, Kkétirdnyd,
elégaiésos, kombindlt, stb  elrendezésben épithetd meg, ny1lt
(letszdleges szdmi dllomds kothetd rd), villamos szempontbsl — is
szabadon méretezhetd.

Példdnkban kombindlt sin elrendezést haszndltunk, amely kihaszndlta azt
az Uzemi 1génybbl adddd helyzetet, hogy a négy mérleg egymdssal
kozvetlenil nem kommunikdl, az informicioc a PC és a mérlegek kazott
kétirdnyd. A sin topoldgidkndl az iitkozés megengedett, amit esetiinkben
a réselt ALOHA fizikai 4tviteli protokoll alkalmazdsdval tisztdn
szoftver szinten kezellink. Megjegyezziik, hogy nagyobb vonali dtviteli
sebességnél az Utkodzés detektédldsdra hardver szolgdl.

Az dbrdn bemutatott hdldzati  koncentrdtorral  kombinalt logikai
értelemben sin topoldgia fizikailag csillagszerlen van kdbelezve. Az
adatdtviteli kozeg RS 232/c soros vomal, +/- 12V-0s fesziiltsdg

megha jtdssal, optikai .levélasitéssal. Mds esetben koaxdlis kdbel,
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induktiv csatolds ill. levdlasztds lenne haszndlhaté. A bevezeld
gondolatban emlitett szemléletiinkb&l kovetkezden ezeket a lehetbségeket
a mérlegtermindlok és hdldézatok épitdelemeinek tekintjik, és az egyedi
igények szerint az optimdlis vdltozatot alkalmazzuk. A bemutatott
halézat tervezésekor az induktiv csatdlést az dllomdsok Kkis szdma, a
hélozat Kiterjedése (kb 1 km’) és a feladatbsl kovetkezben nem
alkalmaztuk, kozvetlenil tudtuk haszﬁélni viszont a mérlegtermindljaink

és a PC soros vonalat.

Osszefoglaléds

Az elbadéds ismerteti az ASK Mérnoki Iroda vdllalkozdsi formdjdra kihato
szemléletét, amely a digitdlis mérleg f0 egységeit (teherfelvevd,
mérocella, mérlegelekironika) egyiitt tekinti.

A teherfelvevd - méréatalakitd konstrukcids egyiittesb6l példaként
darumérleg és vasuti jdrmimérleg teherdtalakitd kialakitdsa lathatd. A
mikroprocesszoros mérlegelektronika hardver és szoftver épitdelemeinek
bemutatott szemlélet szerinti Kkonstruktéri alkalmazdsdval pedig a
legmesszebbmend egyedi felhaszndldi igények kielégitése vdlik lehetdve,
kilongs tekintettel a mérlegtermindlokra és a mérleghdlézatokra.

Kilon rész foglalkozik a mérleghdlézatok megvaldsitasdnak
szempontjaival, amely az elektronika e tefﬁleten tapasztalhats

'

figyelemreméltdan gyors fejlddése eredményeként Fapjaink témdja lett.

Az elGadds példaként ismertet egy 4 db mérlegtefminélbdl és 1 db IBM PC
kompatibilis dllomasbdél 4116 lokdlis hdldzatot és kitér a haldzattal
szerzett tapasztalatokra.
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Alkalmazéi réteg

(Application Layer)

Megjelenitési réteg

(Presentation Layer)

Viszony réteg (Session Layer)
Sz4llitdsi réteg (Transport Layer)
Haldézati réteg (Network Layer)

Adatkapcsolati réteg

(Data Link Layer)

Fizikal réteg

(Physical Layer)
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ELEXTRONIKUS DARUHOROGHERLEG

Schanda Gyorgy
MIKI Méréstechnikai Fejlesztd Vdllalat

Az ipari és kereskedelmi folyamatok Kkdzben az anyagokat
mozgatni kell, emellett a technolégiai folyamat vagy az
cluzdmoldsi kitelezettség szdémos helyen eldfrja a mérle-
guldst. A szd4llftdssal szorosan egybekidtott mérlegelés le-
ruviditi a sz4llitési dtvenalat, mivel a mérlegelési hely-
re ¢s onnan valé visszaszdllitds elwmarad; meggyorsiija az
anyag- Gs drukezelést; hely-, energia- és munkaidé-megta-
karitdst eredménycz., Ezdért alakultak ki a sz4llitdsi csz-‘

kizukibe épitett wdrlegrendszerek, nl. szdllitdszala

a
weolegek és a darumérlegek. A derundrlegek o me 13501651

d
fgladatokon kivil ellétjék az élet- ¢s berendezdsvdédelnd
szompentokbsdl nagyon fontos tdlicrhelds-Tfigycldsi felada-
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A wechanikus és hidraulikus darunm
inkbuan  teljesen felvdlijdk az elekironikus darumdrlog-
megoulddsok, amelyes az egyszer( kezelds és a kinyelmos,
dipgitdlis kijelzés welleit a minimélis karbentortdsi igl-
nylik miatt is kedveltek. Tovébbi nagy elényik, nogy dlia-
Ldban a kinnyl becpithelldsdégnek ds a Kis gcbmetrial nére-
ternoik KiszOnhetden o davu encldsl magassdgdt alig csiik-
kantik. '

z cleklironikus mérleq ur?u.elﬁjéhek, a mérlegeelldnek az
clhelyezdse nagyon vdltozatos lehet. Flgg az cm&lt tamgq

moretdtidl, a daru tipusdtdl éds o megkivént mérdsi pontos-

Ny

sGgu6l de. Irdnyelvként mondhatd, hogy a darumérlug anndl
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pontosabb, minél kizelebb helyezkedik el a mérlegcella
a daruhoroghoz, ill. a teherhez. Ezt az alapelvet figye-
lembe véve késziiltek a horogszerkezetbe épitett darumér-
legtipusok, amelyeknél azonban értelemszerfien a jelto-
vabbité-kdbelnek kdvetnie kell a daru mozgdsdt, azaz igen
bonyolult kébeldobra fel- ill. lecsévéléssel lehet csak
kompenzdlni az emelBszerkezet filgg6leges elmozduldsst. Ha-
sonld a helyzet a futémacskdba épitett mérleg esetében is.
A gyakorlati alkalmazédsi tapasztalatok azt mutatjak, hogy
az iizemi koriilmények kozttt dolgozé ilyen mérlegeknél a
kdbelvezetés sok gondot okoz: a kdbelvezetd szerkezetek
rendszeres karbantartdst, valamint igen koériltekintS mun-
kavégzést igényelnek. Kimondhaté, hogy ez a kdbelezési
megoldds nagyban rontja a mérleg megbizhatdsdgdt. Ezért
gyakran a pontossdg cstkkenését is elfogadva a mérlegcel-
ldkat az emelt tehertdl messzebb, védettebb helyre épitik
be. , |

A MIKI Méréstechnikai Fejleszt6 Védllalat a probléma megol-
ddsdra mds utat keresett, s kifejlesztett~egy.olyan horog-
ba akaszthatd daruhorogmérleget, amely minden kiilsd ké&be-
les Usszekdttetést6l mentes (ld. l.4bra). Ennek a horog-
mérlagnek nagy elénye, hogy tnmagdban kész mikodd egységet
alkot. Igy egyszerGen lizembehelyezhetd, 11l. egy mésik da-
rura 4thelyezhetd. Ez lehetﬁééget ad érra, hogy s daruho-
rogmérleget az idGszakos mérési feladatok elvégzése utdn

(pl.leltdrozds) a darurél lecemelve megfelelt helyen t4rol-
jak. ‘



A mérleg f6bb részei
- a mechanikai egység, amely a daruhorog és az emelt tomeg

Kizétti teherdtaddst vépzi a mérlegcells kizbeiktatdsdval,
Erre az egységre van a tobbi részegység felszerelve. A me-
chanikus egység ugy lett kialakitva, hogy a mérlegcella
torési tulterhelése esetén (ami minim&lisan 300% a végeér-
tékre vonatkoztatva) a mechanikus egység tovdbbra is te-
herfelvevd marad.

- a mirbBcella, amely az emelt teher tomegével ardnyos vil-
lamos fesziiltséget szolgdltatd nydldsmérd bélyeges merdat-
alakitd. A nagy ellendlldsd nydldsmérd bélyegekbdl felépi-
tett mérlegcelldnak igen kicsiny a teljesitményigénye. Ez
biztositja az akkumuldtoros lzemmdd lehetOségét. '
- az elektronikus egység, egyetlen nyomtatott dramkori le-
mezre  szerelve tartalmazza a mér6- és kijélzﬁegyééget.
- az akkumuldtortarté a 8 db akkumuldtorral a mérleg enér-
giaforrdsa. Az akkumuldtoriarté a mérlegrdél egy csatlako-
zéval a toltére csatolhaté. fgy nincs szukséglaz'akkdmula-
tortartd kinyitdsédra és az akkumuldtorok egyesével torténd
toltésére, A toltés kb.14 6rét vesz igénybe. Két akkumulé-
tortarté egységgel a mérleg dllanddan lzemkész 4dllapotban
tarthatd.

A mérleg, a° specidlis iizemmdédjdnak megfelelden, hidzdkap-
csolékkal lett elldtva, 1gy kényélmesen, a daruhorog tel-
jes leengedése nélkul is be-kikapcsolhaté, illetve tdrédz-
hatd. . A | ‘
A mérleg mkodési elve rdviden a kivetkezd (ld. 2.4bra)
A qarumérleget a daruhorog és az emelt teher kozé iktatva,
az a beépitett mérlegcelldn keresztil az emelt teher tome-
gét méri. A mérlegcelldbdl kijove, a tomeggel aranyos vil-
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lamos fesziiltségetl a mérberbsitd felerﬁsiﬁi, az analdég-
digitdlis dtalakitd pedig digitdlis  jellé alakitja,
A vezérlbegység a tdra-tdroldban tdrolt mindenkori érté-
ket a mért értékbél kivonja, a kiilonbséget a kijelzd té-
roloba irja, amibél az eredmény a kijJelz6re keriil, Ha a
tirdzds utdn a mérendb6 tdmeg a térézott érték ald csikken,
a kijelzdn mutatott erték negativ'elﬁjellel fog megjelen-
ni. A tdra-tdroldba a mért értéket a tdrakapcsold segitsé-
govel lehet bejuttatni. Téréznl a teljes mérési tartomany-
ban lehet. _

A Kkésziilék belilrGl programozott a mérbcella dltal megha-
tdrozott értekd terhelésre. Amikor az analdég-digitdlis at-
alakité ennél nagyobb értéket 4111t eld, akkor a kijelzin
megjelenik a tdilterhelést jelzd dbra.

Az akkumuldtoros tdpegység pillanatnyi feszult ég-értéket
egy komparator 4ramkdr folyamatosan figyeli és Gsszehason-
litja egy referencidval, Ha az lizemi tdpfesziiltségnél ki-
sebb értéket €rzékel, akkor a kijelz6n a- tizedespontokat
aktivdlja és ezzel egyértelmd 3jelzést ad az akkumuldtor
dllapotaral,

Bekapesolds utdn kozvetleniil egy belsd vizsgdls dramkér
teszteli az 4dramkidr legfontdsabb részelt és a teljes ki-
Jelzot,

Az iswmertetett daruhorogmérleg elsd pcldénya mdr mdsfdél
cvi tzemel a Szombathelyl MAV JérmGjavits Uzemdében, minden
Leniyegesebb Uzemzavar nélkiil., Figyelembe véve az izemelie-
wisl  tapasztalatokat, elkdsziiltek az atdolgozott mull(g
tervel és remélhetSleg hamarosan befejezddik az elsd pul-
ddnyok gydrtdsa. A jelenleg késziild pcldidnyok 5 tonnds md-
réshatdrdak, de fejlesztés alatt 411 az 1 és a 2 tonnds



vidltozat is. Igény esetén készilhet hagyobb méréshatdrd
daruhorogmérleg is. Ezek a mérlegek 1:1000-¢s felbontd-
sdak.

A tdvlati fejlesztési tervek kizittt szerepel a rddié jel-
dtvitel kifejlesztése, Elsd lépésben egy £61di kezeldszerv
segftsdégével be- 111, kikapcsolhatd, valamint tdrdzhaté
lesz a mérleg. A mért érték vdltozatlanul a mérlegitesten
kerlilne kijelzésre. A fejlesztés mésodik 1épcséjében a
16ldi kezelBszerv - mérleg kétirdnyd kapcsolata keriilne
magvaldsitdsra., Ezzel a rendszerrel mdr megoldhatd lenne
a mért értékek szdmitdgépes feldolgozdsa, lenyomtatdsa is.
Egy mdsik fejlesziési irdny a pontossdg fokozdsa, illetve
hitelesithetd vdltozat clkészitése, amely kozforgalmi el-
szdmoldshoz kotott mérlegelési feladatok ellétdsédra is al-
kalmzs volna. a

A MIKI Méréstechnikai Fejleszt6 Vdllalat munkatdrsai biz-~
nak abban, hogy a kifejlesztdés alatt dlld daruhorogmérleg-
csaldd az ipar szdmos teriletén megtaldlja ‘a helyét &s
hozzdjdrul wajd a wagyarorszégi mérleg- dés mérdskultdra

szintjének emelésdhez.
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Yrodalom

Mérlegtechnikai kézikényv [Miszaki Konyvkiadd/
szerkeszt®: Dr. Kemény Tamis

kiadas éve: 1981.

Osszefoglalas

Az elGadas ismerteti az ujonnan kifejlesztett daruhorogmérle-
get, amelyet a daruhorog és az emelt teher k&zé helyezve mér-
hetS az emelt teher tdmege. A daruhorogmérleg elsdsorban a
vasuti, s dltaldban a szallitasi eszk®z0kndl tdrténd rakodas-
ndl sziikséges mérlegelési célokat szolgéalja. A méfleg automa-
tikus polaritasvaltassal, tulterhelés jelzéssel, tarazdsi le-
het®séggel, alacsony tapfesziiltség figyeléssel és Ontesztelés-
sel rendelkezik. Akkumulatoros tépegységrdl miikddik, igy a da-
ruhorogmérlegeknél ismert kdbelvezetési problémadk nem lépnek
fel, valamint egyszerl attelepitési lehetOséget biztosit.

ElsO példanya masfél éve lizembiztosan mitkddik.
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GIB ho GOZKAZAN IRANYITASTECHNIKAT KORSZERUSITYESE
A MAGYAROVARI TIMFOLD-ES MUKORUNDGYARBAN.

Sallay Lajos Magyaréviri Timfsld és Mikorundgy4r
B4lint Endre

1. Bevezetés.

Az 1970-ben épililt olajtiizelésii kazdn a vAllalat egyik
nagynyomdsu kazédnja, amely a technolégia miatt nagy biz-
tonsdggal évi 6500 Ords iizemben kell,hogy rendelkezésre
dlljon. . '

A kazin lizembiztonsidga érdekében az elmult évokbon t&bb
technolégial korszeriisitds végrechajtdsira keriilt sor,ame-
lyek els8dleges célja az lizembiztonsdg ndveléso volt.

A kazin irdnyitdstechnikai rendszere az NDK beli GRW cég
szdllitdsdban valésult meg. A kazdn szabdlyzllkirei &g mé=-
réseinek is egy része pneumatikus segédenergildju oclemekro
éplilt. Az egyéb mérdékdri elemolmél is déntSen NDK [ydrtw
méinyu miszerolk keriiltelk beépitésro, amelyek nom cserdlho=-
t3k és tartaldk alkatrész ellétds som biztositott. '

A megvaldsult irdny{tdstechnikai rendszor sZolgéltatési?
zinvonala alacsony, {igy a jelen igényeket mom tudja kf;

elégiteni. Az irényltéstechnlcal rondszer foldjitdisa oo—

rén dénteni kellett,hogy a moglévd miiszerparlk, illotve e-

lemek helyett a Jjelenleg beszerozhetlkkel ismételjlilk wém

a rendszert, vagy a kazinilizemi igények figyolombevdtoll-

vel a vdllalatunkndl mds terilileten is alkalmazott IMMG=-AM

41ltal gyartott SAM 85 mikroprocesszoros rondszorro ¢épit-

siink,

A villalatunlnil tizemeld tobbi kazdmnal is tervozett a fel—
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Gjitds, {gy a dontés & mikroprocesszoros rendszerre e-
sett olyan céllal,hogy sikeres alkalmazdsa tapasztala-
tot ad a tovabbi fellGjitésokhoz.

Irdnyithdstechnikai korszerfisités célkitiizései.

A kazéniizemi miiszerezésre az elmult években jellemzd
volt a t8kés import miiszerelemekbdl valé megvaldsités
vagy teljes komplett szidllitds. VAllalatunk devizagaz~
didlkoddsi lehotSségei alapvetlen Gsztbndznek az import
elemok kiszoritdsira. A timfdldgyédri miszerozés terdn
is dontden hazai miiszerek iizemelnek. A hazal gydrtmi-
nyu mitszerekkel szerzett faﬁasztalataink‘alapjén tiiz-
tilk ki ecélul,hogy a kazén miiszerezés féldjitését az Al-

talunk ismert, kiprébalt hazai miiszerekre alapozzul.

A sziilkséges tivacblat a GAMMA Gj tipusu C sorozatibsl

swereztiilt bo.

A tivaddk alkalmozidsival a lordbbl penumatilus tévaddi-
ndl nagyobd pontossdgu olemek keriiltek igy beépitéaro.
A tévaddlk bodpitbse soridn gondot okozott a hiuwdrsdliletd
jelolk b = 20 mi-os méréstartomdnyu tdvaddinalk boszorzd-
so, amelyre viglil ia sajit gydritwAnyu tdvaddlias alkal-
maztunl. ;

A kdalakitott lioncopeid egyik 1énydges olemcizént jelent~
ronott amnak eldintése, hogy a k62ponti egység meghibl-
seddsa esetén ni éarténjen; ‘ ’

A kazin szabdlyozdsi és vozérldsi funkci5k megvalbésitli-
sira ezbrt kidpitéere keriliek a szabllyozdlkdrsk GALIL-
AVALCCHT gmabdlymdlkital, amely lohotl8séget biztosit a

kuniukezols szimira a szabilyzdkordk alacsonyabb gzinii

|5

2 Y -
abalyozott tzomdbre, valamint a kézi beavatlhozisol:
grchajtasara.,
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A kinlakftott rondszor igy feltédtelezi a kezeld jelon -



16tét, de az eldirésok éqﬁelmében erre folyamatosan
sziikség is van.

A felajitds sorén teljes mértékben a hazai beszerzési
elemekb8l tdrténd beszerzést a beavatkozé szelepelk,
valamint a ghizelemz8 terén nem sikeriilt megvalésitani.

A szabAlyzé szelepoket a nyomishatdr miatt NSZK im -
portbél kellett biztositani. A ghzelemzdnél pedig a
kordbbi NDK gydrtminydt hagytuk meg, bar folyamatba he-
lyeztiik a szintén NDK gylrtmanyu ocirkondioxidos oxigén'

olemz8 beszerzdését.,

A kialakitott rcendszer megolddsa, amelyet az 1 sz. 4b-
ra mutat,az MMG=AM gydrtminyd mérésadategyiijtéro épit.
Az MMG-All Altal gyidrtott SAM 85 mérésadatgyiijtd alkal-
mazdsdra a Magyar Aluminiumipari Trészt vdllalataindl
kdzponti irdnyftasbechnilkai fojlesztdsi progrest Lorcté-
ben keriilt sor a tirf8ld tmemiiniz teriiletién. “

A rondsmorrydl digy sz lzemoltotéshez cumiilicdges icouoroeiok
rondellozdare Alltalz.

A lord{bbi besuerzdsok sorin kialakult az a tons

b

hogy a rendazor technolégidhoz t8xtdnd 1llogzitlss nagsvon
részletos és Lidriltekint8 adaitsomolipiliatist Lgbuyol.

rendszoer ronl-ti

t
bogyligtott inforuieidls szélegkﬁrﬁ T

’,

’ P4 ~ d . -
gozlgara és am adatol a kouoldst cogltd nmezjeienitdlzire

o

azonban ennck mbédszordt bs formdjdt az adatswolgliltatic

ban koll pontositeni.

Az dgdényoket emébxt sulleoskirboen,a komoldlk, a karbantaritdi
(>}

2 .. -
% Cmgme. A SAM 853 ronde

VClGAUHYét is kilébrve gylijtstiy
z

szor lohet8sdgoit ismerve a ssmegyid jtott igénycek alap-

G
14 1 Ay evd t 4
Jan kesallt ol az adatsuolpdlia tha, amely a hardwer &z

sof twor tervozés alapjdt kdnozt
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3. Ir4dny{tédstechnikai korszeriisftés megvaldsitéisa.

A megvaldésitott hardwer alapvetBen hirom részbdl 4ll.

A mérésadatgyiijtést végz8 RT egység, amely elvégzi az
adatgyiijtést és az adatok feldolgozisait.

Az adatgylijtés ciklusideje vAltozb, figyelembe véve az
- egyes paraméterelk vAltozdsi sebességét.

Az RT egyabg az adatgyiijtés mellett az adatok konver-
zi6jadt is végrohajtva fizikui paramétereokben azt tarol-
Jjae

A rendszoerben alkalmazott FK lo i tipusu koézponti egy-
ség az adatok foldolgozhsit végrehajtva a kozold szbndi-
ra az ADP 2052 displayon a CIV 556 tipusu monitoron,
valamint a TMT 120 tipusu nyomtatén toszi hozzdférhetl-
vé. . |

A display klaviatura ad lohetdséget a boavatkozmliscra a-

mely a kazdnkezeld suémAra minimilis kezelést jolenb.

A mérésadatgylijtd rondszer realtimo rdésze 48 analog bo-
menotén fogadja a tdvaddk jelét 4 - 20 mA joltartordny-
ban.,

4 8 db analog kimenet ad lchetlsdéget a kazdn szmabdliyo-

zhsd Lkbre:mol mogvaléaitisira.

Az analog szabilyozd kimonetok a GAMMA ANALCONT szabily-
0k kinenetdvol egyilitt ogy Atkapcsold ogysépre konlle
nolkl, amsllycl a két gzabllyozidsi rondszer Lizil vilasz—

tani lehot.

b
L

A SAM 85 rendszerben a szabAlyomési algoritmusol mosa-
sabb szinti smabilyozdst tudnmak mogvaldésitoni, mint‘a
hagyomdnyos analdy smabAlysslk, amolynck crecinyo ¢lol-
sorban az Atwonoti &dllapotolhon Jolenil: mog. l
A kazéniizom egydb jollemsSinol bofogadisit bintositja a
. {
Uit o sy t‘%”—’t vwvloé\~;t<, o Vi — Y?
t(‘:'ft “ { -~ . = J——J * '
/ A S S (& -917<>€:, 7 e
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48 db kétAllapotu jelzésbemenet. A tervezés sorin

16 db kétAllapotu kimenettel is szAmoltunk,amely a tiiz-
tér biztonsdgi reteszelési és miikddtetési feladatokat
l4tta volna el, de végiil a sziikséges engedélyezési el~
jhrdsok miatt ennek Atalakitdsédtél elédlltunk,

A SAM 85 rendszerben kidolgozott TVSG/SGDM ké&rtya se-
gitségbével szines monitoron a kazangépész rendelkezé~-
sére 411l a kazin tochnoldégiai sémit tartalmazd 5 db
szomigrafikus gép amelynek megszerkesztésével biztosgi-
tottulkk,hogy minden lképen a legfontosabb paraméterek
ellondrizhetd8vé valjanak. A'képok alapjén a hiba felis~-
morés gyorsabbd valilk és a kezeldi dontést is segditi.
A tochmolégial sémilk mellett a kazaniizom vAltozasainak
értékelhetbsépgdt segitik a kiilonbszd paramétorolmok a
képornyén vald mogjelonitdso diagram formiban, amcly
8 ab képot jelont.
Kovetolmbnyként jelontkezett a kazéniizormél a nenldzi-
gi feladat, amelyet a rondszoeresitott kazin napldéban
vezettol, A rendszer alkalmazdsival onnelk pontos voze-
tése megoldott. A napldzédsi feladat magasabb gzintii meg=-
valésitdsdt biztositja az osoménynapld, amely a kordb- _
bi hibajelzd rondszornél szélosobb kdrben gylijti a hibi_
kat és naplézza. h

. Vo
Az esoménynapléban régzitdsre keriilnei , “'b“ /"&Qcﬂskg‘_

“ﬂ§U14

jelzésgbemeonet vAltozéisai,
- hatarérték tdallépdsol,

- trond hatérér‘télc tGl1lépés,
= hihot8sbgi hatir t4llépés,

- az operdtor altal viltoztatott paraméierolk.
A visszamenGleges adattirolds, amely 30 mdérési ciklust

fog 4t, lehet8sbéget ad a hibadllanotolk figyeldsére és a

t
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hatédrérték tdllépés esetén ezek kinyomtatdsira.

Bz a szolghltatds a kordbbi 4llapothoz képe:t nyujt
jelentds tobbletet, mert #ltaléban az eddigiekben al=-
kalmazott hagyoményos regisztrildk alapjan a hiba 41~
lapotok nem voltak kielemezhet8k.

A rehdszexhez tartozé displayon az egyes mérési pontok
nogjelenithetdk, ez biztositja a kazdn célirdnyos vizs-
cdlatait, '

A Kialakitott softwer biztositja a szamftott adatok kép-

zését, mely a mérSperomes méréselknél ndveli a pontosséh-
got.

A softwer rendszer kialakitésa sorén figyelmet fordi-
tottuak a kezeldi mmka minimalizdldslra. Igy a kazéne
cépbsz a mogszerkésztett képernyd tartalom kivilaszti-
s&t egymds uténi gorrendben egyetlen karaktor lonyomd-
clval tudja véltani, de‘lehetﬁség van a képels ogyodi be-
hivisdra is. A kordibbl tapaszialatok azt igasz olt“k,wémy
& hagonld rendsworoek fogaddsa aklkor a legoilcercsebbh o
Lieimolégiai lezoeld szomdblyzet részdérdl, ha wmindl coy-
suoriibb ég szinte antomatikus a kezelds.

5 korszerﬁsités sorén”figyelembe kellett vemni a Lazmdnon

Gva bliemd valtozaeo&at is, amelyet a progromrcendsuscy

!

rol Lkbveini lLell. Donok érdekében a programgszoricsotben
t0Lb vAltoztatds lehot8sépdét a displayrél elvégozhotl-
ként valdsitottuk meg

Igy lohet8ség nyilik a shalatényezdh,hatérérténbk T iho=
t0séa1l hatdr, trond hatérérték s szlinési tényozd, czabi-

lyowdsi parawndtorck, mintavételi oiklusidﬁ, szanitdsi
Lonstansolk vidltoztatéséra.

A valtoztatott adatokat a iendszer feszililtség kimaradas

esetén elveszti, de az eredeti értdkek a feszultuég

visszatérésekor rendelkezésre &llnak.



Usszefoglﬁlés :

Az irényitdstechnikai korszeriisités célkittizéue és me g~
valésitdsa a XXIV Szimpbéziumon elbangzott eldadis alap=-
jdn az erdmiivi rendszer fejlett irényit4dstechnikai rend-
szerének egy airendszeréﬁ képezi az lizemi igényként jo=~
lentkez8 funkciék megval6sitéséra.
A MOTDM~ban jelenieg yQQVaiésitott rendszer alapjit ké-
pezli a kazédniizem tovAbbi irdnyitdstechnikai korgzeriigi-
tésénelk, amely aronban nem vilaszthatd el a technolégiai

berendezésgselk korsze?ﬁsités t61.

A technolégiai.rendszer korszeriisitésoe biztositjﬁ_az
‘escotelr tibbségdben a gazdas&gbsabb paraméterc”ot, arnly-
~nek optimidlis folyamatos mogtaxtdisdrdl gorndos atunl
a magasabd gzinvonalat képezd ;ranyitastochn*:?; egmis -

zokkel.:
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TIMFOLDGYARI ZAGYBEALLITO MIKROSZAMITOGEP ALKALMAZASI

TAPASZTALATAI ES TOVABBFEJLESZTESE

Barakka Imre, Illyés Jédnos, Németh Zsolt, Somogyvéari Péter

1.

Almasfiizitei Timfoldgyar

A technoldgia bemutatdsa, az irdnyitdsi feladat

Az Almdasfiizitén is alkalmazott Bayer-féle timfdldgyartési
technoldgia els6 fontos lépése a bauxit aluminium-oxid tar-
talmdnak ndtrium-hidroxiddal (feltdrd luggal) torténd beol-
dédsa. Ez a mivelet a feltards, melynek eredménye a folya-
dékbol és szildard anyagbdl 4116 ugynevezett feltart zagy:
alumindtlug és oldhatatlan virdsiszap keveréke. "

A feldolgozédsra keriild bauxitot a feltdrdlug egy részével
golyésmalomban 6rlik. A lug tdbbi részének hozzaaddsa utan
a bauxit-zagyot fdlmelegitik, majd tobb 6rén 4t pihentetik.
Ez az id6 a bauxit szilicium-oxid tartalmdnak beolddédéasd-
hoz, majd kivdldsdhoz az ugynevezett kovasavtalanitdshoz
sziikséges. Ezutdn a zagyot dugattyus SziVattyukkal hGcse-
reld, majd autokldv-sorra adagol jdk. Ezeken végighaladva
az anyag magas hOmérsékletre keriil, és lejatszddik a fel-
térdédéds. A befejezd miivelet a zagy-expanzid, melynek sorén
a feltart zagy tulnyomdsa megsziinik és homérséklete is le-
csokken.

A technolégiai és gazdasédgi cél, a minél nagyobb feltérasi
hatédsfok elérése, minél kevesebb anyag és energia felhasz-

naldsdval. Ezt a célt - a technoldgia és a berendezések

TR et wlh ctdgTihe
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megfeleld kivédlaszidsa mellett - a feltdrds folyamatos ird-
nyitdsdval lehet elérni [1].

Az irdnyitdrendszer egyik eleme a zagybedllitdas, mely az
optimdlis feltdrélug mennyiség adagoldst valdsitja meg. Az
optimum helyét kozvetlen médon, szdmitdssal lehet meghatd-
rozni az alabbi gondolatmenet szerint:

Az aluminium-oxid beoldéddsa egyensulyra vezetd folyamat, a-
mely a feltdrt zagy Osszetételének mérésével kidvethetd nyo-
mon. A zagy folyadék fdzisdban lev6 natrium-oxid/aluminium-
oxid mélardnya megmutatja, hogy milyen téVol vagyunk az e-
gyensulyt6l. Optimilisnak azt a viszonyt tekintjiik, amely az
egyensulyndl nem kisebb, de jelentdsen nem is haladja azt
meg. Kis mélviszonyndl lecsokken a feltdrdsi hatasfok, nagy
mélviszonyndl a lug- és az energiafelhaszndlds novekedik, a-
mi a gydrtdsi koltségeket indokolatlanul noveli. Fentiek a-
lapjédn a zagybééllités feladata: a.feltdrt -zagy mdlviszonya-
nak dllandé értéken tartdsa megfelelé mennyiségi feltdrd luyg
adagoldsdval. '

A zagybedllitds jelenlegi mddja, tapasztalatai

Az irdnyitdsi feladat hégyoményos értéktartd szabdlyozéssal

.nem valdsithaté még,'melynek a nagy tartdzkoddsi idé (tdbb

mint 8 6ra) az alapvetf-oka. Ezért az/irdnyitandd folyamat
egyszerlisitett modelljén alapulé, elﬁéetarté Szabdlyozdst

valésitottunk meg. Ennek feladata a dauxit mennyiségének &s
mindségének, valamint a feltdrd lug @ennyiségének s Gssze-

i
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tételének ismeretében (mért, illetve elemzett adatok) - a-
dott feltdrdsi paraméter mellett - a varhatd feltdras uté-
ni mélviszony meghatdrozdsa. Ez Jelenti a DDC szabdlyozds
ellen6rz6 jelét, mig az alapjel a kezeld 4ltal megadott
kivdnt mélviszony. Szabdlyozdsi eltérés esetén a feltdré
lug mennyiségének mddositdsdval torténik a beavatkozds.

A mikroszamitdgép felépitése, mikosése (1l.&bra)

A‘jelenlegﬁ mikrogép Intel 8085-5s processzor kioré épitett
EDS méretd kartyarendszer, amely CPU, BUSDRIVER, ROM, RAM
és A/D kdrtydkbgl 411.

A CPU kartyédn a 8085—bn‘kivﬁl, a Hexadecimdlis b;llentyﬁ— .gflftﬁl
zet, a Hétszegmenses kijelzokb8l 4116 display illesztd 4- "
ramkdrei, és egy D/A konverter - 0-5 mA-es dramkimenettel -| el
is elhelyezésre keriilt. A BUS DRIVER, a ROM és a RAM kér-
tydk a szokésos feladatokat 1dtjak el. Az A/D kértyén |
ADC 0816 tipusu B8 bites, 16 csatornds A/D‘konverter taldl-
haté.

‘)v\\'\f

A rendszer a klaviaturdt és az A/D-t interupt-osan kezeli.

A feladatot megoldd program assembler nyelven irédott.
Ket 6 részbsl 411:

1. mérd, feldolgozd, szabdlyozd rutinok
2. kommunikdciés rutinok.

A rendszer inditdskor inicidlja a rendszert, bekéri a szg-

mitdsokhoz sziikséges konstansokat.
A méré, feldolgozd, szabdlyoz6 rutinokat 2 sec-ként indit-
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ja egy TIMER. Leméri az analdg csatorndkat, hatdrérték-
vizsgdlatot végez, elvégzi a péramétefek skdldzasdt. A
mért adatokbdl, a konstansok segitségével kiszdmolja a
vdrhaté mélviszény értékét. A szdmolt mdélviszonyt ellen-
g6rz6jelként haszndlja, PID algoritmus -szerint végrehajtd
jelet szdmit, amely a D/A konverteren keresztiil vdltoz-
tatja az egyik méft paramétérz(feltérélug mennyiség) ér-
tékét ugy, hogy a szdmolt ellenrdz6jel és a klaviaturd-
rél megadhatd alapjel kozotti kiilonbség csdkkenjen.

A kommunikdcids rész feladata a felhaszndlé és a rendszer
kozotti kapcsolat biztositdsa, bizonyos adatok, szabdlyo-
zési paraméterek médositdsa. A kommunikdcidé alatt a rend-
szer folyamatosan végzi a mérésekei és a szabdlyozést.

A rendszer haszndlata sordn kiderilt, hogy az A/D 8 bites
felbontdsa kevés, a mérések pontossdgét, a szabdlyozds mi-
néségét nagyon befolydsolja. A tobb kdrtyss kialakités

sem a legjobb, mivel a kartyék teljes kapacitdsa nincs
kihaszndlva, és az lizemi koriilmények kozott sok a csatla-
kozé meghibdsoddsok forrdsa, ‘

A kommunikdcids programnak hiényosséga,‘hogy a szdmitds-
hoz sziikséges konstansokat nem 1;het médositani.

Tovabbi hidnyossdga a renszernek, hogy nem tartalmaz ini-
cidlis konstansokat, igy minden inditas jelent6s kezelodi
tevékenységgel jdr. |



5.

A zagybedllitds tovabbfejlesztiése

Timfoldgydrban a feltdrdst az ugynevezett mészadalékos
technolégidval végezziik. A mésztej - melyet a bauxithoz ada-
golunk - médositja a lejdtszodo kémiai folyamatokat és az e-
gyensulyi mdlviszonyt. Hatdsdt a vdrhatd feltdrds utdni mol-
viszony meghatdrozdsdndl is figyelembe kell venni, hogy az

optimdlis lzemelést fenntarthassuk.

A tapasztalat azt mutatta (mutatja), hogy a bauxit mindségé-
nek (4svanyos osszetételének, feltdrhatosdgdnak) védltozdsa-
kor a tényleges mdélviszony alacsonyabb lehet a kivdntndl.
Ilyen esetekben a dugattyus szivattyuk elé pdtlugot kell a-
dagolni. Ennek sziikséges mennyiségét is a mikroszémitégéppel

célszerid kiszamolni és bedllitani.

Az 6rolt bauxit dllandd szemcseméretének és a golydsmalom

idedlisabb lizemelése érdekében a malomba keriilé lugot cél-

szeri a bauxit mennyiség fiiggvényében adagolni.

Fenti hdrom technoldgiai igény volt a fd oka a zagybedllité

rendszer tovdbbfejlesztésének. Az lizemirdnyitd személyzet is
igényelt olyan médositésokatt melyek a mért adatok napldzd-

sdt és az ember-gép kapcsolat javitdsdt szolgdltédk.

A feltardlug adagold rendszer jelenlegi hdrom irdnyitdsi fel-
adata:

1. A vdrhatd feltdrds utdni mélviszony meghatdrozésa. ‘
Az eldirt mélviszony eléréséhez szilkséges feltardlug menyfﬁ
nyiség meghatdrozgsa.



(o)

™

A kiszémitott feltdr6lug mennyiség bedllitéasa.

2. Az eldirt mdlviszony-emeiéshez sziikséges pdtlug mennyi-
ségének meghatdrozésa. '
A kiszdmitott pétlig mennyiségének bedllitdsa.

3. Az adott bauxitmennyiség 8rléséhez sziikséges malomlig
mennyiségének meghatdrozdsa.
A kiszdmitott malomlig mennyiség bedllitdsa.

Az irdnyitérendszer egyszeriisitett blokkvdzlata l4thatd:
2. 4bréan.

Az uj irdnyitdérendszer megvaldsitdsa .

Az uj rendszer kialakitdsdhoz gazdasdgi és megvaldsithats-

sagi szempbntok figyelembevételével C 64-es mikrogépet va-

lasztottunk. Feladatunk volt egy olyan interface kialakita-
sa, amely alkalmas a folyamatirdnyitdsi feladatok elvégzé-

sére, a feldolgozéprogramok,~inicié16' adatok taroclédsdra.

Az Interface a C 64 cartridge felliletéhez csatlakozik. A

C 64 bekapCsolésqu észreveszi, hogy kiils6 egység csatlako-

zik hozz4 és a program betoltését az Interface-rdl inditja.
Az Interface az alabbi paraméterekkel rendelkezik:

max.64 analag bemenet . 0-4 V bemenékfeszUltség
4 analdg kimenet 0-5, 0-20, 4-20 mA

max.32 kbyte EPROM (4 db 8 kbyte)

max.12 digitdlis bemenet TTL

max.12 digitdlis kimenet ‘nyitott kollektoros

Ta:talmaz egy TIMER-t a valés idd eldillitdsahoz és egy



WATCH DOG 4ramkdrt, smely esetleges lefagyds esetén ujra
inditja a gépet. ‘

Az Interface 6ndllé egységként keriilt kialakitdsra és meg- -
feleld vonalmeghajtdékon keres%tiil csatlakozik a € 64-hez.

Felépitése a 3. és 4. dbrdn taldlhaté.

Az irdnyitérendszer vezérlS programjédnak kialakitdsdndl

f6 cél volt, hogy az irényitést végz6 hardware elemek ki-
szolgdldsa mellett megvaldsithatd<legyenék‘bizonyos automa-
tikus feladatok (hatdrérték tullépések, miiszaknaplék nyom-
tatdsa stb.). .
Fontos kritérium még, a kezeld igényeinek tokéletes kiszol-
gdlasa:

- hibds mérések gyors kijelzése,

- egyedi kivdnsdg napldék nyomtatésa,

- a mérések adatainak konnyil figyelemmel kisérése,

- egyszeri gyors beavatkozdsi lehetéség,

- konnyii, szdmitdstechnikai ismereteket nem igényld kezel-
hetfség. ‘

A mérést vezérld és szabélyozd rutinok kialakitdsa.

A rutinok a megfeleld sebesség elérése végett C 64 mikro-
processzordnak assembly nyelvén készultek el. :
A program futtatdsdt ugy kellett kialakitani,ﬁhdgy lehet6-
ség maradjon a kezel®t kiszolgdld programrészék futtatdsd-
ra is.

A gép viszonylag kis érajel frekvenciéja miatt (1 Mhz), a

3
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a fenti cél csak kompromisszumok drdn valdsithatd meg.

A mérést végz6 analdég-digitdlis dtalakito €s a csatornak
kivdlasztdsat végz6 multiplexerek, valamint a digitélis~
analdg 4talakitdk és a vezérlésiikhoz sziikséges elemek mi-
kidtetését, a Commodore-64 1/60 sec.-ként aktivizdlodd
IRQ rutinjaban keridlt elhelyezésre.

A rutinok f6 feladatai:

- A/D-k inditdsa és beolvasdsa a csatornanként vdltozdé cik-
lusidékkel,

- a mért értékek exponencidlis sz(rése,

- a szlrt értékek hatdrérték vizsgalata:

" az esetleges A/D hibdk, tulcsorduldsok figyelése,
-hihetdséghatar alsd, ill. felsd értékének vizsgdlata,
jelzés hatdr vizsgdlata.

- a sz(rt értékek és az egyéb paraméterek alapjédn a szabdlyo-
z6k paramétereinek kiszamoldsa,

- kétlépcsds PID algoritmus szémitdsa,

- 0Oréds, miszak és napi Osszegek képzése, integrdls, ill.
dtlagold Gsszegzéssel.

A gépikddd rutinok egyéb feladata:

- bels6 idd kijelzése a képernydre, ill. idénkénti ponto-
sitdsa a csatoldkdrtydn elhelyezett hardware ¢érdabdl,
- kapcsolattartds a BASIC programmal

- BASIC adatainak 4tvétele, ill. a szdmolt adatok elhe-
lyezése BASIC vdltozékban, -

- Orés, miszak, napi naplék inditdsa



- hiba esetén figyelmeztetd hang generdlédsa.
A kezel6i kapcsolatot végzd BASIC program kialakitdsa.

A program kialakitdsa meniivezérelt, kezeléséhez szdmitds-
technikai ismeretek nem sziikségesek.

A BASIC program feladatai:

- biztositani a kezeld szémdra a technoldgia figyelemmel
kiséréséhez szlikséges maximdlis informdcidt,

- kivansédgnapldék elkészitése adott, i1l. az Osszes mérokor
adatairél, '

- mérokorok adatainak vdltoztatdsa,
- mérési ciklus, szird konstans,

hatdrértékek, helyettesitd értékek stb.

- a szabdlyozdsi paraméterek (PID), ill. a szémolési
algoritmus konstansainak Véltoztatésa, ’

- a gépikddd program parancsainak figyelése'és végfe—
hajtésa.

Irodalom:

[}] Eljdrds bauxit Bayer-rendszerii feltdrdsédnak
folyamatos szabdlyozdsdra ... stb.
Szabadalmi leirds, 1973. 170759
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sszefoglalds

A Bayer-féle timfoldgydrtési technolégié elsd fontos 41-
lomdsa a bauxit aluminium-oxid tartalmdnak ndtrium-hid-
roxiddal torténd beolddsa. A technoldgiai és gazdasdgi cél
a minél nagyobb feltdrdsi hatdsfok elérése, minél kevesebb
anyag és energia felhaszndldsdval.

Az Almdsfiizitdi Timfﬁldgyérban megvélésitott Commodore-64-
es mikroszémitégéppel vezérelt folyamatirdnyitd rendszer a
technologla f6 paramétereinek mérésével optimdlis feltdrg-
ldg adagolast valéslt meg, a kezeldk maximdlis kiszolgdla-
sa mellett.

A folyamatcsatolé interface lehetdségei:

- max. 64 analdg Jel mérési 12 bites felbontdssal,
- max. 4 db 8 bites felbontdsu analég éramgel klmenete,
- 24 db dlgltélls I/0 vonal.
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SZAMITOGEPES MERG=, ADATGYOJITORENDSZEREK

ALKALMAZASA A KOHASZATBAN

S00S GUSZTAV
ISTENES LAJOS

CSEPEL MOVEK VASMO

Az anyag és energiatakarékos félkész~-, késztermékgysdr-
tés mégvalésitésa a kohdszatban és feldolgozé ipar te-
roletén ma az egyik legfontosabb feladat. A termékek
minimélis anyag~- és energiafelhaszndléssal valé gyér=-
tésa, valamint a hasznédlati érték megbizhatésdgat gé-
rantdlé miiszaki intézkedések el8segithetik gazdasigi
céljaink megvaldsitésit, A kohdszat terilletén a fej~
lett iparil orszégokra jellemz6 folyamat az uj, nagy
szil4drdsdgu mikrobtvozott anyagok elterjedése a tech=-
nolégiai folyamatok racionalizéldsa,optimalizdldsa és
a nagyfoku elektronizédcié, A gydrtésorokra helyezett
méré- és szabalyozérendszerek, a korszeri mérfstalaki~-
ték, teljesitményelektronikai eszkdz6k nélkil ma mér
elképzelhetotlen a megbizhaté termelés.

A CSM Vaemiiben is folyik az anyagtakarékossdgot és mi-
n§ségbiztositdst eredményezé fejleszt8munka; elektro=-
nikus mérérendszerek telepitése, f8leg a cslgyédrtds
teriletén,
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Az anyagtakarékossagot el8segité mérérendszerek al-
kalmazdsa fejlesztése, ’

A CSM Vasmiben a korszeril anyagelszémoltatdst segitl
mérérendszerek bevezetése a két legnagyobb volumend
meleghengersoron kezdsddtt el, els8 lépcsSben a nagy-
hengersoron, majd a kazépgofon.

A mérdrendszerek a technolégiai folyamat kaldnbdzé
szakaszaiba lettek letelepitve., A berendezések sajét
fejlesztéssel késziltek, a mérbrendszerek import ill.
hazai gydrtéktél lettek beszerezve, .

A szimitégépes adatgyiptd rendszer sajét fejlesztési.
A mér6berendezések alapjat egy egykértyds 8085 ill,

Z 80~as jell mikroszémit8gép képezi, fantézianévvel

ICOM 85/ Z 80«nak neveztiik el,

Mlegedl Wit 0 oo g oa
N . \ ! -
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crPU egzség

Eé az egység tartalmazza az egész rendszer vezérlését
elvégz8 mikroprocesszort, valamint a kdzvetlen memé6-
ria hozz4dférést biztosité DMA vezérlést, '

A CPU egység kialakitésa ugy torténik, hogy a vezérlf
mikroprocesszor lehet INTEL 8085 gyartmanyu, vagy Z80
is. A CPU egység feladata még az is, hogy a tovébbi
egységek vezérlédséhez szilkséges jeleket az ugynevezett
busz jeleket elés&llitja.

MEM eqyséq

A menéria egység két részre oszthatéd, egyik része az
ugynevezett ROM meméria, amely feladata, hogy a szé~
mitégép mikdédéséhez szikséges programot tartalmazza,
legaldbbis a mikédtetd programnak azon részét, amely
a tépfesziltség a bekapcsolds utén a berendezés alap=-
vetd mOkodését biztositjdk. Ennek a meméria tipusnak
az a jellemz8je, hogy a tartalmét a tdpfesziltség ki=
kapcsoldsa utan is megdrzi,

A masik része az ugynevezett RAM memdéria, Ennek a ne-
moridnak feladatai kézé tartozik az is, hogy a floppy
diskus hattértdroldssal botdltdtt programokat letéd=-
rolja és ebb8l futatni lehessen.’

Alapvetd jellemz8je az, hogy a tépfesziiltség kikapcsor
lésa utdn tartalmdt nem tartja meg.
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IT kontroller

Az IT kontroller feladata, hogy a processzoron éppen
futé programbt megszakitsa és arra egy més a kont-
roller 4dltal meghatérozott program futdését rékénysze-
ritse, Természetesen az el8bb emlitett program végre-
hajtésa utdn a megszekitott program futtatésa folyta-
tédik., Erre a kOlvildgban térténd vétatlan események
azonnali reagdlédsa miatt van szlkség.

CRT interface

Ez az egység a kezeldvel vald kommunikgcié egyik irs-
nydt biztositja, mégpedig a szdmitdégép ezen az inter-
face~n keresztll kildi Gzemeteit a felhasznélénak.

A mi osetinkben a képernyfn 24 sorban soronként 76
karakter jelenithet8 meg. Ezek a karakterek lehetnek
alfanumerikusak, de lehetnek kvézi grafikus karakte=-
rek is, Fontos még itt megjegyeznigAhogy a képernyd
sorainak és oszlopainak széma tetsz8legesen programoz-

haté. A karakterek betdltése a CRT kontrollerbe DMA~val
torténik,

Klaviatura interface

Ez az egység biztositja a kezeldvel a kommunikacié mé-
sik iranyat, mégpedig a kezel8 ezen egység segitségé-
vel kézélhet informiciét a szdmitdégéppel, Ez az egység
egy alfanumerikus klaviatura kezelésére alkalmas.



A klaviatura lekezelése interruptosan torténik,

Printer interface

Ez az interface tulajdonképpen két részbfl &ll, Egyrészt
lehet8séget biztosit arra, hogy a COMODOR-~hoz kapcsolha~
té printereket hozzd lehessen kapcsolni a szamitégéphez,
Ez tulajdonképpen egy IEE 488=-as soros interface,
Misrészt ez az interface lehetévé teszi piirhuzamos ugye=
nevezett CINTRANICS tipusu printerek kezeolését is,

A pdrhuzamos feliletd printer kezelése szintén interrup-
tosan torténik,

Soros intorface

A szdmit6gdép ezon vonalak segitségével kapcsolhatd Gesze

naisik czdmitdgléppel vagy ezen vonalak segitségdvel lLehat

a szdmitdgéphez inteligens ternindlt kapssolni. Ez o so=-

ros vonal egy RS 232 S vagy CCIT V 24~gs srabvanynak meg~
felelden ¢pil fol, azaz ennek megfeleld szinteken gdigz és
fogadja jeleirt,

DUAL floppy interface

LN

Ez az interface biztositja a kapcsolatot a szémitdgép és
a nagy mennyiségl adatok térolasira glkalmas floppy dri-
ve kézott, Ez az egység két szimpla siriségi 8 inch-cs

vagy pedig 5 1/4 inch-es drive kezelésére alkalmas., Az it=-

vitel kérelem interruptosan toérténik, az adatok &tvitele
pedig DMA=-san,
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REAL TIME ORA

Ez az egység biztositja a szémitdégép széméra azt, hogy
az id6zitéseket ne software utén kelljen megvaldésitani,
hanem ez alapjén az{egyeég alapjén. Az idbzitée ezen
egység segitségévey ugy térténik, hogy kézdljik vele az
id6ziteni kivént 1d6t és amikor letelik az egység ezt
interruptosan jglzi a CPU=val, Ezenkiviil ez az egység
biztositja a soros vonalak baud rate-jét meghatérozo
orajeleket, b |

Szamlalo/idBzit6 egység

£z az egység e kbrnyezettel valé kapcsolattartésra
szolgal, mégpedig oly médon, hogy az onnan érkezd je=~
leket szdmolja és azt a kdzponti egység széméra bizto-
sitja, Ezenkivil lshet@séget biztosit arra, hogy a fo=-
lyomat szdémdra szitkséges idGzitéseket elvégezze,

Pirbu=amos interf--a

Exz ogy univerzidlisan felhasznélhaté egység, amely vona-
Lud prograwozdsival ki vagy bemenetnek #llithatd, A kor-

myczettel veld kapcsolatot teszi lehetldvé,

Kifelnl ¢g bLlquLuu intorface

[rEr

l

mzmoaz egyotg 16 db hdtszegmensas ?1jelw6 kemeldalt teszi
lohetdvd, exenhivil alhelnas maxizum 128 db kontuktus
lokezelésdre is. Alapvetdon ennck az cgyclgnek folodniz
iz is, hogy dinforalcidt biztositson a kdrnvyozat
Stozegmenses kijolilk segitséglvel, volanint

griezd inforndciokeat befogadjo a kontaktusck cegit
vilia




Ennek az egységnek nagy el8nye az, hogy a fenti funk-
citkat elldssa, Ha pedig a kozponti egység segitségét

2,

 lgényli ezt az interrupton keresztil jelzi,

SOFTWARE

Mérérendszerként softwarek kialakitésinsl alapvotd
célkitiizés, hogy az egyes mérbrendszereknél a mé-
rést /témeg, hesszusdg stb./ messzemenfen témogassa,

Ezen tulmenden tegye lehetlvé az egyszeri kezelést

3.

a maérdece 15Va1, majd ala

/lehetéleg automatikus mikodést/ segitse a karban-
tartis miatti hibafelismerést, mérés ercdményét do-
kumontdlja stb, Sofware részletes ismertetését nem
dokumentaljuk. |
Ozembehelyezett mérdrendszerek a csﬁgyértés techno-
l6giai folyamatdnak sorrendjében,

Ontecomérd kifejlesztésco

Az 6ntccomnérb~ berendezést a nagysori kérkemnnce
z

clé telepitettik, A bes

tott négy darab -~ ogymiccal szeamben 2-2 db - nyuw
laoméri-cllondllisos ndrd ccllét tortalmozd odrdslle

28
A
[ RN

1litd g irgosoron kisloliie
1

vinyon van clhelyczvo oz Onteccet tartd haret, sansk
tengclyvenaldban fligodle K

;
Gy ey o
ARYoSN ax chmolival £s

taldlhaték, /2. &bra/ Mérdskor o

tet a hidraulikus hengorek megenelil, igy a nyullise

mérd celldk terheléds ald kerllnok. Méricgelds utés

a hidraulikus benmarek visszaéllnan alaphelyzeotbe és
g

-l-iu..

puldtor a kemencébe helycz
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A nyuldsmér8 bédlyeges mérbcelldk egy mérber8sits-
héz ceatlakoznak, amely a celldrdél érkez8 jeleket
értédkeli és a mért témeget digitélisan kifelzi,

A mér8er8sit8 egy mikroprocesszoros méréadatgyij-
té=-, kiértékelé-rendszerhez csatlakozik, amely e
mérési adatokat feldolgozza, rendszerezi, megje-
lentet i,

Melegcs8hosszmérd kifaJIeaztése

A mér8rendszer alkalmas a csdvek pontos méretre
draboldsédnak el8segitésére és a csdvek hosszénak
mérésére, Harom f6 egységb8l épul fel:

= infravirds optikai adbé=~vevd pirok;

- kdbelrendezd, szintilleszt8, jelformsld és ki-
jelzd aramkérok;

- mérési eredményeket faldolgozé mikroszémitdgép

Mérés elve: hosszusfigok Osszehasonlitasén alapul,
Az etalon hosszuségokat az ismert fix
tédvolsigra telepitett optikai kapuk
helyzete adja. A berendezés vizlata e
3. &brén lathaté,

Fejleszt6munkdnk sordn hideg és meleg csévek hosz-
szusdgdnnk mérésére dolgoztunk ki, épitettink meg

mérérendszert, minimndlis kdltséggel hazai alkatré-
szekbdl, '



5, Caffolyéméterez8 kifejlesztése

G,

s8gyartésor appreturdjsben van épitve agy csb=
fotyémétoroz6 berendezds.
A rondszer egy inkrementdlls - optokopus csbhosoze-
mérsbdl, nyuldomérdellenglldsos csltdmegnlsEb8l és
cgy C005-6c mikroczdmitdgdpbbl 411, amely o mért
adatokbdl elvlgzi a colfolydéméterezéct, /hényadoqt
klooz/. ’

A nérdérendozer tomegndérd gdépdezeti konstrukelidjdt

a 4/a abra, a villamos rendszerét a 4/b &bra mutatja.

A natrixes cn(jﬂTolﬁ Liffwlwq"tvﬂ

<.
L TP AP et 5 MU, AT

A mitrixpontos nyomatatdo elve iemort, ilyot alkale
mp= pl, o czimitdgipek nyomtatd perifdridjdnak cgyik
fojtdidn a ndtrix cornvontatd in, A botiiket egy n soru
¢3 m osczlopu mitrix mogfoleld ponticinak a hvéye jole-
lenez, Ha oz iré do irondd folUlet kémil sz cogyik
cqyirdnyu moxgdot végez o micilkhoz kiépoet, allior clo-
gondd copk oz czlopfunkciékwt mcg? alécitani, mivel

ozolt a sohbasalggel orényos veztrlése oz adott betiitie
pus mint:hdt it ercnmunyurik. ‘
E ¢sGjeldld borendexndn gbrgbsorokra tolepithotd, to-

hiét a széréfe] 211 ¢s hozzd kipast a cod haol .ad cgy

irdnyban. A vozdrld feladata tchsét oz, hogyAidgrbl
iddre nyicsa virgy zérje a széréfej migness szolef

az cldre megadott karzkicrchnel mogfelollon, fiint axz
5, &brébdl 1athatd a szordfej 5 db figoélegeson clhe-

ol

lyczett czdrépicztolybdl 411, amelyeket migncsozelepoke

kol 1ohot nyltni Vaay zdrnil. Ha a szordpisztoly
_ gGlonoucn 811, akkor naxinﬂllg ku~
rekter mag‘sségot zolgdltat,
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7

Jelen esetben ez llomm lehet, Ez esetben a fes~
tékszord pisztolyokat egyid8ben kell vezérelni

ugy » hogy az adott karakter mintdzat egy oszlo~
pat kiadja. :

Ha a betimagasségot csékkenteni kell, mert a cs8 *
dtméréje kisebb és az olvashatlség megkivénja, ak-
kor ez egysorbanééllé pisztolyokat kell dénteni,
azaz a vizszintes tengellyel bezért szdgét csdkken=~
teni kell.

A csovek roncsolidsmentes vizsgiAlatdnak mérdérendsze=
re

A csdvek gyartésorba épitett roncsolédsmentes vizsga-

lata magdban foglalja a megfeleld termékmindség biz-
tositdsdhoz sziikséges tevékenységeket, A régebboen al~
kalmazott manuélis szemrevételezdses, viznyomicsprobas
ellendrzés helyett a korszerl, mérérendszerek megjele~
nésével, a specifikédcidés kivinalmak szigorucbd wiili-
sara a termékek 100 Y~o0san megbizhatd cllendrudse.
Mivel a gydrtosorokon a termékmonnyisdég necm czdllienhe-
tett, és a vizsgalatra sem lehstett a miszerkezeldn ki-
vil mas munkaerét bedllitani, kifejlédtak azok & vizs-
galati rendszerek, amelyek a csdveket automatizidltun
minbsitik, mibizonylatoljsk.

Amnennyiben a gysdrtésorra telepitett, a cséveket szdlli-
td osztilyozb berendozések /gérgésorok stb,,/ wéré-sza-
balyozé berendezések azonos automatiziltssgi szintje
biztositott a kilénbdz8 roncsolédsmentes mérdrendszcre .-
kot a cs6 geometrial méreteit mérd eszkdzoket /fatmérs,

hosszusdg, falvastagsdg/ egyetlen integralt-berendezés~
be épitik., |



Mérési adatok feldolgozdséra a mibizonylat kidlli-
téséra folyamatirdnyité szémit8gépeket alkalmaznak.
A méréstechnika és automaﬁizélés“egyre objekt ivebb
eljarésokat nyujt e célok elérésére, -
Egyik csfvizsgilati eljérds az Srvénydramos vizs-
gdlat, Leginkdbb elterjedt, alkalmazhatdé a DIN 45
140 szabvény el8irédsainak megfelelﬂen;‘hibak;muta-
tédsra kis és kdzepes /max, 6 mm/ csbfalvastagségig,
maximdlisan @ 170 mm csf6méretig a tdmitetlenség ki~
mutatdsara. Vizsgalatra el8irt legfontosabb szabvé~
nyok ASTM, A450 ASTM E 243, PAP 02/74 SEP /Sthal~
Eisen Prifblatt/ 1917, SEP 1905, M3Z 1020~84,
Urvényaramos vizsgdlatndl a térgyat kérilvevd te~
kercs mégnestere orvényaramot indukal a prébadarab-
ban, amely clkalmas kulénféle hibafajtdk kimutatdm=
séra. Hatranya, hogy a csé feliiletén levé geometri-
ai hibdkra /horpadis, falegyenlétlenség stb./ is ér-
zékeny, A cs6falon levé, a falvastagsdg 60 %~-nél
kiscbb mélységl statikus hibak /pl., hosszu nut/ ki~
mutatdsra ez a mérdési mddszer alkalmatlan. Az dtmé-
nétekercses Orvénydramos vizsgdlatot nemcsak folyto=
nosségl hidnyossdgon alapulé bibak kimutatéssra, ha-
nom anyagok kKémiai 6sszetétale; hékezeltségi allapo=
ta alopidn vald szolektdrldsra is alkalmas, Kétféle

. .. .
plrendezids iomert.:

-~ egyik az dtmenltekercses, ahol a cs8 a tekercsben
tengelyirdnyban mozog,

~ & nisik a letapogatd-~tekercs vizsgdlat, ahol a csé
palastjén kirbe forog.
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A hosszvarratos hegesztett cedvek min8ségbiztosi-
tésa teruletén kezdbdott el a roncsoldsmentes csl-
vizsgdlat nagy ardnyu alkalmazdsa. A komplex cad
vizsgélérendszer felépitését mutatja 6.4bra.

Felhaszndlt irodalom

1., Handbook of Miuvroprocessor applications
John A. Euecken

2., Mikrocomputer Software Handbuch
¢ Lorenz' Ing. W Hofaker GmbH
~ Miinchen

3., Component data Catalog 1984 Intel USA
4+, MCS 80/85 Family users manual 1979 USA
5e4 COS/MOS Integrated circuits 1980 USA

6+, Magnetische und megnetoinduktive -
Werkstoffpriifung VEB Deutscher Verlag
Berlin 1984

Usszefoglalds:

Az elmult 3 év fejlesztéseinek legfontosabb ered-
ményeit mutattuk be elfaddsunkban, Tapasztalataj‘
ink szerint az ipari elektronizdacié felgyorsitésa.~
gvértésorok automatizélésa, a gyartéds megbizhaté-
sédgénak noévelése nemcsak kiemelt orszdgos program-
okkal hanem a véllalatok sajét maguk is végrehajt-
hatjék sajat szakmai gérdaval, '

Ezen rendszerek iizembiztonsigdt az elmult évek si-
keres Uzemi alkalmazésa mutatja.
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CUKORGYARI DIFFUZIGS BERENDEZ&S IRANYITASA
INTELLICON TIPUSU FOLYAMATIRANYITO BERENDEZESSEL
A SARKADI CUKORGYARBAN

Rozsa LaJos'
MTA SZTAKI

BEVEZETES

1987. 4&szén az MTA SZTAKI altal kifejlesztett [1), [2],
£31, (41 és a VILATI dltal gydrtott INTELLICON tipusl,
mikroszdmitdgép-bdzist folyamatirdnyitd berendezés keralt
dzembehelyezésre a Sarkadi Cukorgydrban. Az INTELLICON fela-
data a Cukorgyértas elsd Lépése sordn haszndlt DDS tipusa
diffazids berendezéshez kapcsolddd irdnyitasi fgtadatok
megoldésa. Ezt megeldzben két évvel korabban a nyersl évonal
iranyitasa céljéra ugyanitt mdr dzembehelyezésre keralt egy
2 db INTELLICON és 2 db INTELLICON XT tipusi berendezésbsl
atld, folyamatiranyitd rendszer. (A diffuzid. szabidlyozasa
ekkor még hagyomdnyos pneumat1kus szab&tyozokkaly ill., embe-
ri kovrem&kodéssely kézi beavatkozas révén volt megoldva.)
Az ezeh rendszerrel szerzett kedvezd tapasztalatok alapjan
keralt sor a harmadik INTELLICON szabatyozb &zembehelye-‘
zésere, mellyel azutdn tel jessé valt a nyerslévonal és egy-
ben a teljes gyértés1 miveletsor elsd felének mxkroszam;tb—
gép—ba’lsu 1rany1tasa. ‘

A TECHNOLOGIA ISMERTET&SE

A diffazdr feladata a cukor kinyerése a répaszeletbdl..
Mikddése az ellendramu kilugozdson alapul. A berendezésen
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belul a répaszelet é&s az annak kiL&goz&sAban‘résztvevo viz
egymdssal szemben halad. A cukorkinhyerés a viz és a répasze-
Letben Lévd Lé (sejtleé) cukortartalma kozdtti  kaldnbseég
kovetkeztében lehetséges. Mindaddig, amig a sejtlé cukorkon-
centracidja nagyobb, mint a kdrnyezd vizé, a cukor a sejtfa-
Lakon keresztal kidiffunddlodik. A diffuzid elodsegitése
érdekében a répaszelet—viz keveréket optimalis homérsékleten
(70-75 C°) kell tartani. Ez azt jelenti, hogy a berendezést
fateni kell. '

A diffuzdr kb.e 22 m hosszl és kb. & m atmeérdjh, csaknem
hengeralakd, enyhén Lejtdsen szerelt berendezés (1. abra). A
szdllitdszalagral a friss szelet az alsd veégénél Leévd
garatndl keral abba be, majd a kettds csigahajtas altal
topvdbbitott szeletet kb, 1,5 dra milva a berendezés masik
végénal Lévd meritdkerék (az 1. 3bran B-al jelslve) tavolit-
ja el. Ez a mdr kiliugzott szelet a szeletpreéshez kerdl, mely
nedvessegtartalmanak jelentds részét eltdvolitja. Az ittt
kelethezd pfésvizet, mivel meg tartalmaz némi cukrot, a
diffozdr fetso'végén visszavezetik a diffazdrbe. A présvizen
kivil meég tiszta vizre (hajtdviz) is szlkseg van, melyet
ugyancsak a diffuzdr felsd végeén juttatnak be a berendezésbe
(10-el jeldlve). A présviz és a hajtdviz gravitdcids Oton
Jut le a diffuzdr alsd részébe, ahol midr nagy cukortartalmo
nyersléként tdvozik a rendszerbdl. A diffozdr képenye mentén
negy kamra van kialakitva, méLyek gizzel fOthetdk.

Az adott esetben a diffg:brén normalis Gzemben tipiku—
san 140 t reépa és kb. 160 t viz (présviz és hajtéviz) halad
keresztiul dranként. A répaszeletet max. < db parhuzamosan
mOkoddd  répavdgd gép dllitja.eld. A gépeket gyakran kell
tisztitas, vagy kés-csere miatt Ledllitani. A szelet mennyi-
ségét szalagmérleg méri, melyhez tavadd is tartozik.



A DIFFUZOR HAGYOMANYDS IRANYITASA

A diffazios berendezés hagyominyos iranyitasa
tulnyomdreészt analédg (pneumatikus) szabalyozdkkal torténik
és ennek megfélelben igen korldtozott tevékenységekre ter jed
ki (Magyarorszagon jelenleg csak a sarkadi gyafban - van
szamitdgep-bazisi automatizdlds megvalositva). Az analog
szabdlyozds lényegében a kovetkezdket foglalja magdba:

a) homérséklet szabdlyozds (4 szabadlyozokor),

b) a diffuzédron belali  lészint szabdlyozdsa a nyerslé
elvétel szabidlyozasidval,

c)  hajtéviz/répamennyiség ardnyszabadlyozis. '

A hémérséklet szabdlyozias nem igényel magyardzatot,
mindossze azt érdemes megjegyezni, hogy a folyamat iddallan-
déja tobb éra nagysagh. - o

A Llé szintjét a garat kozvetlen kozelében kell .a név-
Leges‘érték (kb. 2 m) kdrnyezetében *+ 10 cm—en beldl allandd
értéken tartani. Az egyszerQl szintszabalyozas ezt a felada-
tot Ggy oldja meg, hogy a hibatdl fuggden valtoztatja a
nyerslé elvételt, ami ezzel ardnyos mennyiség—ihgadozésokat
okozy a nyerslévonalnak a diffazdrt kévetofrészében. Ezen
ingadozdsok hatidsanak csdkkentése miatt puffer—~tartdlyok
beiktatdsa valik szikségessé. o |

Az analdg szabadlyozdval megvalbsitott ar&nysng&tyozés'
szepseghibaja az, hogy nincs lehetdség késleltetéds megvalo-
sitdsdra. Ez azt eredményezi, hogy ha pl. megndéveljok a
répamennyiséget, akkor a szabdlyozds azonnal ndveli a
hajtdviz mennyiségét isy, holott a diffuzdr csak kb, 1,5 éva
mitva fog tel jesen a nbvelt'fe[dnlgozAsnak megfeleld toltet-
tel dolgozni. Jobb lenne tehdt a viz mennyiségét késleltetve
ndvelni, mert a feleslegesen adagolt vizet is el kell a
gyartdsi mivelet mdsodik felében pdrologtatni, ami energia-
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veszteséget eredményez. _
A feldolgozds (az iddegység alatt a diffuzdrbe bevitt

vépaszelet mennyisége) irdnyitdsa hagyomdnyosan a kezeldk
feladata., Ez a répavdgogépek és a csigahajtds fordulatszama-
nak kézi befolydsoldsa Ut jadn torténik. Az eldbbihez a sza-
Llagmérleg ad informdcidt, mig az utdbbindl a kezeld a garat-
ban lévd répaszelet-szint megfigyelése alapjdn dont a bea-
vatkozasrol,. :

A cukornak a sejtlébdl valo kinyerése csak bizonyos
veszteséggel lehetséges, Ez az ugynevezett diffuzids veszte-—
s6g anndl kisebb, minél nagyobb a felhasznalt LAagzoviz
(présviz+hajtdéviz) mennyisége, A vizmennyiség ndvelésével a
veszteséeg egyre kisebb mertékben csdkken, mikdzben a bepdr-
Lashoz szokséges enevgia koltsége egyre nd. Van tehat eqgy
optimdlis vizmennyiség/répamennyiség ardny, ami azonban igen
sok tényezd (a répa cukortartalma, mindsége, energia-kidltseég
stb.) faggvénye. A hagyomdnyos aranyszabatyozés egseteben
mindez egyetlen adatban, az ardny alapjelben jelenik meq,
melyet a kezeld a kordbbi tapasztalatok alapjdn ad meg. A
hajtoviz/répamennyi seég 6sézerendeLés a gyakorlatban iddnkeént
kezelési nehézségeket is okozhat [S5]1. ”

A MEGVALOSITOTT DIGITALIS DIFFUZI® SZABALYOZAS

Az 0j diffuzid szabdlyozds {8 feladatai a kévetkezdkben
foglatlhatdk dssze:
a) Hbmé?séklet szaba[ydzas:’
b) A feldolgozds srabilyozidsa.
c) A diffuzdrdn bellli lészint szabadlyozasa.
d) A lagzoviz mennyiségeének szabidlyozdsa.
e) Egyeb iranyitdsi feladatok. '
Az ;NTELLICON folyamatirdnyitd berendezés kozvetlenal a
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diff&ébr kdzel ében, egy mlszerszekrényben van eLhelyezve. Ez

tartalmazza még rajta kival a sématablat és a tavaddkat,

vatamint azokat a tartalek-eszkozoket is, melyek segitségé-

vel esetleges szabdlyozd-meghibdsodds esetén a diff&;br_
Gzemeltetése kézi Ozemmodban megoldhato. ’

A beavatkozék szadmdra az INTELLICON 4-20 mA tartomdnyl
szabvdhyos Adramjeleket ad Ki, melyek egyes esetekben I/P
dtalakitékon keresztal makédtetik a phneumatikus rendszerd
beavatkozodkat.

A homérséklet szabdlyozdsa -4 db szabdlyozdkodrben
folyik, melyek mindegyikének kaldnbdzé alapjel adhato. A
beavatkozids a 4 fatdbkamra gdzszelepének mikodteteésével
torténik. :

A feldolgozds (az oranként a diffuzdrbe bevitt répa
mennylségének) szabalyozasa két részre bonthaté.

Az elsd feladat a vagdgépek teLJesitményéhek stgbé;yb—
zdsa. A megoldds vdzlata a 2. adbrin lathats. Az,élleﬁbrzbjet
a szalagmérleg tiavadojdtdl szarmazik, a rendelkezb)el_pedig
4 db parhuzamosan mak6d0- "beavatko2o" (a  vagégépek)
mikédését befolydsolja. A DIOOL ... DIOO4 kétdllapotu jelek
a vigagépek mikdddképességérdl (bekapcsolva, 'vagy pl. kar~
bantartds miatt kikapcsolva) adnak informdciot. Ezek a jelek
egy—egy kézi mbkdédteteést kaposolotdl szdrmaznak. Fx)  idd-
foggveényt jeldl &s a kavetkezd miveletet jelenti: ha egy
vagogepet Gjra Gzembehelyeznek, akkor annak fbrduLatsz&mAt
fokozatosan, kb,  fél  perc alatt kell a szabdlyozds Altal
kivdnt értékre novelni. A gépék fordulatszdma a 80 %-nak
megieleld érték folé nem ndvelhetd, ezért mind a négy agbanf
korlatozdst kell megvaldsitani.

A feldaolgozdas irdnyitdsahoz tartozik még a° garatban
Levd répaszelet szintjének szabdlyozdsa is amelyrol‘hagonbanl
ettgnbrzbjel nem all rendelkezésre. Ennek hidnydban a csi&a~§
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tengelyek fordulatsziamat a feldolgozdssal aranyosan szabid-
lyozza a folyamatirdnyitd berendezeés.

Az egyik legfontosabb szabidlyozdasi feladat a diffazdron
beliali Llészint szabdlyozdsa. Ezt a koordinalt szint- és
mennyiségszabalyozdsnak nevezhetd modszert rdoviden dsszefog-
talva a kdvetkezdk jellemzik:

- a feldolgozdssal aranyos, de azt Kkésleltetve kdvetd
névlieges nyersleelvétel;

- + 10 cm—t nem meghaladd szintingadozas; v

- ha a szint a megengedett minimdlis és maximdlis eérték
kdzdtt van, akkor a nyersleelvetel alig valtozik.

Ex a fajta szabdlyozds azt eredményexzi, hogy a diffa-
zarbdl tavozd nyerslé mehnyisége kisebb ingadosadsokat mutat,
mint az egyszerl szintszabdlyozds esetében. A feladat megol-
ddsa felulbirdld (override) szabalyozds alkalmazdsan alapul.
Az INTELLICON FPID szabalyozdja képes ilyen szabdlyozds meg-
valdsitdsdra. A mddszer kordbban a nyerslévonal szint- és
mennyiségézabALyozAsi feladatainak megolddsidban igen j&
bevalt. . ‘

A lugzdvizmennylség szabdlyozdsdnak vazlata a 3. dbran
Ladthatd., Ezt a kdvetkezdk jellemzik:

1.7 a teljes présvizmennyiség felhaszndldsra keril;
2.) a hajtdviz/répamennyiség ardnyszabalyozds késleltetés-—

ael van kiegészitve. .

dz ardny-alapjel megaddsa a kordbbi tapasztalatolkra és
a diffuzrids veszteségnek Laboratdriumi elemzési  adatokra
tamaszkodd szamitasidra alapul.

Itt emlitjak meg azty, hogy a Lleirt aranyszabalyords
mellett mdsodik megolddsként egy kisérlebi szabalyords is
kiprabdlasra kerdlt. Ennek lényege azx, hogy a szabdlyozds
alapjeleként a kivant diffozids veszteséget kell megadni. A
szabadlyozds a diffluzid erdsen nemlinedris matematikai mo-



delljén alapul, mely szdmos nem mérhetd paraméter (répanmi-
n4ség, a szelet tartdzkodasi ideje és vastagsiga stb.) ala-
pul. Egy adaptiv szdmitdsi modszer segitségevel ez a
nehézség megkeralhetd. A gyakorlatban a f& akadalyt az keépe-
zi, hogy az éranként veégzett Laboratoriumi elemzés talsago-
san ritkan ad ellendrzési Lehetdséget (vissiacsatolast),
midsrészt ezen eredményeknek emberi kozremikddéssel torténd
megbizhatd  bevitele az irényitbberendezésbev megoldhatatlan
feladatnak bizonyult. A tovabblépést a folyamatos, megbiz-
hatd vesztesegmérés jelentheti.

Az egyéb irdnyitdsi feladatok korébe a kovetkezdk tar-
toznak:

1.) a présviztartaly koordindlt szint— és mennyiségszabi-

Lyozdsay '
2.) a formalin—adagolas iranyitidsa.

Az eldbbinél haszndlt megoldds azonos a diffdzdrdn
belili szint szabdlyozdsiara mdr Lleirt megoldagsal. Ez egyen=
letes, a rébafeLdaLgozashmz késleltetéssel illesztett
présvizmennyiseéget eredményez, ami jd hatdssal van a diffu-—
zdr lészintjere is.

A formalin—-adagolis szakaszos 1rany1t351 feladat. Mega-—-
dott idakdzanként (pl. 4 dra) fertdtlenitéds céljdra 2 veze—
token LkeresztOl kildnbdzd (megadott) mennyiséegh formalint
kell a diffuzdrbe bejuttatni. -

TAPASZTALATOK

Az  ismertetett iranyitdsi feladatok koézdl kettanel
merdaltek fel nehézségek, amelyek mindkettd esetében a sz§ba—
lyozds ellendrzdjeléhez kapcsol ddnak. A N

A gyakortatban igazolédott az, ami varhaté‘QoL#ma fel-'

dolgozds szabalyozdsandl: mivel a garat—-szintrél nincs el-
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tendrzdjel, a feldolgozassal aranyos csigatengely fordulat-
szdmszabalyozas tartdsan nem mikodik jol. Kozel dllandd
garat-szintet csak max. fél ora iddtartamig lehetett tarta-
ni. Hasonld moédon a veszteségre tartend szabidlyozds esetében
is a megfeleld ellendrzdjel hianya Jetent‘nehézséget.

A digitalis berendezés lehetdseget nydjtott arra, hogy
3 szabdlyozdkdrben is késleltetest valositsunk meg. Ez igen
jetentds mértékben hozzadjarult a diffozdr egyenletes dzemé-
nek fenntartidsidhoz.

IRODALOM

(11 Dr. Rbozsa L.: INTELLICON: egy intelligens folyamatira-
: nyitd berendezés
Meéereés és Automatika, 1984. 10. sz.
(2] Dr. Rézsa L.: Az INTELLICON aLkaLmazéstechnigaja I.
| Mérés és Automatika, 1986. 8. sz.
(21 Dr. Rozsa L.: Az INTELLICON alkalmazdstechnikdja ILI.
. Mérés és Automatika, 1987. 4. sz.
{41 Dr. Rdzsa L.: Az INTELLICON alkalmazéstechnikdja III.
' Mérés és Automatika, megjelends alatt.
[51 Siemens Co.: Die Automatisierung der Extraktion in der
Eobenzucker fabrik. ‘
Frozessautomatisierung.

0SSZEFOGLALAS

Az INTELLICON tipust berendezéssel megvaldsitott dif-
fozid szabadlyozds igen Jol bevalt., A rendszer meghibidsodas
nélkal dotgozta veégig a cukorgydrtadsi kampanyt. Ha a veszte-—
seg-mérés nehézségei elhirutnak, akkor varhatsan Jeltentds
tovabblépésre nyilik mad. =
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MELEGTECHNOLOGIAI IPARI BERENDEZESEK
HOVESZTESEG MERESI ELJARASAI

Kovées Tibor N
Orszagos Mérésiigyi Hivatal

A hatdsfokvizsgdlatokndl kifejlesztett médszerek a leg-

fejlettebb méréstechnikdt a villamos héerdmilveknél érték

el. Itt a kimend villamos teljesitmény és a bevitt hétel-
jesitmény egyértelmll Ssszefliggést és j61 mérhetd mennyi-

ségeket jelentett /1. dvbra/.

A PV veszteségi teljesitmény Osszetevdi kozott sokszor
szerepelt a kazdnok, hlcseréldk és szigetelt gbzvezetékek
hévesztesége. Ezek meghatdrozdsdre azonban minden esetben
a fellileti hémérséklet és az ennek hatdsdra fellépd sugdr-
zdsos és konekcids hldramsiiriiség szdmitdsdt alkalmazitdk.
A szémitdsokndl az emisszids tényezd (& ) és a konvekcids
tényezd (& ) irodalmi értékei adtdk a kiinduldsi alapot,
és ellre meghatdiroztdk az eredmény bizonyfalanségét.

Igy volt ez mds hdtechnoldgiai berendezéseknél, kemencék-
nél, regenerdld kamrdkndl, stb.

A bonyolult szdmitdsi eljdrdsok és tapasztalati tényezdk
haszndlatédre azért is volt szliksdg, mert az eljdrds a
felileti homersefletmeres eredményeire epult. Ma mar tud-
Jjuk, hogy a homersemletl terek legkrlulkusabb he;yel ~ mé-

rési szempontbdl - azok & nagy gradiensi helyok, ahol
az érintkezéses héérzékeldket nehdz izotermdn vezetni. Igy
ezek nagy statikus hibdval mérnek annak ellenére, hogy a
miiszerpiacon jelenleg is nagy vélasziékban ajénljdk.
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Az energiatakarékossdg kikényszeritette a kozvetlen hé-
dramoilriiségmérdk ipari alkelmazdsdt azdltal, hogy a meg-
takaritdsokhoz haszndlt médszereket minbsiteni kell.

Menapsdg rutin feladat egy hészigetelési eljérds, shol

a koltségek megtériilését a hdveszteség csbkkentése és a
réforditds mértéke egylittesen jeldli ki /2. dbra/. Ekkor
a diagramhoz néhdny perces méréssel juthatunk el, ha kbz-~
vetleniil hédramsiiriiségmérd miiszerrel mérjik a hészigete-
1és javitdsa el&tti és utdni értéket. Itt az elérhetd
pontossdg + 5 %.

”n

Hfdramsiirtiséemérdk

Régdéta ismert, egyszerii felépitésii egzkvzdk. Fejlesztdsiik
ez utébbi idében meggyorsult, és elérte azt a szintet,
hogy elfogadhatd dron, széles hémérséklettartomdnyban és
rutinfeladatokra is alkalmas formdban jelenjének meg.

Elvi miikGdésliket a 3. dbra mutatja.

Ha egy L vastagsdgu lemezen § hédramsliriiség halad ke-
resztil, ez AT hlémérsékletesést hoz létre azon, amelyet
n-szer megsokszorozva egy differencidlhdelemsor alakit 4t
villamos fesziiltséggé. Igy a

¢ 18/ =~ 4, W/at
E, nV
kalibrdldsi tenyezo segitségével egy feszliltségmérs koz-
vetleniil W/m ~ben jelOlheti ki & hédramsiiriiséget. Ezzel

egy olyan villamos dtalakitdhoz Jutottunk, amelynek hasz~-
ndlata megegyezik a kdzismert hdelemekével. A hasonlaet
még abban 1S azonos, hogy az érzékenységik hémérséklet-

o RkﬂﬁsAN 5 j0g. -
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fiiggl, és ezt a kalibrdldsndl figyelembe kell venni.
Rendkiviili eldnyiik abban van, hogy a hldramsliriiség ér-
tékét egy mérés eredményeként kapjuk és igy elkeriilhet-
jiik & halmazati hiba nagy értékét.

A hédremsiiriiségmérék kivitele véltozatos, a héulrséklet-
érzékeldkéhez hasonldan.

Felosztdsuk
a. Merev érzékellk -
Ezek sik felliletek mérésére alkalmasak
(épliletek, kemencék, hbcserélfk),
4. dbra

b. Hajlékony kiviteliiek
Hengerfeliiletek illesztésére jék (szi-
getelt csévezetékek, tartdlyok), 5. dbra

Felhaszndldsuk

Alkalmazdsukkor figyelemmel kell lenniink a kOvetkezlkre:

1./ A hédremsiiriiségmérd belsé héellendlldsa elhanyagol-
haté kell legyen a mérendS fal belsd hdellendlldsd-
hoz képest /6. dbra/. Ez megfelel, ha a kielltétezés
nem okoz nagyobb jérulékos hibdt, mint azfalaphiba.

2./ A hféramsiirliség érzékels mérete 6sszemétht6 kell le-
gyen a falvastagsdggal. Kisméreti érzékeldt kikeriili
a feliiletre érkezd hédram és lényegesen kisebb érté-
ket mutathat.

3./ Az elébbi kikerulesi hibdt csokkenti az, ha az ér-
zékeld lemez passziv védfsdvval rendelkezik /7. &bra/.
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Itt a hédramtér torzuldsa a védésévban.zajlik le, és
az érzdkeld feliileten mér homogén & mért hidramsiirii-
Ségo

4./ A megengedett maximdlis hémérséklethatdr megtartdsdrae
iigyelniink kell. A + 10°C hémérsékletvdltozdsnak kitett
érzékelénél mér hémérsékletkorrekcidt kell alkelmazni.
Ezt egy beépitett hémérsékletérzékell segiti /ellen-
4114shémérd vagy héelem/.

5./ A miianyag alapanyagu érzékeldk 100°¢ illetve 250°C hé-
mérséklethatdrig alkalmazhatdk.

Az 1000°C hémérséklethatdrig mikdds érzékelbk mdr kers-
mia hordozdlapon éplilnek /8. ébra/.

6./ Az érzékeldk dinamikus tulajdonsdgairas kililonleges fi-
gyelmet kell forditani. Két jellemzd paraméterﬁk van:

a. & hddramsiiriség megvdltozdsdt ( Z"Q) gyorsan kove-
tik ~ dltaldban egy percen beliil

b. a hémérsékletvéltozdst ( [ ¢/  ~ 10x lassabban
kovetik, és ekkor a hbdramkijelzésben zavard ugrds-
Jel addédik /feltdltddési jelenség/.

A hédramsiiriiséamérdk elhelyezése

1./ Beépités /9. dbra/. A torzitds csak a fol és a HE
héellendlldsdnak ardnydtdl fiigg, emi rendszerint
elhanyagolhatd.

2./ Réhelyezés /10. dbra/. Ekkor a HE feliileti ellen-
8llédsa is véltozdst okoz, és ez mdr ellendrzd mé-
rést igényel. A hiba értékét a bedpitett és a rd-
helyezett HE d1tal mutatott értdkek tapasztalati
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tsszehasonlitésdval lehet a leggazdasdgosabban
megédllapitani. Az eltérés csbkkentése cé1jdbsl
célszerii a HE felililetét € = 0,8-ra vilasztani,
mivel karnyezetﬁnk térgyainak tobbsége ilyen jel-

legii.

3./ Eloszlésmérés. Sokszor a hldramsiiriiség eloszléd-
séra vagyunk kivéncsiak. Példdul a hészigetelési
helyi hibék, kemencefalask belsl kopdsai, fellagzu-~
lédsai, héhidak keresése. Ha a mérés vérhaté 1d6-
tartama alatt lényegesen nem véltozik a hédram
értéke, akkor egy darab HE dthelyezésével mérhet-
jik végig a felilletet. Ellenkez3 esetben t5bb HE-t
kell felhelyezni és a mV-os jeleket adatgyﬁjt6ve1
kell feldolgozni. ‘ :

Pelhaszndldsi tertiletek:

- héveszteségmérés lakdépiiletek faldn. Itt mindig 8
belsd felllleten mérhetiink, ahol a flitési idény alatt
is kdzel 41lendd a hémérséklet, igy e HE nem igényel
hémérséklet korrekcidt. ’

~ kemencefalalkon vald mérésnél mér beépitett hdémérsék-
letérzékeldvel kell rendelkezzen a HE. Non csupdn a
hémérsékletfiiggés figyelembevételéhez, hanem & meg-
engedett maximdlis h6mérsék1et.élkérﬁlése miatt is.

A felhelyezést a 10. és a 8. dbra mutatja.

- a kemencefalba'beépitétt, folyamatosan jelzd HE-val
felfigyelhetlink a falazat veszélyes romldsdra, ami
kijeldlheti az 4tépités idSpontjdt. '
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- a hémérséklet-szabdlyozott berendezéseknél a kiil-
56 zavardsok kikliszobolésére HE-t hasznélhatunk.
Ennek feltiind eldnye, hogy csdkkenti a holtidébdl
eredd szabdlyozdsi lengéseket, amelyekre eddig sem-
miféle megolddst nem talédltunk a hémérsékletérzé-
kelbkkel felépitett szaebdlyozd kordknél. A villamos
jelet /mV/ adé HE-t & visszacsatold dgbe differen-
cidld tagon keresztill kell bek&tni.

- folyematos hékezelési eljdrésokndl /pl. élelmiszer~
ipari hékezelés/ a termelési folyamatot iddre, ener-
giafelhaszndldsra optimalizdlni lehet ugy, hogy hé-
mérsékletmérés mellett a munkadarabok hldram felvé-
telét is mérjlik. A teljes hddtvételre az az dllapot
jellemzd, emikor a hékezel$ térbdl a hékezelt darabd
mér nem vesz fel hémennyiséget, azaz hlirama zérd.

- fal hbellendlldsdnak mérése. HEéramérzdkeldvel és
négy hdémérsékletérzékeldvel egyszerii hdnyadosként
kaphatjuk meg az eredd fal hlellendlldsdt andélkiil,
hogy az & és o pillanatnyi értékét ismerniinlk
kellene /12. d&bra/. ’

- hejlékony hédrammérdvel az eredd hiveczteség mérése

szigetelt cs8vegzetéken /13. dbra/.

Az 5. dbrdn bemutatott cslveszteségmérés polérkoor-
dindtdn felvett eredménye 1l4thatd. A konvekcids és
sugdrzdsos hédremslriségeic ered§jeként a felileti
héédramsiirliség durve torzuldst mutathat. Igy e feli-
letet teljes egészében korilsleld hédramérzdkeld
adhat csak értékelhetd eredményt.

o z\_,r&»wk_,v\‘,\& . A ’____>e.we, hetd
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A hodramérzékeldk nehezen uniformizédlhatdék. Indokolja
ezt wo, hogy majd minden feledathoz kiildn konstrulcidt
kell kimlakitani. Neheziti a pydrtédst a gydrtdstechnolé-
gidjuk bonyolultsdga. Ezért még nincsenek szabvényosit-

va.

A szabvédny hidnye azt eredményezi, hogy minden egy ho-
dramérzékeléndz méréssel kell hozzédrendelni a hédramsiirii-
séy és a szolgdltatott villamos jel Usazefliggését. Ez az
Goszefiiggés homérsékletriiggd, ezért a

b=

kalibrdcids tényezdt a hdémérséklet fliggvényében kell fel-
venni. Felhaszndldskor az E (mV) és a t (°C) értékek is-
meretében a q (W/mg)v3zémithat6, vagy miiszeren kijelezhe-
t8. A felhaszndlhatd miiszer tehdt ugyanazt a kivitelt igény-
1i, mint a hdéelemes kijelz6 miiszer, csak W/m2-ben skdldzan-
dé. A klilonbség az, hogy /differencidl hdelemes érzékellk
esetén ~ a tobbség ilyen tipusu/ a h6éramsurﬁségrellineé-
ris a skdla, de a hémérséklet fiiggvényében korrekcidt kell
haszndlni.

A kelibrdeid a @ [W/m°.mV] felvételét jelenti.

Ezt ugy tehetjliik meg, ha ismert, homogén hédramsiiriiségii
térbe helyezziik az érzékeldt, és 10 K-es hémérséklet-lép-
csOkben felvessziik & § -~ E értékpdrokat. A mérést siklapos
hlvezetési tényezd mérd készlilékben, vagy védsfiitéses ké-
sziilékben végezziik. A hbdramot ismert teljesitményi villa-
mos fUtés, vagy hlvezetési tényezd hiteles anyagmintdn esd
hémérsékletkiilonbség szdmitdsdval kapjuk.

§ [w/m] = cmmenl R /9% . —em
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Osszefoglald

Az el8adds alkalmezdstechnikei ismereteket nyujt azok-
rél e héveszteségmérési eljérdsokrdl, emelyeket a je-
1eﬁ1egi technikail eszkOzdkkel elvégezhetiink. Lz ismer-
tetés alapjdul az szolgdl, hogy szémos esetben lehetdvé
vélt a szdmitdsos eljdrdsok helyett a kbzvetlen mérés.

Ilyenek ez épliletek és kemencék héveszteségei. Iehetdség
nyilt a hdédramérzékeldk bekapcsoldsdre a szabdlyozd kor-
be. A hldramérzékeldk kalibrdldsdval és a csatlakoziai-
hatdé milszer kialakitdsdval kdzvetlen W/m2—ben matetd mi-
szerhez jutunk.
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Két érzékeldelemes hordozhatd hajlékony
hédrammérd késziilék

130



{
HE, Rue
.4
fq f—z
t1>t2 B R»é <« n{ol
SIS N——
Rsat
6. é&bra
0qé 7. é4bra

8, abra

131



R{a./ \.\ )[a/
Rm

9. éabra

Rb

€3
2
‘ ’\*—\/——J\"J £3
10, é&bra
| HE
; %z. .__'éy "tq
'{:.5
A ]




v
:@\\,\/

1

M”(
oy 47

)}

Ty ATy
M A -

At
.\)ﬁ)\J

SR o
MmN L9

—

A

—aQ,,/“

€ET

504. TAMASZ

ATLAG: +186. 8
HOMERSEKLET |

18. 8C |
SZEL: 1.5%m s

HOARAM ERTEKEK

/

128.
132.
183.

Qz.
73.
- 78.
112.
138.
189.

N I AN I T R I
DR MNOER DM




ABC D

pUID W W Y. 1

" Mérdfelolet

bR U WA WA N U B V. U S Y U5 W Y00 W W YR W 4

MMAMERRARBARELEANNARRRAY RRRRY

WLOHD M ML

HL - hideg lap

HD -~ h8Aramdetektor

M ~ vizsgidlt minta

ML, - meleg lemez

A -~ a hideglap feliileti hBeleme
B - .a h84ramdetektor kimenete

C - a hSéramdetektbr hdeleme

D

~ a meleglap feliileti hdeleme

14. dbra, Egymintéis hd4ramdetektoros mérési elrendezés,
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Szakértti rendszerek a sza&mitSgsppel vezérelt
termel8sben

Magyar Andras
Magyar Aluminiumipari Troszt,
Sz&kesfeh&rvari Konnylfémmi

Az Hsszetett ,nagy terlleten elhelyezkedd. ,bonyolult
torvényszerlségek szerint mOkddd bersndez&sek attekintése
neh&z feladat.A személyzet r&szérdl szaktud&st 8s teherbird
8pességet igé&nyel a termelés paramé@tereinek eltirisa,
ellendrzése, regisztrdldsa, valamint az Uzemzavar aok&nak
gyors felderitése. A szakértdi rendszerek kidolgozésa a
leirt tevékenysBg automatizdldsat ta@mogatjdk. A
szamitastechnilkai eszktztk egurészt a folyamatba direkt
beavatkoznak, mdsrészt azt tiltj)dk, illetve a tennivaldkra
tandcsot adnak a szem8lyzetnek.A szd8mitdstechnika lehetdvé
teszi, hogy a berendezésre illetve a technoldgilra venathkozd
legmagasabb tud8sszint szerinti ddntések szllessensk meg,
raadasul a megszokottndl gycrsahbban.

A technolfgiai  barendezést a FeliBtelezéslUnk szerint
szémitﬁgép vezérli illetve szahilyozza.A randszerink nem
za@rja ki a KkEzi beavatkcz&st illetve a szamitdgépen llvuli
szab8lyzdegysdyg haszndlatdt sem, de olyan essthen a
diagnosztika J8 megvalSsitdsa nshezebb, mint programozott
rendszerek esetZhen,

1.A rendszer felépitése -
A vezirld szamitdgdp tartalmazza a foluamatra vanatkeozd
aktuiElis bit&llapotohkat, méri analég pemeneteklel az analfg
jellemzitket.
A vezGrll szamitlg8pbZl az adatakat Bsszegullitlik egy
KU18BnEllS mikroprocesszoros sgysiggel, amesly belst 3raval is
rencalhezill.
Az adatguljtd szE&mitdgép a technolcgia vaguy az
dllapctvizsgéls program lEp8sinel: nmagfelslden cluan
té@viratot &11lit dssza, amslyik téblézatcs‘jelleggsl magacdja
a folyamatrdl igé&nyelt infarmBcidt.A tdviratct az adatggdjto
g8p a fdlerendelt g3p felf tovEbbitjs.A folfBrendelt gdp a
billentylzete segitségivel lBpes arrea, hogy a8 kezeld vagy a
Javitd szem@lyzetnsh a pillarmatnyi Ellapctrdl a hart
inform8cidt Lijelezze vagy lkingom-tzssa.
A fFolérendell gE2 és a Foluamer Lzt az ellenkaezd iranyd
informacicaramlés is Jii8pithetd. A termeld gép pultlardl
vagy a FOlérendelt gé&p billentylzets-adl techroldgiai
Catorcs eeho Gt e van ?réJ\n4$k L B3 y
t ' . Blorﬁv—@" t
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recepteix kérdezhetcok le, s l:ildhetdk &t a vezeérlo
sz&mitbdgé&pke. ‘

-

A FSlérendelt gép adattdrolBja alkalmas a termelésirdnyitl
gép &ltal igényelt jelent&sek, gyljtott adatok

dsszerendezésare, dtaddsdra, illetve az aktudlis termelési
Feladatok at¢até§;”e Az Bktudlis termelési feladatokat a
fFolérendslt gép kljelazhatl =1 atkuldhetl a termeld gép
pultjéra.

Kezelﬁ folyamat Vez&rld ﬁdatggujtb Folérendelt Term.ir.

sz. gap sz.gép sz.gép sz.gép
nyom3gomb -1 1 -1 1 I 1 I 1
szelep -1 1 1 1 I 1 I 1
magneskapcsold -1 I I I 1.1 1 1
helyzetérzékelo-1 I<~-->1 I<~—m—=—- 1 I€<=-=——- >T 1
Jelzolampa -T 1 I 1 I 1 I 1
impulzusadéd - -1 1 1 1 I 1 I 1
analdg bemenet -1 1 I 1 11 1 1
analég kimenet -1 I I 1 1.1 11

11.A fenti rendszerek &altal hlztositott diagnosztikai
lehettségek

“

A bonyclult rendszerek esetében nem kdnnyld a hibha
behatéroldsa. Az Uzemzavar miatti 8ll8sidik jelentds része a
hozz&&rto szakember vardsahdl illetve a hiba behat&rcl&sé&bol
tevodik Ossze.Ha a szamitdgépes hibadiagnasztila behatdrol
egy szuk terlletet, amelyen belll van a hiba, az &lldsidg
lelentOsen lecstikkenthetd. A rendszer megbizhatfsdga
novelhetd azzal, hogy kézl m@rések sorczata helyett
liiértékelt, statisztikusan‘megalaﬁozott*eredmﬁngek &llnak
rendelkezésinkre az allapctkovetés révén.ileg lehet figyelni
peldi&ul egy hidraulikus mikddteidsl gép esetdhken a
hidraulika egys&g tomitettsigének a valtozdsdt, illetve
annak gyors romldsa esst&ben mi3c a kovet)ezmengh;bak
fellépte eldtt reagsdlni tudunk.

Az adetgylitt &s a fbléfendelt‘gépen Futd diagncsztikai
programck rutinjai ktizll az aldbbiakat emel’jlk ki.

tl:l Bitekkel veBgzett ellencczések

A régi bitdllapotok egy memdriaterlleten helyezl.ednel: el.A
megkapott 0) adattBmbbel ez dsszehasonlitdsra kerdl, 1gy

kivalaszthatdl azok a bitel:, amelyelinel: 8llapota
v@ltczott.Kilon tdblazat jelzi 1 &llapotckkal azclat a
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biteket, amelyek 0->1-be, kuldn tdbl&zat je}zi azokat a
biteket, amelyek 1->0-ba v@ltoztak.

Hihetos&gvizsgalat

- Yaltoztak-e azok a bitek, amelyeknek az adott
idHiszakban valtozniuk kellett?

- Egymast kiz8rd Jjelek eguyidsju fenndlldsa esstén
hibajelzést kell kiadni.(P&ldaul els8 &s h&tso
helyzet egyideju fFenndllédsakor.)

Idt szerinti hibadiagnosztika

A mechanikai mozgdsokat elemezhetjik gy, hogy a

mozgdst kiv8ltd kimenet bekapcsoldsdt8l mérjik az

induldsi pozici8 elhagydséig, valamiht-a cElpozicib

eléréséig eltelt idst.

- Lé&pEsvezérlés eseté&ben a lépések 1dotartam§t
megmérhet juk.

- A m8rt iddgt csszevethetjuk a folérendelt gépbe beirt

referencia sdvval, amelyet egyré&szt a j5 &llapotban

levd gépen mert idBBrtékbtl, masr8szt a karbhantartd

szakember &ltal megadott tur&sbtl kell k&pezni.

Jelek sorrendvizsgdlata, ok-okozati Osszeflugg@sels alapidn

A Fizikai Folyamathtl vett jel (p&lddul egy szabélgzott
szint) &llapotvaltozasa csak a vele okozati Hsszeflggésben
levtd kimenet megfeleld dl13sdhan (pé&ldaul szivattyd bed
k8vetkezhet he. Az ok né8lkll vE&ltozf pozicib&rzsleld sth.,
Jeleket hibaként jElBZPl kell.

I]1.2.Begiszterelkel végezhetb diécncsztikai rutinok

A regiszterek analdg jelek, idozit&sek ,sz&ml&ldsok
digitdlis megjslenitésé&re haszndlhatfk, végezhetd vellk
matematikal miveletsor, esetleg a muiveletek a bitek
dllapoté&tfl fuggové tehetk. A regiszterek olyan fizikail
mennyliségeket képeznek le, amelyek mértékikben, idgbeli
lefcly8sukban Fizikai torvényszerisggeknek Felelnek meg,
grt8kik &s vBltcz8si lehetts&geik korl&tosak.

Jelvdltozast jelzd rutin

A regiszter régi Brt&ket a memdridban eltdroljuk.Az U’y
regiszter&rt&k a r8gitdl korlatos mé&rté&liben t&rhet csalk el.A
korlatot hozzaértd szakember foglalj)a t&blazatba, &s ﬂ
folérendelt szamitdgép t&rolja,komparalja az altullis \
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jelértéllel. A nem v&ltozd regiszterelkkel to.dbbi vizsgélat
végzése felesleges.

Hihsttségvizsgalat
A regiszterek dltal felvett grtéhlshnek kurlatck vozt kell
maradni.Ha a regiszter a korld&ton kivdal s5 Bri&let vesz

fel, a rd vonatkozd. miveletelket nem szabad vBgrehajtanl é&s a
hib&at jelezni kell.

ldofuggvény szerinti diagnosztika

Egg valds technolBgiai fFalyamat eseté&ben a Liadott parancsai:

hatssara elvarunk bizonyos Jjelszint alalulast.Ha a Jeleink
jellemzg pontjai a tdblazatban meghatadrozott
idgpillanatokban a megadott tartom@nyon kivil vannak, a
kezeltt Figyelmeztetni kell &s a mért adatorat
(idofuggvanyt) el kell tarolni.

11.3 A diagngsztika vEgz&sének Feltételel

A diagnosztikai rutinokat akkor futtathatjuk ,ha a geép \\\
Uzemszerl dllapotkan van mar, azaz

-dssze wvan szerelve, minden vizsgalt K&sz(l8k mukgddl.epes
~be van kapcsolva, tehdt a jeleket ,a mBrt &rtékelet, a
szamitott eredménysket komolyan vehetjlk, a sza@mitlgép
Erté&lielheti oket. v

A diagnosztika inditZs&nak pillanatdra Ggyelnini kell, mert
bel:apcsolaskor egurészt rengeteg hibhajelzést kaphatunk,
misrészt 8rtékes informdcidkat veszithetlunk el a kasdi
diagnosztika@val.

\

IIT.Konkr@t pelddk diagnosztikal T

I11.1.l8pssvezEriBses Folyamat lefullsddsst kijelzs mutin

A technolégiai folyamat oclyan lEpéselre van felosztva,
am2lyelnek a kimeneti képe kstdti. Egy hidraulikus
Lerendez&sng&l p&ldé&ul meghatd8rozott Oiszelepel: egyideju
nyitdsadra van szlhegg. A szelepeket mozgatd Himensie:. a
iEpEsvezErlésen kivil reteszfeltstelsinzslk is Flggvénygel.A
kiivatiiezd 18pE&s hekdvetleziZnelh a Felté&teles agy bit, ami
sozicid el&rist, lompar&lt jJjelszintet,iddziiést jeisnit.Ma az
autcmata ciklus az adechtt 18pésrné&l ledllit, Hiirhatjull, hogu
milyen Feltétel eléréselcr lEp tovéhbbh a vezérlés,

-Melyik szelep nem lapcscli be a reteszfeltételelr miatt, Es
malgek a nem teljssult reteszieliegtelek.

-A szivattyu maér Heto paraméterel milyen 8rtélish(pl nuoris
agy terfogatszdllités).



~-A Fenti bitek ilyen kombindcifijiban eddig milgen hiba
szokott eldfordulni, hogyan szoktdk azt megjavitani(javitasi
utasit@s hivhatt le a bit Fuggvénys&ben h&ttértirclorol).

111.2 Analdg el vdltozdsat kiBrtékeld ta&blazat

Meg kell fogalmaznunk a konkrét fizikai eszkdz ismerstében

azt, hogy k&t gorbe végtelen sok pontja helyett mely

karakter;sztikus pontokat kell dsszavetnink ahhoz, hogy azok

kultinbségébol az eltBrést normdlisnak vagy hibds gértékinek

it81juk meg. Az analfg Jjelekst lehet idofuggvényksnt illetve

k&t vagy tdbb analdg Jjel egyidejl mBré&se eseté&n

karakterisztika pontk&nt kezelni. N&8h&ny &ltal&nosan

megtaldlhatd pontot Felsorolunk: ' o

- bekapcsol8si tranziens csucsé&rtéke, 8s annak idbpontja.

- 8llanddsult dllapot &rt8ke &s annak iddpontja. ,

- kdvetkezm&nyekkel J&rS hat8rért8kek el&r&sé&nek iddpontja
(pl. olvadispont). '

Az adatggujtﬁ szémitdgépne? tehdt el8g az al&bhi tablézatba
1118 8rt&ket kiv8lasztani:

A karakterisztikus jel : .
MERT min  max - MERT "min ‘max

&rtéke ‘ ' iddpont ja
1.Jel 10 8 12 3 3 5
2.Jel 2 e 2 -] 4 6
3.Jel 5 4 B 3 2 4

A karaktersztikus pontokhoz tartozd Srt&kaet referencia
m&r&sekbil &8s miUszakilag megengedhets tir&sekbbl sz&mitott,
szakember dltal meghat8rozott minimum &s maximum Brt&kekkel
kell Osszevetni.Tobb tibl&zat egyidejl alkalmaz&s&val a
diagn8zis logikai m8dszerekkel pontosithats (kilBnbSzd
szempontok alapj&n meg8llapitott azonos hibalehetds&gak
felsorol&sa eset&n biztosabb diagnBzis adhats).

P&ldak a tabl&zat allkalmaz&s&ra:

a) Bekapcsol&si rutin

Erosdramd mé&ré&s alapjan aszinkron motorok &s az Altaluk
meghajtott mechanika diagnosztikaja.

Jel: Bet3pl8lss ScamviltSian mdct Jel

Mért min max 100 mért min max
1.M1 cslcsértéke 12 10 18 3 e b
2.2 8llanddsult 4 e 6 10 8 12
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EGY ELSORENDU PREDIKTOR-KORREKTOR SZABALY0ZO

Szeifert Ferenc - Vass Jdézsef
Veszprémi Vegyipari Egyetem

BEVEZETES

Az elmult évben szqwaszos folyamatok szabalyozdsi prob-
lémaival foglalkoztunk, és az volt a térekvésiink, hogy a
felneruld nehézségek leﬁﬁzdésében a.priori vegyészmérnoki in-
formacidkat is felhaszndljunk. Két konkrét rendszerre szaba-
lyozési algoritmusokat dolgoztunk ki. Ratdpldldsos szakaszos
fermentor oldott oxigén koncentréciéjénak szabidlyozasat ol- !
dottuk meg a keverd fordulatszamanak ill, a leVegébetépléiés
térfogataramanak vdltoztatasaval, a Michaeclis-Menten kineti-
két alkalmazé modell alapjan [1]. Szakaszos polikondenzécids
mlianyag reaktor hémérséklet szabdlyozdsdnak kialakitasanal
a reaktor entalpiamérlegét vettik alapul [2]. Mindkét feladat-
nak gyakorlati alkalmazdsi vonzatai is vannak [3], a teszte-
lésnél azonban szimulaciés vizsgdlatokra hagyatkoztunk. A
két algoritmusban kézds, hogy mindkettd az aldbbi dltalénos
“elvek" konkrét realizacidjanak tekinthetd:

1. Az objektum strukturajat (részben) visszatikr6zé mate-
matikai modell hasznalata, amely a részletes "mérndki" modell~-
b6l szdrmaztathatd, ' '

2. A k idGpontban adott modell és a (k+1) id8pontbeli
alapjel ismeretében a szikséges U bemenet szamitasa (one
step ahead prediction), '

3. Az Vel mért kimenet alapjan a modell paramétere(i)nek
korrekcidéja (one step back correction). "

A 2. és 3. kijelentésekbsl kdvetkezik, hogy minden minta?
vételezési id8pontban egy predikcids és egy korrekcids aktus
zajlik le, ezért az 1-3. elvekre épuld szabalyozd algoritmu-
sokat prediktor~korrektor szabdlyozasnak (predictor-correétor
control-PCC) ill. az ezcket megvaldsitd szabdlyozokat predik-
tor-korrektor szabdlyozdnak (predictor—corrector controllér)
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aeveciuk el. Az 1. kijelentés miatt, az ilyen tipusu szaba-
lyoodlk specifikusak a szabalyozott folyamatra. A vegyészmér-
noki gyakorlatbdl ugyanakkor jol ismert tény az, hogy a fo-
lyauatok jelent8s osztalya eisdrendl folyamatként irhatd le
(pl.[4)). Ez indokolja egy olyan PCC kialakitdsat, amely az

irdnyitandd objektumok jelentds részénél univerzdlisan hasz-

nalhatd.

1. Az irdnyitandé objektum

Tekintsik az aldbbi nemlinedris differenéiélegyenlettel
leirhaté objektumok osztdlyat:

& tv, vy, (1)

éhol _
uel Uge U, 1< R a beavatkozé jellemzd
Y elY,, Y 1= R a szabdlyozott jellemzé.
Alakitsuk at az (1) jobb oldalst, fejtsik Taylor-sorba az
els6rendl tagokig bezardélag egy (YS. US) stécionéf pont
kornyezetében:

dy ¢
gt = - P (Yge Ug) Y + 95(Yg, Ug) U+ Pz (Yge Ug) » (2)

ahol a ¢, /i =1, 2, 3 egyUtthaték az alébbiak:

? "
?l(YS, Ug) = -(5$)Y " ‘ (Stabil rendszer esetében 1> 0 ),
S'"S ' ‘
?2(YS, Ug) = K’ ¥, » K’ az (1) objektum erésitési tényezéje
Ps(Ygs Ug) = E(Yg, Ug) + f(Yg.Ug) + 1Y - pzus‘ =€+ PYg -

- (PZUS ’

€ hibatag, idében valtoztatva az (Y5.Ug) stacio-
ner vonatkoztatdsi pontot, a wi /i =1,2,3
egyidtthatdék is valtoznak.
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Normaljuk az U, Y fizikai véltezodkat az alabbi linedris
transzformdcidval ugy, hogy mindketté értelmezési tartomanya
a {0, 1] tartomanyba essen, s lehet6leg le is fedje azt:
y =a)y +b
Y Y - (3)

u=alU+b, '

ahol
au > 0 \
>0 ha K'>0
a
Y1<0 ha K'<oO,

a, a, b, b konstansok.

u’ “y’ Put Vy
Az Gj vdltozékra az aldbbi differencidlegyenlet adédik:
dy 2y ‘ oy
dr = T YyY +'au Pou + (ay?B * wlby - & buwg) N : (4)

Diszkretizaljuk a (4) differencidlegyenletet az implicit Euler
~formula szerint. Rendezés utdan az aldbbiakhoz jutunk:

Yiel = PrYic * Pp Koy + by (5)

ahol
py = 1 . | T mintavételezési idéintervallum

1+7T pl o

T (pl
p
2 1+T pl

a 4

K = 31 . K a "transzformalt rendszer" erdsitési té-

Y nyezbje

T |

b = a, ——=2 + p,(b, - K.b) , (bias) .

Yorery, %Y
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Apy /i = 1,2 , K, b idében vadltozé “paraméterek", és defi-
niciéjukbdl adéddéan kielégitik az alabbi feltételeket:
Py + Pp =1
p, € (O, 1) , ha ¢;> 0 (a rendszer stabil) )
py € (0, 1) - (6)
K>O0.

A (4) egyenlet jobboldali els6 tagja a rendszer egy bel-
s8 visszacsatoldsdt (stabil rendszereknél negativ visszacsa-
tolds), a mdsodik tag pedig a rendszer kilsé gerjesztését
képviseli., A valtozasok dinamikéjéf ezért a P4 jellemzi, a
(5) diszkretizalt formaban pedig a A = P,T.

Az (1-6) sémdban a kémiai technoldgiai rendszerekben le-
jatszddd folyamatoﬁ jelentés hényada leirhato.

2. Az iranyitott objektum

Az irdnyitott objektum sémédja az 1. dbran lathatd. A
szab&lyozé kialakitdsanal az (5) modellbsl indulunk ki, amely
strukturdlisan visszatikrézi az (1) differencidlegyenlettel
definialt objektumot. Gyors folyamatokhoz (wl nagy) gvyakori
(T kicsi), lassu folyamatokhoz (Py kicsi) pedig ritkabb (T
nagy) mintavételezés tartozik., Kilonbtzé sebességl folyamatok
azonos mérteékd megvédltozdsdhoz azonos értékl A tartozik,
Rogzitsik A értékét, a kialakitandd szabdlyozd egy paramé-
terének tekintve., Ezzel a Py és p, meghatarozotta vdlt, Mi-
vel a valdsagos objektum ¥ 1 mennyisége id6ben v4ltozhat,
amelynek védltozasdt lehetetlen a mintavételezési idfinterval-
lum 41landd valtoztatédsdval kompenzdlni, ezért a A dllandd
értéken tartdsabsl adédé torzitdst a K és a b értékeinek 4l-
landd korrekcidjéval ellensilyozhatjuk. Ennek megfelelden
(5) az alabbi formdaban irhaté fel:

1. A
l+‘.7L

Va1 T + by (7)

A predikciés—korrgkciés elvnek megfelelden a szabilyozé
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két részb8l épul fel, a prediktorbdl ¢és a korrektorbdl. A
predikciés algoritmus a (7) alapjan a kévetkezéképpen alakit-
haté kl. A A (s ezen keresztil a p, és p,) egyszer s minden-
korra r0921tett. Tételezzik fel, hogy a k 1ddpontban vagyunk,
az erfsitési tényezd és konstanstag (bias) korrigdlt eértékei
rendelkezésinkre &llnak. A szabalyozott jellemz§ értéke Yic?

s olyan uy beavatkozast kell alkalmazni az objektumon, hogy
az a koévetkez8 idSpontban a Wil értéket adja ki. Ezt az
aldbbi predikciéds szaballyal(predictlon law mashol control
law) biztosithatjuk: :

Yiel = Weel  * (8)

vagyis a (7—8) alapjén a beavatkozdé jellemzd pred1kc16ja a

kévetkezb;

+ b

Weel ~ (plyk k)

k = P2 Ky

u - (9)
Ha K, és bk értékekkel jellemzett (7)’modell a k+l1 iddpont=-
ban is pontosan irnd le az objektumot, akkor a rendszer ki-

menete w a kivant érték lenne. Ez azonban nem garantalt,

k+1'
igy a {7) egyenletet zérusra rendezve, beirva a realizdldédott
Yieel értéket, a (9) Osszefiggést is figyelembe véve az aldbbi

egyenléségekhez jutunk:

(PyYi * KiePaU+by )=y, g = W1 Vsl = Sker F O (10)

ahol
€+l a hibajel. :
A(B) predikciods szabdllyal analdg korrekcids szabély (cor-

rection law) ugyanakkor az alabbi:
el = o . : (11)

amely azt fejezi ki, hogy a Kip1e bk+1 parameteremet"vdgy
kell meghatdrozni, hogy az "Uj modellel" a Hiba zérussé val-

jon, azaz a parameéterek korrekclogara a kovetkezg meg&otes
adédlk
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Poli « Keyr * Bry1 = Yea1 = P1Yi (12)

Lathatd, hogy A (s ezaltal Py és p2) "kiilsé" hangoldsa mel-
lett sem elegend$ a (l2) 6sszefiggés mindkét paraméter (Kk+l
és bk+l) meghatdrozésdra. Tovadbbi (esetleg a priori vegyész-
mérndki) informacidk figyelembevételére van szikség (s egyben
lehetéség),

Legegyszeribb ese;ként, tekintsik Kk+l't a A -hoz hason-
léan “kivilrdl" hangolanddnak. Erkor (12) egyenlet a bk+l
meghatérozdsara haszndlhaté fel. Ezt a korrekciuvs clvet fi-
gyelembe véve a (9) predikciéra a kévetkezd osszefiggeés ve-

zethetd le:

) 1 M =P ey )
Y = Yk-1 T X 1-p; =

l .
= Uer* RUPS P My = (TP P 11) | (13)

Lathatdan a (13) szabdlyozédsi algoritmus csak annyiban
ki1lonbdzik egy specidlis PI-algoritmustdl, hogy az alapjel
idébeli vdltozasat is figyelembe veszi. Igy viszont a k-ik
iddpontban m&r lehetdség van a beavatkozds olyan meghatdrozé-
sara, amely a rendszert a LY “iranyaba" viszi, mig a PI-al-
goritmusnal csak utdlag van erre lehetdség.

Munkapontjukat (gyakran) vdltoztatd rendszereknédl a K
konstans értéken vald tartasdval a szabdlyozas mindsége rom=-
lik. A romlds a p = P,.K paraméter idébeli valtoztatasaval
akadalyozhatdé meg {adaptécid)..A p k-ik id&pontbeli meghatd=-
rozdsara egy két tagbdl 3116 célfuggvényt konstrualtunk. Az
egyik tag a predikcid sorédn a bemendjel megvaltoztatasanak \.
négyzetével aranyos, a masodik tag pedig a korrekcidnak a
modell kimenetérec (szabalyozott jellemz&) gyakorolt hatdsa-
nak négyzete. A cilfiggvényt a p varidlasaval minimalizaljuk.
Ezdltal a (13) ecy {erbsen) nemlinedris (de numerikusan egy-

szerlen kezelhetd) szabdlyozdsi algoritmussd valik., Az algo-
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ritmus részleteit egy masik kézleményinkben fejtjik ki [31.

3. Szimuldcids vizsgalatok

A (13) dsszefiuggéssel definialt elsdérendl prediktor-kor-
rektor szabdlyozé tesztelésére széleskorid szimuldcids vizs-
gdlatot végeztiink, s a vizsgdlatok eredményei alapjan elkezd-
tik a szabalyozé gyakorlatban vald kiprébdlasat is. A részle-
tes bemutatds helyett itt csupan néhdny illusztrdcidval szol-
galhatunk. | S _ o

Usszehasonlitd vizsgdlatok céljabsél tekintsik az alabbi
dtviteli figgvénnyel definidlt szakaszt:

m .
3 biz"l
F = i=l Z-d
z n -i
1+ Z aiZ
i=1 "
ahol
n=23, m= 3, d =0 :
ay = -0.30842 , a, = 0.02200 , az; = -0.0001
b, = 0.3759 , b, = 0.32992 , by = 0.00767, ([5], 3.

objéktum).

Az alapjelet négyszdgjel szer;nf valtoztatva elvégeztik a
szabalyozast PID ill. PCC szabdlyozdékkal. A fenti objektum
holtid6é nélkili, "jo" dinamikai viselkedés(i, s a mintavéte-
lezési id6 is jol megvdlasztott, igy mindkét tipusu szabdlyo-~
zd - kelld8en behangolva - j6 megoldast eredményez (hozzatéve,
hogy a PCC empirikus bedallitdsa jdval egyszer(ibb). A 2-4. &b~
rak a "drift" jellegl zajoknak a szabdlyozds minGSégére ki~
fejtett hatdsat illusztraljak. A 2. 4bra a PID-szabdlyozd
mikodését mutatja. Az objektum crésitési tényezéjének valto-
zdsa miatt a szabdlyozas yiszénylag révid idé alatt “"elromlik",
€5 végul instabilitds 1lép fel. A 3. dbran ugyanazon szabdlyo~
zasi feladatnak, konstans K-ju PCC-vel vald megolddsa iéthaté.
A PID-hez hasonlitva a stabilitdsi tartomdny itt jodval na-
gyobb, de az instabilitashoz itt is eljutunk. A K vdltoztatd-
séval (adaptdldsdval) a ctabilitdsi tartomény tovdbb ndvelhe-
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t6 (4. ébra). Ez utdbbindl instabilités csak az objektum
extrém" dinamikai viselkedése esetén lép fel. Az elézb, sta-
bil tartomdnyaiban Ssszehasonlitva a megolddsokat viszont,
érdekes médon az adaptécié,nélkﬁli “sze?b"'étmeneteket ered-
ményez. Ez azzal magyarazhatd, hogy a lépésenkénti adaptdacio
az irdnyitott rendszer "instacioneritdasat néveli”,

A fenti példaban jol megvélasztott mintavételezési idét
hasznaltunk, s a holtidé§ pedig zérus volt. Mlndkettének nagy
szerepe van a PCC tipusy algoritmusokban. A (8) .szabdly Cazt
fejezi ki, hogy a rendszert a mintavételezési idbének megfele-
18 id8 alatt kell a kivant adllapotba 4dtvinni. Kis mintavétele-
zési idénél ez nem lehetséges ill, tulzottan nagy beavatkozd
jelek adddnak. Nagy mintavételezési iddt alkalmazva viszont
a szabdlyoz6 nem képes a nagyobb frekvenc1a3u zavarasok kom-
penzdldsara. A holtidé - megfeleld kompenzacid nélkil -~ insta-
billa teszi a rendszert. A (13) osszefiiggésben a P, - K paramé-
tert valtoztatva (adaptdcid) biztosithatd a stabilitds, ha
a holtid6 a mintavételezési id6 néhényszorosa. Negyobb holt-
idéknél a mintavételezési idé vdltoztatdsdval ill. mds kompen-
zacids médszer zlkalmazasaval tervezheték stabilis algoritmu-
sok. A PCC-elvre épitve kialakitottunk egy olyén szabdlvyozd
algoritmust is, amely a Py K paraméter szamitdsa mellett a
mintavételezési iddét is automatikusan adllitja, s ezdltal gya-
korlatilag kiils6 paraméterdllitds nélkiil képes az (akdr holt-
id8s) szakasz szabdlyozédsédra. Ennek részleteit egy mésik dol-
gozatban mutatjuk be [3], illusztrécidképpen az 5. abra szol-
gal. Itt az objektum az eredeti, de a mintavételezési idd az
eléz6 1/16-a (L5]), s igy egy d = 4 latszdlagos holtidd is
adddik. A kis mintavételezési id6 - s a holtid§ - miatt a
beavatkozéjelet csupan minden n-ik lépésben valtoztatjuk megqg,
ahol n pozitiv egész szdm. Ezen szabdlyozdasi algoﬁitmusban a
P = K.p, mellett az n értéke is lépésrél-lépésre valtozhat. A
p idébeli védltozasat az &bra mutatja} Ak = 0 kezd§ id@pont-
ban n.= 1, és ez fokozatosan né s k> 700 idétartomdnyban 12
kérdl stabilizalédik, ami igazolja azt is, hogy az eredeti
mintaveételezési idé jol megvalasztott érték.
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USSZEFOGLALAS

Dolgozatunkban kérvonalaztuk az un. prediktor-korrektor
elvet, amelynek legfontosabb elemei a koévetkezék: 1., rész-
letes "mérndki" modellbdl szarmaztatott modell haszndlata,
2., a W1 eléréséhez szitkséges U predikciéja a modell alap-
jan, 3., az Vsl mérése utan a modell korrekcidja. prdl ki-
indulva egy elsérendli nemlinedris differencidlegyenlettel le-
irhaté objektumot feltételezve levezettilk az elsbrendl pre-
diktor-korrektor szabilyozési algofitmust. Széleskord szimu-
lacidés vizsgadlatok igazoltdk a szabalyozdé hatékonysagat, a
gyakorlati alkalmazas kiproébdlésa folyamatban van.
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NAGY KITERJEDES ADATGY(JTG RENDSZEREK MEGVALOSITASA
Médlndsi Jénos Rekvényi Zsolt Széll Séndor

Energiagazddlkoddsi Intézet

I. Bevezetés

Intézetiink évek 6ta foglalkozik az energiagazddlkoddshoz szik-
séges mérésadatok gylijtésére alkalmas rendszerek kidélgozésé—

val. A tapasztalatok egyértelmlien bizonyitjédk, hogy nagykiter-
jedésli rendszerek esetén az oéztott intelligencidjd adatgyfijté

rendszer az életképes.

Az &4ltalunk tervezett "Epliletfeliigyeld diszpécserrendszer"
bédrmilyen berendezés feliigyeletét el tudja latni, amelynek
az lzem— 1lletve rendellenes &dllapotdhoz valamilyen Jelad$
villamos kimen6jelének adott értéktartoménya, vagy a jeladé
kimenetén 1év§ érintkezdpdr kapcsoldsi dllapota egyértelmfien

hozzédrendelhetd.

Tekintsik 4t, hogy milyen adatok johetnek szdmitdsba példdul

. 1 Y];MLLLLzﬁgz Qé:gjgcﬁk LuLz‘_x§l<,"






III. A programrendszer

Szoftver szempontbdél az adatgylijtésre két egymdstdl eltérd,
ugyanakkor egymésra épiilé rendszert dolgoztunk ki.

Az egyik esetben digitélis jelek tovdbbitdsa és feldolgozdsa
a cél, a médsik esetben analdg jelek kezelésével béviil. Mind-
két esetben bizonyos jelekre elf{irt kovetelmény a kotott
idén beliili vilaszadés.

Rendszereink alapelemei a kévetkezbk

1./ adat-, jelkoncentrétorok programjai
2./ adatdtviteli rendszer programok
3./ kozponti adatfeldolgozds

A nagykiterjedési adatgyﬁjtd rendszerek kulcsfontosségﬁ ele-

me az adatdtviteli alrendszer.

Kulcsfontossédgud, hiszen paraméterei megszabjdk a teljes rend-
szer alkalmazdsi korét, szigorud kidvetelményrendszert 4llita-

nak fel mindkét adatvégponton.

Az adatdtviteli rendszer:

Az Intézetiink 41tal haszndlt adatétvitéli rendszer legfels8bb
szintje az LLC (Logical Link Control = LOGIKAI KAPCSOLATVE-
ZERLES). .

A gépkozeliség filozéfidjdnak megfelelBen az illesztés
assembly programok szdmdra biztositott, béar az IBM/PC kompa-—
tibilis gépeken szdmos magasszint{i nyelv is lehetévé teszi
assembly modulok {résat. | '
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Az adatdtviteli rendszer felépitése a kévetkezG:

legalul taldlhaté a fizikai szint
fizikai interface

MAC szint (MAC - medium access control - protokoll)
MAC interface .

LLC szint (HDLC - High-Level Data Link Congrol)
LLC interface '

fels8bb szintek '

1

Hangsilyozzuk, hogy az LLC algoritmusai teljesen gépfiigget-
lenek, a protokoll pedig a nemzetkdzi szabvdnyt kielégitd
HDLC rendszer szerinf_készult - nevezetesen az ARM (Asyncron
Response Mode) adatdtviteli médot implementéltuk. Ebben 'az
adatidtvitelil osztdlyban az adathdlbzat egyes csomépontjai
bdrmikor egymdstdl fiiggetleniil tovébbithatjék iizeneteiket
bidrmely mdsik adatvégberendezés irdnydba.

Az Intézetiink 4ltal haszndlt esetben a logikai kapcsolat
rendszerint kitintetett adatutvonalakkal &pil fel.

El8addsunknak nem célja a HDLC protokoll ‘ismertetése, ezért
a kdvetkezbkben az LLC szint hivdsi feliiletédvel foglalkozﬁnk,
ugyanis a hivasi, belépési pontok egyben lehetd8vé teszik o
adat—, jelkoncentrdtorok, valamint az IBM/PC kompatibilis
kzponti gép miksdtetdsét. :

Az LLC interface az IS0-0SI (International Standards Organi-
sation — Open Systems Interconnection) munkabizottsdgdnak
munkAdja nyomdn késziilt IEEE 800 szabvénygyﬁjteméhyt-ekégftl
ki. :



Az alkalmazott fogalmak és elvek:

1. protokoll

Mint eml{tettiilk az LLC szintek kdzbtt a HDLC/ARM protokoll
teremt kapcsolatot. Ez a protokoll az adatdtviteli kereteket
hédrom osztdlyba csoportositja: informdcidés keretekre, super-—

visory keretekre és sorszdmozatlan iizenetekre.

Az informdcidés keret tartalmazza a felhaszndléi szint tény-
leges adatait, mig a supervisory tizenetek az informécié visz—
szaigazoldsdra szolgdlnak. A harmadik csoport iizenetei iizem-
médbedll{tdst, azonositdst, reszetelést és egyéb specidlis
feladatokat végeznek. )

2. interface

Az interface az adott hdlézati szintnek az alsébb és-a fel-
s6bb szintekkel vald kapcsolatdt definidlja.

A szolgdltatdseléréshez kapcsoldédik a rendszerprimitiv fogal-

ma.
3. rendszerprimitivek
Az IEEE 802-es szabdvényok terminoldgidja szerint minden el-

jdrdshfvds hdrom részmliveletnek, un. rendszerprimitivnek a

végrehajtdsdra tagozdédik.
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Kérés (request),
Indikdlds (indication),
Konfirmdlds (comfirm).

Az LLC logikai csatorna fogalmat az IEEE 802,3 szabvény, un.

kapcsolat nélkiili protokollosztdlya (connectionless services)
" alapjdn definidltuk. Ebben a rendséerben a logikai csatorndk

el8re meghatdrozottak €s a rendszer mfikodésének teljes:ideje

alatt érvényesek. | '

Ezen rendszerek tipikﬁs alkalmazdsal a szédmitdégépes adatgyfij-
t8 hidldézatok '

Az adat- és Jelkoncentrdtorok eljdrdshivésai:

A nyolc bites rendszerekben az eljirdsok egy ugrétédblin ke-
resztiil érheték el. ‘

A kzponti gép eljédrdshivésai: - :

Az IBM/PC kompatibilis gép esetében az LLC modul rezidens
program, melynek szolgdltatdsai az INT 14H BIOS rutin bdvi-
téseként vehet8k igénybe. '

A tovdbbiakban azokat az eljdrdsokat ismertet jik, melyeket
tipikusan alkalmazunk rendszereinkben.

INIT

RESET

SEND

LISTEN

Az INIT és RESET eljirdsok hivdsa nem igényel magyardzatot.



A SEND eljédrdssal iizenet kiildhetd egy kivdlascztott adatesa-
torndra.
LISTEN eljirds hividsival megadhatdé annak a 'user program'-

nak a cime, amely lizenet beérkezésekor aktivizdlddik.

|
A kozponti feldolgozds: 2
Az adatdtvitel mellett a}ﬁbzpont kialakitdsdrdl kell ndéhdny
szt szélnunk.
Az adatfeldolgozds viszonylag egyszeritien szervezhet§, hiszen
az IBM/PC gépekhez rendelkezésre 4116 alkalmazdi szoftverek
adatbdzisok kezeldsét tdmogatjdk. Ez volt egyik oka annak,
hogy a hardver vonatkozdsdban vdlasztdsunk ilyen késziilékre
esett. A megjelenités és a parancsbevitel kialakit:dsdndl act
a célt kellett figyelembe venni, hogy a késziilékek keneldi

minimdlis informatikai ismeretekkel rendelkeznek.

Az ember-gép kapcsolatot illet8en a késziiléknek kell bizto-
sitania a kezelés maximdlis tdmogatdsdt. Itt ergondmianilag
kivdlasztott szines ablaktechnikdt alkalmazunk, mind a gra-

fikus, mind az alfanumerikus megjelenitésre.

A parancsok bevitelénél osztott ablakos meniitechnikdt és né-
hdny funkcidé billentyli hatdsdt alkalmaztuk.

Ezzel a felhaszndld igényét sikeriil maximdlisan kielégiteni.
Az el8adédsban vdzlatosan bemutatoit rendszeriinket, egyenldre

kiegészithetd mintarendszerként egy budapesti 1akételeben he-

lyezziik iizembe.

)



(Usszefoglalds

Az Energiagazddlkodédsi Intézﬁt szakemberei egy megvaldsitott
épulétfelugye16 rendszerr8l szdmolnak be. A megvaldsitds osz-—
tott intelligencidval, 8 bites mikroszdmitégépet tartalmazé
nagyszédmi adatkoncentrdld késziiléket és 16. bites kozponti
szdmitégépe’t tartalmaz. A rendszer kulcskérdése a késziilékek
kbzéttibkommunikécié..Az alkalmazott univefzélis és gépfig-
getlen kommunikdcids rendszer az IS0 keretében kidolgozott
IEEE 802 szabvdnyokat veszi figyelembe.
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A ROBOCON hatkomponenses jelfeldolgozé rendszer

dr. FeKete Istvan (ERF 1)
Gurka Tibor (ROBOPLAN)

Az eldadas a Kaliber Miszer- és Méréstecmﬁika vallialat

hatkomponenses ¢érzékeldihez az ERFI altal ‘Kifejlesztett
; :

mikroprocesszoros jelfeldolgozé berendezések m?szaki Jetltem~

i
/

z6it és alkalmazasi lehetdsegeit ismerteti.

}f

A bemutatasra Keriuld rendszer fontosabb elémei: a nyulas-

mérd bélyeges mérditalakité, a mikroprocesszoros Jetatalaki-
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t6- es teldolgozé berendezés, valamint egy {BM PC vagy Kom-
patibilis készulék, amelyen az adott felhasznalashoz sSzuKsé-
ges felhasznaléi program fut. A miKkroprocesszoros jelatala-
Kité berendezés koézvetlienul a nyulasmérd bélyeges mérdatala-
Kitok jelét fogadja. A Kozponti szamitégépet a mikroprocesz-
szoros rendszerrel az RS 232 ajanias szerintli soros vonal

kKapcsol ja ossze,

1. AZ érzékeldrdi

A robottechnikaban a vezérliési feladatok gyors és pontos
ellatasahoz a manipulatort &r8 erd és nyomaték preciz érzé-
kelésére van szukség. Ezt raadasul minél Kisebb méretekben

Ketl biztositani.

A tobbkomponenses érzékeldk féjlesztése Kiemelt Kutatasi
teralet. A Kaliber Maszer- és Méréstechnika VvValtalat e té-
maban nemzetkoézi méretekben is figyelemre méltéd eredményeket
ért el érzékeléJUK révid ismertetése megtalélhaténa pP'B?
publikalt eldadas-anyagai Kozott [1].

A tovabbiakban elég azt tudnunk, hogy az é4rzékeld Kime-
netként a harom erd- és harom nyomaték-kKomponensnek az érzé-
Keldhdéz régzitett descartes-i Koordinatarendszerben felvett
értékeit adja a nyalasmérd bélyeges mérdatalakitokra jel lem-
z6 mv-o8 feszultségtartomanyban.



2. A jelfeldolgozd berendezés feladatai

- az érzékeld tapéeszuctseggez torténs ellatasa
- a mV nagysagu jelek érds(tése

- Jelkivélasztés.(multiplexélas)

- digitalizalas (minfavétél{

- s8zamitasi feladatok végrehajtasa

-~ eredmények tovabbitasa soros vonalon

- parancsok &s paraméterek vétele soros vonalon

3. A hardware rovid ismertetése

A Jjelfeldolgozdé berendezés c¢lsé vél{pzata egy harom
funkcionalis Kartyabél osszeallitolt mikroszamitdgeép volt.
Ezen azonban hamar tallépett az idd, ¢s Korszeribb alkat-
részvalaszték is rendelKeiésre alit az un, egyRkartyas i11.

félkartyas valtozat elkeészitésdhez,
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A KészuléK szivének az Intel 875f{H tipusa mikro-
kontrollerét valasztottuk, Ez nem mas, mint egy egy-chipes
mikroszamitégép, amely a CPU (kézponti egység-) funkciokon
Kivul soros és parhuzamos vonali illesztd aramkoroket, RAM
és ROM memériat, idozitdket és onallo megszakitasi rendszert
tartalmaz. Ezt egészitettuk Ki a szikséges tovabbi funkcioé-

Kat megvalésitd aramkori elemekkel.

AZ egykartyasnak nevezett valtozat egy fejlesztdérend-
szernek is tekinthetd, amelyben a 8751-es K188 RAM meméri-
aban levd programot futtat. A program a Kettds hozzaférésa
memériaba egy buszfeluleten (MMT busz) Keresztul tolthetd
be. A ROM-ba égetett sajat fejlesztésh debugger program is a
fejlesztés f.ntos segédeszkéze, A feJIeéztdterminél'soros
vonalon Kapcsolédik a Kartyahoz.

A fé¢lKartyas valtozat nem tartalmazza a buszillesztést és
a Kettds hozzaférést biztosite aramkoroket, igy Kisebb mére-
te miatt az érzékeldvel egybedpithetd.

Az alkalmazott A/D atalakitd (tipusa: AD 7570) 10 bites,
ami a mérési tartomanyt 1024 szintre bontja.



4. Mérési algoritmusok

A mérés folyamatosan, megszakitasos szervezéssel torté-

nik, Algoritmusa a mindenkori mérési feladat igényei szerint

valtoztathaté.

Abban az esetben, ha gyors Jelfeldolgozés az igény és Ki-
sebb mérési pontossag is elegendd, a mért jellemzéket atla-
golas nélkal, kozvetienul beolvasas utan tovabbitjuk, EKkor
a mérési idd és egyben a tel jes jelfeldolgozas iddigénye mi-
nimalis; a c.~lusidd értéktartomanya a szamitasi paraméfe—
rekto!l fuggoéen 5 - 15 ms. Ha a mérési feladat enndl hosszabb
ciklusidét is megenged — ne felejtsuk el\\hogy a teljes
jelfeldolgozé rendszer a soros vonalon oésszekKapcsolt PC-1 is
magaban foglalja — akkor a mért jellemzdketl exponencialis
atlagolassal pontosithat juk. Ezaltal csokken a mérés inga-
dozasa és a rendszer saJétoséégait figyelembe.vévé 3 bittel
né a pontossag is (a mérdcellardl érkezd jel zajszintje é&s
a zaJj spektralis eloszlasa lehetdvé teszi a Kvantalasi

szininé!l finomabb felbontast).

Tovabbi sajatossag, hogy a bedllasi idét a bemenet jel-
valtozasi sebességének figyelésével meggyorsitjuk. Ezalital
a ciklusido 100 ms alatt tarthaté, mikoézben a mért jellemzok
4 digiten abrazolhaték. A megndvelt pontossagu mérdés a tébbi
paraméterhez hasoniséan a soros vonalon érkezdé parancs segit-

ségeével Kapcecsoihaté be.

165



166

5. A szamitasi feladatok

- A Komponensek keresztérzékenységeinek (athallasanak)
Kikuszobolése a hatelemG mérési vektornak egy Korfekciés
matrix-szal valsé szorzasa segitségével térténik., Ez egy li-
nearis korrekcié, ahol a matrix glemeit az adott érzékeldvel
végzétt‘ mérések  segitségével egyedileg hatarozzak meg, s
azékat bedgetik a ROM-ba: Mok5dés Kézben barmelyik matrix-
elem értéké’_megvéltoztathaté..-{gy Késdbbi Korrekcisékra is
lehetsség van. - ’

- Nullpont-Korrekcié ( Komponensenként. és; Koordinatan-
Ként) . ‘

A Korrigalt Komponenesek mindegyikébdél a berendezés Kivon
egy nullpont—értékét. ezzel an. tarazast valosit meg.

- Vetuletszamitas : : -

Az erd ill. nyomatékveKkior egy-egy egységvektorral megad-
haté iranyba esé vetiletének abszolut értékét szamitja Ki a
berendezés., | »

- Statusz eldallitasa - _ . - -

A vezériési feladatok megoldasit &s helyzetjelzések ada-.
sat megkénnyiki EQy;on.;stétdsz-informécié Képzése. Ez tomor
formaban az alabbi KétéiIapotﬂ'JelzéseKet tarialmézza:



= Hatarértédk tullépés figyelése
A maszer statusza .jelzi, hogy a vetulet egy megadhatsé

hatarértéket tallép-e vagy sem.

= Intervallumba esés figyelése
A statusz jelzi, hogy a vetulet egy hataraival megadhaté
intervallum alatt vagy felett, iltltetve annak belsejében

van-e,

6. A berendezés programozasa

A s0ros vonalon Keresztal adott parancsokkal a KéQetKezb

programozasi lehetdségek hasznalhaték Ki:

- Paraméterek megadisa

= eréd ill. nyomaték vetilet iranyanak megadasa egység-

vektorral

i

hatarértékek megadasa

intervalliumok hatarainak megadasa

= Korrekciés matrix elemenkénti megadasa

nulipont megartsa
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- MGKédési méd Kivalasztasa

ciklusidé megadasa egy minimum tébbszoroseként

u

megnoévelt pontossagu azemméd beadllitasa vagy Kikap-

¢so)asa
= Jekérdezési formatum megadisa:

A hat kKomponens, a Két vetiulet és a statusz soros vonalon
torténs elkildése két uzemmédban lehetséges:

- Karakteresen, Kozvetlen Képernyds megjelenitésre

vagy nyomtatasra alkalmas formatumban; vagy

- binarisan, a belsd abrazolasi formaban torténik az

'étvitel. a host szamitégép altal azonnal feldolgozhatéan.

Az elérhetd atviteli sebesség 9600 baud lehet.

- Az elKualdendd Komponensek ngenKént Jelélhetdk Ki, azaz
az emlitett Kilenc adat Kézul barmelyik Ki- vagy bekapcsol-
haté. A felhaszndlé igy a szamara érdektelen informacidékkal
nem terheli a vonalat.



7. Felhasznaléi programok

Mivel a jelfeldolgozé input és output felialete egyarant
szigoruan definialt, annak eldallitasara illetve érteimezé~
sére sokféle program irhaté; az egyszert terminalprogramtél
Kezdve egészen a PLC-programokig terjedhet a skala.

A rendszer Kézvetleﬁ programozhatésaganak bemutatasara
keszitettunk egy egyszera felhasznaliéi programot IBM PC-re,
amely terminalként mMiKédik, ¢s az aktualis parancssor meg-
szerkesztését, az eldzd elkKuldoétt parancssor és a kKét utolsé
vett dzenetsor folyamatoé meggjelenitését biztositja.

8. AlKalmazasi lehetdségek

- AZ egykKartyas valtozat, mint mar emlitettuk, onallé
fejlesztdrendszerként s hésznélhaté ( altalanos B875%-es
softwarefejlesztésre ).

Ezt a rendszert hasznial jdk a mérditalakiték hitelesité-
sére, vagyis a korrekciés métrik elemeinek meghatirozasara

is.

- A félkartyas valtozat tipikus alkalmazasa a robotba be-
épitett manipulator-érzékelsdkeénti felhasznal as.
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- A mériegtechnikaban a vetuletszamitasi lehetdség Ki-
has:nalasaval tetszd]eges hatasvonalu erdé (nyomaték) mérése
elvégezhetd, igy a8 mérieg mechanikai KonstfukcioJa nagymér-
tékben egyszerdsitheto.

- Specialis tomeg-merlegek {centrifugalis mérlegek) is
Készithetok a jelfeldolgozé felhasznalasaval.

- A bemutatott mérési és adatfeldolgozasi médszerek ezen
Kival bérmé|y mas teriuleten is alkalmazhaték, ahol ilyen
Jellegd feladatok megoldasa iranti igény merut fel.

Irodalom

L70

(11 BankKi,Lédeczi,Toldy: Six-component force-moment
transducer with processing unit = FP'B? (Fifth
Symposium on Microcomputer and Microprocessor
Applications ), pp. 471-484, OMIKK - Technoinform,
Budapest, 1987.
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Az  eldadas tébbkomponenses erd- és nyomatékérzekeldokhoer
fejlesztett jelfeldolgozé berendezést mutat be. A Kisméret

G Vu,

MiKroprocesszoros Késziulék vezerli a mérést, és sokoldaluaan

feldolgozza a mért adatokat. Az érzékeldt soros vonalon ke-
T

5
resztul szamitégéppel Kapcsol ja ossze. Ezen Keres

]

tal JToty:

/

P

az adaiforgalom ¢s a Jjelfeldolgozé miksédes kozheni Proarano -
Taua. A rendszer’ 361 alkaimazhats robot-manipulatorba oS-

lett ¢rzékelokhoz, valamint a méirlegtechnikaban.



FELHASZNALO ORIENTALT, ABLAKTECHNIKARA ALAPOZOTI‘

Szildagyi Zsuzsa, Berték Péter, Zsuffa Zsolt
MTA SZTAKI ‘
1111 Budapest Kende utca 13-17.

BEVEZETES

A szamitégép hasznalaténak terjedésé§e1 egyre novekednek az
ember-gép kapcsolatot megvalésité szoftverekkel szembeni
kovetelmények.. Egyre szélesebb korben | haszhélnak
szamitégépet olyan munkahelyeken is, ahol széamitoégépes
képze£fség nem varhaté el, igy olyan fejlettebb szoftverre
van szikség, amely mentesiti az embert a szamitégéphez valo
alkalmazkoddstol. A gépipari alkalmézésok eésetében ié olyan
mddon kellett megterveznink az ember és a gép kapcsolatat,

hogy programjaink hasznalata ne igényeljen eldképzettséget,

kénnyen megtanulhaté legyen, és minél kevesebb hiba
lehetoséget engedjen meg a kezeld kézremikodésekor. Ennek\\
megvalésitasahoz viszont nem hasznalhattuk fel a
legfeljettebb hardver ésb szoftver eszkozoket, csak

egyszeribb, nem tul kéltséges eszk6zdkre tamaszkodhattunk.
A cellavezérld szoftver kommunikdciods feladagainak
megoldasdhoz egy ezen kévetelményeknek megfeleld
programcsomagot fejlesztettink ki, egy PC—n futtathatsé C

nyelvi rutinkészletet, amely alfanumerikus displayt hgsznél

szemigrafikus karakterkészlettel és  ‘hagyoményos

]
3
i

billentyﬁzettel.
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A cellavezérlo mikbdése kézben | nagy mennyiségi
informacidonak kell attekintheté formaban é kezel6 déntéseit
¢s beavalkozasat témogatnié. 'Ezt a feladatot részben ‘egy
sematikus alaprajz kirajzoléséval, részbén egy a cella
allapotot jelzé tzenetek széméfa feﬁhtartott ablakkal

oldottuk meg,

Parancsbevitel
A kezeldé 4ltal kivalthaté funkcidk meniivezérelt modon
érheték el. A kezeld a kurzor segitségével valaszthatja ki

a megfelelé funkciodot, igy gépelési hiba nem foédulhat eld,

és gyorsabb a beavatkozas.

Adatbevitel

A cellavezérlé 6sséetett‘ adatbazisanak elékészitésc
tirelmet és figyelmet igényls fgladat, sok hibalchetésépet
rejt magaban. Ennek segitésére igyekeztink a hagyomdnyos,
nem szé@itégépes szokésbkhoz'alkalmazkodni. A kééernyén
irlapok Jelennek meg, melyek. egy menii scgifaégévcl
lapozhatdk, kitélthetdok, t6rdlhetodk vagy javithatékiﬁ7éz
irlapok eltérd formaja, szine kéonnyiti a tajékozddast, a

*
haszndlatukban vald gyors eligazodast.
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Lekérdezés

Az adatbazisban szerepld informicidk a kezeld kérésére

megjelennek a képernydn.

Hibadzenetek

A miikddés kdézben felmeridld varatlan események jelzésére, a
megszokott képet me~sz1101 lel%merheto n megvaltoztatva,
egy hibaablak keritil a képernyére a: megfeleld ﬁzenettel;
Normal mik&dés kdzben a képernyd egy része a cellavezérld

fizenetei, a kezeld Lordéseire adott valaszok szdmdra van

fenntartva.

Programcsomagunk segitségével barmilyen olyan Osszeletl
abra megszerkeszthetﬁ, amely téglalapokboél épal fel. Ez a
megszoritas az alfapumerikus display haszndlaldbol cged.
Kilénb62z0 fedési, tartalmazdsi viszonyok meghatdarozasdval
valtozatos képek rajzolhaték. A toébb téglalapbé] miﬁk\
N
elemi egységhol felépitett képek egy ‘egységként kgzclhbtoh,

egytill térélhetdk, mozgathatok.

Ablakkezeléds

Az egyes téglalapok hasznalhalok ablakokként.

il Uepele— (lg,,z,l: )
Kiﬁ;}' &Aw~wv£' / OCCQﬂh)l» wQLJL»(_
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Tablazatok kitdltése

Az adatbevitel kezdeményezhetévegy~egy ablakban kildn, ¢és
lehetséges két dimenzidban tetszéleges szami adatmezd
kitéliése egytitt is. Ilyenkor éz egyes mezdk kozott a
kurzor mozgaté‘billentyﬁket hasznalva lehet véltani.‘

Az adatok megadasa kétféleképpen t6rténhét: begépeléssel,

vagy olyan ese tekben, amikor a valaszlehetdségek eldzetesen

< meghatdarozhaték, akkor az ezek koézotti valasztéssal - a

174

kilonb6zo védlaszok ugyanabban a mezdben jelennek meg.

Menukezelés

A programcsomag kétfajta mend hasznalatara ad lehetéséget.

Egyik esetben a mend minden eleme lathaté. . A masik esetben

a meninek egy kitilintetett sora 1lathaté 4allandéan a.
képernydn, és a kurzorral ebb6l felfelé vag. lefelé

elmozdulva egy oszlopa is mngEIEnik-‘(va“ - Aow kol
‘ . )

A C nyelven irt rutinok kb. 40 Kbyte kédot igényelnek, os
monochrom display—n vagy CGA szines interfésszel tudnak

mikdédni.

ﬁ]\ . S e
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Az 1. 4bra az adateldkészitésben hasznalt urlap formatumot
mutatja be. A meni vsegifségével ‘lehet kivalasztani a
médositani kivdnt Grlapot. Az UGrlapok kézétti vdlasztds a
'lapozésra emlékeztetd médon térténik, az ellapozott arlap
elmozdul a képernyén, és'igy egy masik, alatta elhelyezkedd
valik lathatéva. Az idrlapok egymésbé agyazhaték, egy drlap
tobb masikat is tartalmazhat, amint ez a képen is lathaté.
A magyarazé ablak a program haszndlatdhoz nyujt segitséget,
nem allandé része a képnek, hanem a keze1§ kivéqségéf;

Jelenik meg, illetve tiinik el.

A képernydén a .cellavezérléd mikddése kozben | 41landéan
lathaté az alaprajz (2. abra). A kezeléd déntéseit
befolyésolé -széveges informacién kivil az egyes 4llomasok
szine jelzi az allapotukat. Tovabbi, a cella 3&allapotat
leird adatok jelennek meg a képernyé bal alsé részén
taldlhaté ablakban, mig a képernyd j§bb alsé felében levd
ablak a cellavezérls és ab kezeld k6z6tti mentvezérelt

dialégus szamara van fenntartva.

A 3. dbra a cellavezérld szoftverhez késziilt itemezd modul
menirendszerérdl  készaldl. Erdekessége, hogy a menii egyes
elemein kivill, a program wmikdédésének szerkezetérél is
vazlatot ad. |
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MENUVEZERELT GRAFIKUS SZOFTVER SSI, MSI INTEGRALT
ARAMKORGOK DIVAMIKUS PARAMETEREINEK MERESEHEZ

' Segesdy Gdbor - Szuhay Péter

Elektronikus Mérdkésziilékek Gydra, Budapest

Az EMG 1980 dta gyéftja az IC paraméterek vizsgdlatira szol-
g418 5550 /TR-9563/ tipusd dinamikus mérdrendszert. A rend-
gzer a "666~BUS"-ra /az IEC 625 sinhez hasonld, régebbi meg-
0ldds/ kapcsolt miiszerekb8l 211. Ezek k8ziil csak a prcgramoz-—
hatd mérdbefogd egység késziilt kiilén a rendszer szimira, a
t6bhi kdszlilék a gyidr sorozatterméke. Az Osszedllitds a
vizsgidlandd digitdlis integrdlt dramkdr egy vagy k4t bemene-

z
atvitelll meghajtdkon keresztill, egy kimeneten regisztrilja a
vdlaszjelet. A t8bbi IC Ldb megfeleld statikus logikail sz
teket és tdpfesziiltséget kap. A felvett meghajtd és vilasz
jelbdl a jelalak analizdtor reudszer /DSC/ szdmitja ki a mé-
rendd paramétert /példdul késleltetdsi 1dd8t/. A mérds sordn
egy reléhdldzat az IC kiilonbzd bemeaneteire kapcsolja az im-
pulzus gerjesztést. A rendszernek négy vialtozata kidsziilt:

ECL, TTL, CMOS és Schottky-TTL adramkdr-csaliddok mérésére,

.....

ezek a mérbbefogdban kiiloubBznek.
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A rendszer eredeti vezérllje az EMG 666/B asztali kalkulitor
volt. Az utéd, az EMG 777-D szémitégép alfanumerikus-grafikus
megjelenit8jével, bedpitett hajlékony mdgneslemez egységdvel
jobb kezel6i feliiletet ad. A nagyobb tdr nagyobb felbontisl
adatgylijtést is lehet8vé tesz. Erre késziilt az uj szoftver.

A rendszer koncepcidja, fogalmai, £& lizemmédjai lényegében

a régiek. Uj f8leg a mérdnyelv és a grafikus szolgiltatdsok.

1. A mérdprogramok nyelve €s annak forditdsa tomor kozbensd
kédra .

Kiinduldsul a mérbérendszer /tdgabban értelmezett/ hardverie
szdmdra definidltunk egy k¥nnyen értelmezhetd tirgynyelvetl
/"T=kéd"/. Bz a tdrgynyelv Ggy foghatd fel, mint egj abszt-
rakt processzornak - a mérdrendszernek - gépi nyelve.

A I-kdéd utasitisainak szerepét az 1. dbrin bemutatott pdi-
dixkal szemléltetjik.

=

felhaszndld egy d1ltalunk kialakitott /névtelen/ feladatori-
entdlt forrdsanyelvet haszndl. /Felfoghatd a T-kdéd assemdly
cként./ Bz a nyelv az ATLAS-ra emlékeztet, jS1 dndoku~

4 R

\/
ilc, de sokkal egyszeriibb, a késziildkhez k5tottebdh.

Ismer lebeglpontos vagy egész aumerikus, kerakterstring,li~
terilis konstansokat. Vincsenek ellenben viltozdk. Csak eld-
redefinidlt implicit rendszerviltozdk hasznilatosak $s az
azoXon értelmezett ndhiany miivelet.
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Nincs eldgazds, ciklus, szubrutin - a méréprogramck linedri-
gsak. Lehet viszont makrdkat de”inidlni paraméterdtaddssal,
egymdsbaskatulydzott hatdskorokkel. A makrdk tdroldsa: egy
makré - egy f4jl, makrénév = fdjlnév. A makrdk hivisa egy-
szeriien nevének a forrdsprogramba irdsdval torténik; sazlikség
esetén az aktudlis paramétereket is felsorolva. /Hasonldan
sok operdcids rendszer funkcidinak szervezéséhez./

A folyamatok a méréprdgram elbirdsainak és interaktiv beavat-
kozdsoknak az ered8jeként szervezddnek. Példdul a mérésleve-
zetés sordn ugyanaz a mérdprogram mds viselkedést mutat a
négy lehetséges iizemmdd kivdlasztidsakor.

A mérdprogramok forditdsa sordn a paragétereket ellendrizziik
/pl. az impulzusszdm csak 0,1,...9999 egész lebhet/. Tovibbi
a forditds alatt felépilil a reléhdldzat s a jeldt szoftver
modellje is; ennek szerepe a relémiikddtetés minimalizdldsa
és o7 alkalmazandd korrekcidk kividlasztisa. :

A 2. 4brdn, egy forditdsi lista részletén szemléltetett pél-
dénk az SN74S00 tok. Az IC négy azonos NAND kaput tartalmaz,
egy kapu mérésének programjit a NAVDooS makrd tartalmazza.
2. A programrendszer megvaldsitdsa

A TTT7 BASIC nyelv haszndlata kényelmes kOruyezetet jelentett

a belovés minden fizisgdban. Mivel a teljes rendszer nem fért
el a T77=-D mintegy 130 kilobdjt méretii felhaszndldi tarterii-

181



letén, ezért "overlay" modulckra bontottuk. A két £& modul,
amelyek helyet cserélnek: a mérdprogram fejlesztl és a mérés-
vezérldé program.

A fejleszt8 program legnagyobb részét a forditéprogram alkot-
ja. Bz az interpreteres BASIC megvalésitéssal is elfogadhatd
sebesgégii lett / 1 sor/mdsodperc /. Kisebb része a tirrezi-
dens szdvegszerkesztd program. A mérdprogram fejlesztd rend-
szerbe épitettilk bele a f&jlkezeld segédprogramokat is, rész-
ben tranziens programrészekként. /Példdul a teljes rendszer-
lemezt mésolé_programot./ .
A mdsik nagy rendszerprogram a mérésvezérld program. A mérés
vezérlése alapvetbéen a mérdprogram tdrgykdédjinak /a T-kddnak/
interpretdldsidt jelenti. Az interpreter szubrutinjai részben
a rendszerviltozdkat kezelik, részben a 666 BUS feliileten
keresztil a mérlkészlilékeket mozgatjdk. A szubrutinok nagy
régzét €s oz interpretdldst végz8 ciklust a 777-D f8procesz-
szordnak assembly nyelvére irtuk dt. /FPizikailag az 34tkddolt
program ROM~bOvitésként helyezkedik el a gépben./ Az inter-
preter mechanizmus részben gépi kdédu szubrutinokat, részben
BASIC ayelven megirt gzubrutinokat hasznél. A vezérlés csak
akkor keriil vissza BASIC szintre, ha a kovetkezd végrehajtan-
dé kédot a HOM nem tartalmazza, vagy bha hibadllapot 1ép fel.
Yem kédoltuk le a mérdényelv SELPTEST, RBAéURD gs EYD utasi-
tdgdat: ezdltal minden 1nterakt1v~programresz BASIC-ben ma-
radt. A gyorsitdssal elértiikk, hogy a mérés sebességét a busz
milkbdése és a DSO /szintén gépi kdédu/ programjdnak futisa
hatdrozza meg.



A mérdrendszer milkddtetésekor a felhasznild elSszir iizem=
4llapotot vdlaszthat: \

- SHOWY : a T77-D meniirendszerében lehet a merest inditani,

- 1éptetni,stbv.
- LIGHT : a kezelés a mérSbefogd kezelbszerveivel tortenlk

az eredményt "GO" és "NO GO" ldmpdk is jelzik.
/ .
Bz a két f8 ilizemdllapot /lényegében/ szabadon kombindlhatd
négy lizemméddal:

-~ FAIL iizemmédban az operdtor beavatkozdsa nélkiil lezajlik
az Ogszes eldirt mérés. /Eldnyds, ha kifejezetten sta-
tisztika e1841litdsa a cél./

- CONTINUOUS iizemmédban az IC mérése az elsd "nem megfele-
18" /"J0 GO"/ eredménynél befejezddik. Gyors valogatas
céljdra ez a legjobb ilizemmdd. '

- SIVGLE iizemmdéd: alkalmas a mérés interaktiv levezetésére.
/Minden MEASURE utasitds végrehajtdsa utdn megdll a folya-
mat./

- DEBUG ﬁzemmédban az IC mérése az elsé "WO GO" eredményii
MEASURE végrehajtdsakor 411 meg, interaktivan folytathatd.

A SIJGLE és DEBUG lizemmédndl megjelend menii 1ehet6sééet

nyujt a mérés ismétlésére, lLovibblépésre, a mérés befejezégé-
re vagy kiegészitd informdcid kérésére.
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A fentieknek megfeleld vezérlési struktira a program ardny-
lag boayolult 8s nehezen belbhetd részének bizonyult.

A mérésvezérld program fontos része az egybeéplilt Onteszt és
nhitelesités. Menete kotdtt, de a mérSprogramba beirt /vil-
toztathatd/ hatdrértékek paraméterezik. Mivel a teljes On-
teszt 8s Onhitelesités elég gyors, nem ockoz gondot, ha a
rendszer példdul minden Stven IC lemérése utdn belktatja.

A Telhaszndld a merOprogramban régziti,hogy hdny IC mérése
utin legyen automatikus onteszt és Onhitelesitds.

A programrendszer tovibbi alkotdrészei kiziil megemlitjiik a
rendszerbe beléptetd és kiléptetd tranziens programokat. A
lemezen a rendszerprovramokon kiviil meg adatfdjlok, felhasu-
mérdprogramok ¢s makrdk is taldlhatdk. Fontosabb adat-

s

lesités mérdprogram, "demo" mérdprogram, a "help" Tdilok Is

L&

n i
fajlok: a mérdbefogd korr3501os tdbldzata, a standard onhite-
e

egy levelezd T4jl. Bz a rendszerbe lépéskor olvashaid el,
1 : +

[#9]
o
\:
3
N

‘hozziirai. A fenti szervezég - &

mintegy 61 megybijt kepacitdsa - teszi lehetdvé,
1 munka kdzben lemezt cg erélni.

4 [elbaszndldl tevékeanység a mérdprogram beirdssval d¢ ie-
“erd 1 kezdddik. & forditds sordn el84llt D-kdédok vie

10pDJ lemezen Orizzik. A felbasznalonak Aatden o



mérés fézisdban és a gyljtott adatok statisztikal értékelé-
sekor értékes a grafika segitsége. Vizsgdljuk meg részlete-
sen ! | | |

A mérésgek eredményé nagyszimu idSadat. Egy SSI IC mérése
Bese32, egy MSI IC mérése 16...240 idGadatot szolgdltat.
Az IC gydrtds nem igényli ezt az adathalmazt, csak az ebbdl
gzdrmaztatott statisziika valamilyen formdjdt. Kézenfekvsd a
program iddmérési lépéseihez egy-egy hisztogramot rendelni.

Az 3ltalunk megvaldsitott rendszerben a felhaszndld donti
el, hogy a mérdprogram mely méréseihez rendel hisztogramot.
A hisztogramok cellaszimét, alsé és felsd hatdrdt lehet
megadni paraméterként. A szabad memériaméret korldtozza a
higztogramok szimidt és cellaszimdt is, esetiinkben legfeljebb
256 darab maximum 60 cellds hisztogram lehetséges. A maximd-
lis cellédnkénti belitésszdm 65535.

A bisztogramokat meg lehet jeleniteni grafikusan és’ tibldzat
alakjdban is, akir mérés kozben is /3. dbra/. A mérések be-
fejezésekor /példdul miiszak végén/ a rendszer az ujonnan
gylijtott hisztogramokat a floppy lemezen Orzdtt régiekhez ad-
ja hozzd, a statisztikai alaplehet8ség tehdt a kumuldlds.

A bisztogramok kirajzoldsin kiviil 4 szolgdltatis a mérési
szitudeld grafikus megjelenitése. Ez hathatds segitség ahhoz,
hogy oszcilloszkdppal ellenBrizve a jelalakokat - az IC adat-
lap segitségével - eldontsiik, hogy az IC, a mérdprogram vagy
a mérérendszer a hibds. Az ernydn az IC ldbak lezirdsa, a
gerjeszidgek és a kimenet azonosithatdé /4. dbra/.
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4. A programrendszer felbaszndléi felillete

A prbgramrendszert a felhaszndlé meniikdén keresztiil miikodte-
ti. Egy meniiben 12 felbaszndldi billentyiit lehet haszndlni.
A meniit az ernyékép‘aljéb:jelenitjﬁk meg /4. dbra/. Minden
meniiben van "help" funkciéjd billentyii, amely tdjékoztatdt
ir ki az ernylre. Ezeket a tdjékoztatd szﬁvegeket a rend-
gzerlemezen tdroljuk, nyelvuk angol, német, orosz vagy ma-
gyar lehet,

A meniis szervezés a felhasznél6,1ehet6ségeit természetesen
korlédtozza, de ez jol illeszkedik a feladathoz:

a/ szamitastechnikallag kepzetlen kezelét\ls fel kell
tételezni, ’

b/ sem a mér8programok fe3189ztése sorén, sem a mérés le-
vezetésénél nem indokolt’ p1. egy hatekonyabb parancs-
nyelv alkalmazdsa,

¢/ a rendszer helyes milkddtetéséhez is hozzdtartoznak
korlétozdsok és automatizmusok /pl. csak sikeres Snteszt
utdn lehet IC-t mérhi, ha a mérésbél kilépnek, a lemezen
térolt hisztogramok frissitése megtdrténik, stb./.

Bizonyos funkcidkndl /példdul a rendszerbdl valé kilépés/ a
program rdkérdez, hogy a felhaszndld valdban kivénja-e a
kezdeményezett tevékenységet, ez véletlen tévesztémseknél

J6 védelmet jelent a felhaszndlénak.
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A t5bb meniiben is megjelenS azonos funkcidkat [példéul a’
floppy lemezrSl kataldgus készitése/ igyekeztiink kbvelkeze-
tesen ugyanarra a billentylire helyezni.

A rendszer kialakitdsakor torekedtiink arra, hogy a képernyd-
rol mindig megallapithato legyen, hogy mi t¥rténik, példdul
éppen az onhitelesités valamelyik fdzisa, vagy a mérés fo-
lyik=e. A lehetdségekhez képest arra is ligyeltiink, hogy a
meniik csak szokat a szolgdltatdsckat kindljdk fel, amelyeket
a felhasznld vélhet8leg haszndlni akar. Példdul kikapcsolft
nyomtaté esetén nem ajinljuk fel a grafikus papirmdsolat
készitést.

5. Pejlesztési tapasztalatok

Mdr a rendszerterv fazisban gépil adathordozdra vittik a kiine-
duld belsd dokumentdcidt, a terv f8 informicidit. A. tovdbbiak-
ban is ezt szerkesztettilk tovdbb. A felhaszndldi kézikdnyv
nyersanyagit is lemezen tdrolt szoveges dokumentumokbdl vilo-
gattuk,

A programrendszert az EMG négy fejlesztdémérandke tervezte ¢€s
készitette el /a cikk szerzdin kiviil Vitdnyi Imre és Berekal-
1i Istvin/. A progremiris elsd fizisdban kiilon-kiilon készlilt
a forditdprogram, az interpreter, az onteszt program'és a
fdjlkezeldvel kiegészitett meniirendszer. Mir ekkor egyeztet-
nlink kellett a vdltozdk haszndlatdt, ez a BASIC, mint szimbo-
likus paraméteritadds és lokdlis vdltozdk nélkiili nyelv 41~
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tal okozott teher volt. Az igy megirt programok Ssszeépitése
nem okozott nagyobb gondot. ’

Az elgb néhény IC'méréprogram’mér a fejlesztés kdzben elké~-
sziilt, részben a forditdprogram tésztelésére. A gydr éltal a
vevlknek késbbb gzdllitandd nggyobb szdmi mérSprogramot mér
a fejlesztésben részt nem vett_munkaférsak készitették el,
belovésiikhoz mér a milksdd rendszer kellett. Ez a fdzis
egyittal megnyugtatéan igazolta a rendszer'hasznélhatéségét.
Jelenleg négy dramktrcsaldd dszesen mintegy hetven tipusdra
van kész mérbprogram. | '

A gépi kédu ROM bévités elkészitése is sok 1d6t vett igénybe.
Ehhez tudatosan csak a teljes mérdényelv~interpreter beldvése
utdn fogtunk hozzd /fehdt a ROM-ba szdnt prograﬁréséletek
mind elkésziiltek BASIC~ben is/. Igy kiilouvdlt az algoritmus-
hibdk és a kédoldsi hibsk keresése. /A gépi kédd rutinok
futtatdsakor kevésbé hatékony nyomkdvetési lehet8gégeink van-
nak, mint amit a 777 BASIC biztosit./ A ROM bévitésben sok
érdekes részmegoldds sziiletett - ezek ismertetésére itt

nincs mdéd.

A szoftver mérete koriilbeliil 480 kilobdjt, ennek mintegy

fele a programszdveg, mdgik fele a dokumentdcid. A fejlesz-
tésre forditott iddé mintegy 35 mérntkhdnap volt.
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Osszefoglalds

Az IC~paramétermérdhoz késziilt programrendszerben a mérési
folyamatot leird mérdprogram szdmira ktzbensd kddot hasz-
nilunk. A végrehajté interpreter nagy részét assemblerbe ir-
tuk 4t, a rendszer t6bbi része a hasznilt EMG 777-D szdmitd-
gep meresorlentalt BASIC nyelven k°SZu1t. A mért idoadatokat
a program hisztogramokban gyijti. A bisztogramok és a mérd-
programok floppy lemezen Srizhetdk. A blsztogramok mérés Koz-
ben is, utdlagosan is grafikusan, vagy tédbldzatosan feldol=-
gozhatdk. A grafikusan megjelenitett msrési szituicid a
“hibakeresést tdmogatja. A kommunikdcid eszkdze menlirendszer.
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Forrasprooram-sor

CURRENTCVDD) 200 MA
OFFSET(CH2) 120 MV

FAMILY MOS
END
MEASURE TPLH

TITLE “Out: PIN",8X

T-kéd

ce.2

112

eo

N4

alut:
aPIN 3

to

X403

Jelentése

A "2/A% tipegyséaen 209 A

&ramkorlat bedllitisa

120 nV offset bedllitasa
a "CHz2* ArD-atalakiton

A mérdprogramot CMOS IC-k

nérésére alkalmasnak dek-

1araljuk.

Mérdprogram vége.

A DSO mérjen tpdlH késlel-
tetesi idot!

Karaktersorozat atadasa S

egy gylijtéstringbe Stka-
rakteres csoportokban.

A Title rendszervaltozd

feltdltése, a gulijtéstring
kidritésével

A bemeneti korrekcidt a

Corr(3,4> rendszervaltozd-~
bdl kell venni.

(Ennek.a T-kddnak nihcs 5
forrasalakja, forditaskor /

keletkezil.?

He tdégy semmit! C(MNoop)

ll

abra



1 @809 CURREMT(VCC) 8.5 A
1 @019
1 @811  TIMEBASE 40 PS
1 @12  DELAY 27217 NS
1 @013
1 9@14  HANDOGS 1,2,3
2 goen MODULE &IN1,&IN2,80UT; ¢ NAND@OS 88.09. @8 )
2 0882 DRIVE2 %IN1
LINt <= 1
2 0903 PASSIVE &IN2, VHH
&INZ <—— 2
2 0004 OUTPUT. 20UT, LOAD2
‘ LOUT ¢~ 3 ‘
2 8085 SLOPE(CH1 ) PLUS
2 9005 MAR (4D 5,35 NS
2 0067  MEASURE TPHL
sferfeoop] teak
2 0098 SLOPECCH1 ) MINUS
2 9009 MAXC(T ) 4.835 NS
2. ébra
5 ”Tg HISTOGRAM EVALUATION 83/83/18 12:15:68
AOVERAGE :
12.7E-889 *
STD.DEV. :
2.6E-889 o) @
(32
\3/ ]
1188 1
4325 )
DEVICES
TESTED
T@g“ ’{M‘
%] v T -y T T T Y e i
B.BBBE+BBB 12 CELLS 18.008BE-869

ook % K MEQSURE'TPLH

Lot L L
lw‘x SRieT oWt a
4 !

B i 4 i bl

ek .u.w“J L nao i, ok 2 s
y

E}ruu—y.».v o -».:]

L‘;.;;.‘_f]

3. &bra

Wit

" FROGRH

-]

i

M:

=

i

Blrrs wiignm Sww v

<«Ca.5

(L3 y
K2717 ¥

<ii11084>
Hi2104>

<1 3630>
<Ma >
<a5.35€>
<a~-2
<Hi >
055 >
<P168520>
45844 >
V4c044>
H3M >
YEO3 >
<al >
<F1 >
<HE >
<M4 ¥
<a4.835>



88-683/18 14:88:51

1300 -

12

11 D‘

10 PR

i
U up

5
6

]
r
D
T3]
n

dq 4
<
=
o

LA
[:::):f 1
[ > 2
-C] 3

HH*’5** MEASURE TPHL RESULT= 4413?365E—389

o

u

ssns: I spesas I vaowes
<———— MEASORTRG PROGRAM: DEMO

4. abra
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NEUTRON SEBESSEG SZELEKTOR VEZERLS ES BIZTONSAGVEDELMI
ELEKTRONIKA

Baksa Géza - dr.Baranyai Attila — Rényi Attila
MTA K&zponti Fizikai Kutatd Intézet

1. Bevezetés

A neutronok nagy éthatqléképessége }ll. kontraszthatéasa
a gyakorlati és a tudomanyos életben egyarant Jjol
hasznosithatd, roncsolasmentes anyagvizsgalatot tesz
lehetdvé. Belsd fesziiltségek, strukturdltsag, hibak

feltérésa,vbehatésok in-situ mérése Jjelenti a gyakorlati
alkalmazasok f8bb lehetdsézeit.. A kutatasi terililetek koéziil a
rendezet.len anyagok, kritikus Jjelenségek, bioldgiai
makromolekularis rendszerek, polimerek, kémiai k&tések stb,
vizszilatdra nyilik lehet.Gség.

A neutronszdérasos vizsgdlatok a KFKI nagy hagyomanyokkal
rendelkezd kutatdsi teriletei k&zé tartoznak. Az "intézet
silya a VVR-SzM reaktor rekonstrukciéja utan wmég tovabb
novekedhet, hiszen beruhazisi elképzeléseink valdra valasa
eset.én mind a reaktor paramétereit, mind a felszereltségzet
Chidegforras, neutronvezetdk, kisszbgl szorasvizsgdlat,,
sthb.) tekintve a vilag kutatasi kozépmezdnyének elején
helyezkedhet.iink el.

A neutronszoras perspektivébén a mar hagyomanyosnak
mondhat.d kisszdgil vizsgalatok mellett kiemelkedd
Jelent.dsége van a nagyfelbontdsi spektroszkdpianak, amelyben
Jjelenleg a legcélravezetdbhb a Mezei Ferenc akadémikus  Aaltal
felfedezett., neutron spin—echo (NSED Jjelenség ill. a

polarizalt neutronok alkalmazisa.
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1984-87 vkﬁzﬁtt' a KFKI—ban’,égy v”konstrukciéjéban és
vezérlésében is 4j elvi neutronsebesseg szelektort
fejlesztettﬁnk ki, Amely 1a neutronok monokromatlzalasara
alkalmas 4-20 A tartamanyban (11, '

A prototipust 2. ébra) a Laboratoire Léon Brlllouin—GEN
Saclay ORPHEE kutatd. redktorara szereltﬁk fel. Az elsd
probak és neutronfizikai meresek a konnyu kezelhetoseget és

kivald paramétereket igazoltak, aminek =~ kovetkeztében

~amerikai, Jjapan, nyugatnémet és- portugal megrendelésre

gyartunk tovabbl berendezeseket ]
ElSaddsunkban - réviden -kitérﬁnk  az Gj

neutronsebesség-szelektor felépitéséhek. ‘és  miilkbdésének

ismertetésére. Részletesebben’. a vgzér%ﬁ és

szabalyozérendszert. mutat juk be.
2. A soktarcsas neutron sebesség szelektor felépitése

A neutronszdérasos berehdezések szerves részét, képezik az
u.n. monokromitorok, amelyek a ' hideg neutronforrdsban
keletkez8, széles energiaspektrumi sugarzashél valaszt jak ki

szelektiven a 4-20 ;—65 hullamhosszisagi, monokromat.ikus

neutronnyaldbot.. Sajnos a légjabb mindségid neutronsugart
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kivalaszt.s u.nf‘Bragg t.ipusi, kristélyos monokromatizaldé az
ilyen céld kisérletekhez vgyékran elengedhetetlen hossza
hullamhossztartomdnyban mar hésznélhatatlan, ezért a
kisérleti bGsszeallitasok ezy részében a klasszikus futdsi
id4a (time—of-flight) szelektort, haszhéljék, © amelyek
egyetlen, nagytomegi hengerbﬁi [2]1 vagy t6bb kistdmegi
tarcsabsl (31 kialakitott forgérésszel rendelkeznek (1.

abrad. A forgérész egy neutronelnyeld anyagha bemart,,

helikalis csatornaval rendelkezik, aminek az az eredménye,



hogy a forgd rendszer csék a forduLatszémtéi fiiggs sebességii
neutronokra nézve "atlatszé". | | . ‘> »

A KFKI szelektora (2.4bra) a tébbtacsds . berendezéseknek '
egy specidlis valtozata, amelynek tervezésekor . arra
térekedtiink, hogy a hulliamhossz av A = 2...30 A és a
felbontds n = —é§— = 8...30 x tartomanyban beallithaté
legyen. Fentleken kivil fontos kdvetelménykent tiztik magunk
elé a rendszer egyszeru51teset olcsosagét kénnyen
telepithetdségét. és - mlndenekelott az atomreaktor kozelsege'
miatt — megbizhatdsagat. '

A reaktorfizikai és a miszaki paraméterek kézotti

legfontosabb Gsszefiiggések matematlkai alakjai [11:

A= el | >
A - 28 @
a =0, t st : 3>
ahol: ' | ' .
A az ateresztett neutron hullimhossza.

h Planck allandd
‘m a neutron tdmege | ~ - o | ﬂ
AX | a félérték szélesség : g SR |

az ablak nyilasszdige i

Oo az elsd és az utolsd tarcsa kdzotti elforgataSL szog%
az elsd és az utolsé tarcsa tavolsaga .

d a tarcsak atmérdje *

a szelektortengely és a néutrohsugér eé}mésggl}

bezart szoge | " ..'- | : “}

Az (1)...(3) bsszefiggésekbSl latszik, hogy a hullémhossz
Allandé geometriai paraméterek mellett a fordulatszam és a &

sz0g. a felbontas pedig a & szdg valtoztatasaval allithatd

be.
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A miszaki lehetdségek figyelembévételével a prototipus

1

elsddleges — tehat a neutronfizikai jelleszket kézvet.leniil

befolyasold - paramétereit a kévetkezbk szerint allapitottuk

¢

meg: ' .
Fordulatszamtartomdny: ' n = 600...6000 ford/perc
‘Tircsaitmérs: 'd = 370 mm
Forgdrész hosszusag: . 1 = 800 mm

A két szélsd tarcsa kgzﬁtti sZ88: 0o = 25°

Forgorész hossztengely-

beallithatésagi tartominy: &=+ 5°
A neutron sebességszelektor (3. abra) forgdrészének
fordulatszama a mérésektdl filiggden igen széles tartomanyban
valtozhat. és esetenként. igen nagy érték‘CGOOO ford(perc) is
lehet. ‘ | |
A kivénp fordulatszamot. optoelektronikai é&rzékeld (18) és
nagy fordulatszamon is miikédni kéﬁes motor (12> valamint az
ahhoz kapcsolddd szabalyozd segitségével biztositjuk.
A & tengelyszoget kézi vagy automatikus  dton lehet,
beallitani. Kézzel 'a 7 csavarok megoldiasa utdn a 8
forgatdgombbal a 9 ndniusz figyelésével allitjuk be a kivant
szoget.
Az automatikus‘beéllithatéséggalirendelke26 valtozatoknial a
reteszelés pneumatikus szelepekkel, az elforditas attétellel
felszerelt elektromotorral,. a szbgmérés specidlis
szigtavaddval t.orténik. .

A magas fordulatszamon vald ilizembiztos mikddésre csakis
Jo1 kiegyensilyozott, tdkéletes csapégyazésﬁ, nagy sebességii
motorral Osszekdtdtt forgdrész képes. Mivel ezen paraméterek

uzem kKdzbeni megvAltozasa katasztrofilis meghibasodashoz

vezethet.,| folyamatosan kell figyelni a forgérész dinamikus

A -y W lele g r | N
hﬁ\ o elogp o T , ~ y,7 oo
et - Loiz.,



kiegyensﬁlyozottségét és a csapagyak Allapotiat legjobban
Jjelzd csapagyhdmérsékleteket is. Erre a célra Kkét rezZgis  —
(15> és két csapagyhSmérséklet érzékeldt (14) szereltiink fel

a berendezésre.

A nagy fordulatszam elérése érdekében, a  megndvekedd
kozegellendllas wmiatt a forgdrészt alacsony nyomasii,

vakuumtérben kell miikédtetni, mivel ellenkez§ esetben a
forgatasi teljesitményigény a biztonsag rovasara nagyon

megndvekedne [11. A vakuum szivattyid csatlakoztatdsara

szolgdld csonk (2> mellé egy vakuumérzékeldt 3D is
felszereltiink ennek a fontos  iizemi paraméternek az
ellenfrzésére. Az atmoszférikus és vakuumt.ér kodzdHLLL

erdatvitelrfl egy magneses tengelykapcsold (11D gondoskodik.
A kapcsolat. hibatlansigat dgy ellen&rizzﬁk, hogy nemcsak a
forgérész‘fordulatszémét (18>, hanem a motor fordulatszamat
is mér jiik.

Fentiek alapjdan a neutronszelektor elektromos szabilyozd és

[N

biztonsigvédelmi berendezésével szemben tamasztott
kvetelmények a Kovetkezdkben dsszegezmhetdek:
1.7 Fmrdulatszémszabélyozé 600, ... 6000 ford./ perac
tartomanyban, tip. 1k¥-os kimeneti tel jesitménnvel; .

2.7 Szdgbedllitds pneumatikus szelepek és  elsktromos  de

motor vezérlésével & 0,1°—-os felbontdsd
szbghelyzet—tivadd Jjelének feldolgozisival;

3./ Diztonsdagvédelmi beavatkozas biztositdsa a kivetkezd
paraméterek mérése alapjan:

- motor fordulatszam

6200 ford-sperc)

widi®
- tengelykapcsold csiszas Can = 100 ford perc>
- csapagyvhdmérséklet (2dhd (Tmux = 50 °C>
- vékuﬁm = 2000 Pad
max .
- vibracid <(2db> = 35 dB>
maQ X
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neut.ronsebesség-szelsktor mindenkori allapotat két

4. Az elektronikus szabalyozd és biztonsagvédelem

A 2. fejezetben leirtak :alapjan tud juk, hogy a

fordulétszém—, két. hémérséklet.—, két:rezgés—,‘egy vakuum—- és
egy szighelyet érzékeld Kimeneti - jelének - feldolgozasaval
lehet. megdllapitani. A kisérleti 5erendezés ‘szerves részét
képez& NFA-06.04 tipusi szabalyozd és biztonsagvédelmi
elektronika cd. abrad az analodg alderdsitdket.,
jelkondicionaldkat. és fderdsitbket,, valamint a két. motor
szabalyozdé ill. vezérld jelét elBallito Aramkéroket,
tartalmazza. Ugyancsak az elektronikus fészv tartalmazza. a
biztonsagvédelmi jelzéseket és beavatkozasokat megvaldsitd
aramkoroket és a kapcsoldiizemd, 1 kV-os DC motor Hajtést is,
Az egyes  szabalyozd- és  mérdkordk felépitésének
ismertetése elStt roviden tekintsilk 4t a biztonsdgvédelmi
rendszer néhany fontos tulajdonsagat. |
A biztonsagvédelmi rendszer a tarcsakat ha itd mot.or
ledllitasat kezdeményezi C(azaz annak annak energiaellAtisat
megszakit.jad, ha a fordulatszam ébszolut s kiildnbségi
értéke, a csapagyhdmérsékletek, a rezgés amplitiddja, vasy a
munkatérbgn' uralkodd légznyomas meghalad ja az - eldzd
fe jezet.ben megédoLbAmaximélt ért.éket. Az egyes mérdasatornak
Kimeneti jeléinek‘_ figyeiééére szinttﬁllépés—jelzﬁket

hasznalunk.

A szinttdllépés jelzd és beavatkozd fokozatot a KFKI-ban
kife jlesztett Nukledris Ipari Miiszercsalad modul jaibal

epitettiik fel. Ezeket a modulokat. eredet.ileg A

atomreaktorok bizt.onsagvédelmi miiszerezésdéhez Failesztet tilk
ki a "fail—-safe” ely kévetelményeinek maximalis szem o105t

Lartisav: ;o i i i
artasaval. Az u.n. dinamikus logika <¢a jo &l lapotnak
folvamat.os negyszogimpulzus sorozat.,, a hibasnak a statikus I
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vagy L szint felel wmeg) eldnyeirdl, megvalésipésérél tébh
cikket publikaltunk, melyek kéziil a [41 -hen le
emelnénk ki. (Az (51 szabadalom a megvaldésitas specidlis

valtozata.?)

Ugyancsak a biztonségvédelmi rendszer részét képezi a
berendezéshez kapcsolhat.o szamit.ogép is, (zga)melynek

segitségével a mért. paraméterek csatolt. jellegénél  fogva
kéonnyen megoldhatd a mérbdcsatorndk hihetdségvizsgalata., A
trividlisan egyszerd két fordulatszammérd csatorna altal
mért értékek 6sszehasonlitésa mellett Kkoénnyld belatni a
vékuﬁm - teljesitményfelvétel és a csapagyhdmérséklet. -
vibricié kézétti korrelaciét is. | B

Az RS 232 C soros vonalon az elektronikus berendezéshez

Kapcsolodsé szamitogép végzi el a hihetdség vizsgélétot és <1/

értesiti az operatort annak eredményérdl. 4fA*SJL“'
A méré- és szabalyozdé - modulokat. magaban foglald Q‘??zf'

bsszedllitdsnak a 4. &bran 1athaté  elélnézeti Kképérél a ST

kévetkezdk deriilnek ki | g b el
-~ 19"-0s 6 U magyar EUROCONT mechanika; WolT.

Y
- a vibracié kivételével minden mért paraméter
pillanatértékét 7 szegmenses kijelzbk mutat jak;

~ a fordulatszadm alapjel és a Szinttﬁllépés-jelz6k

referenciajelei potenciométerrel beallithatdk;
— Kiildén felhivjuk a figyelmet. az 1 kW¥W-os, kapcsoldiizemi

ha jt.as kiildndsen Kis térfogatara;

Az elektronika mikddésének és felépitésének kissé s
részletesebb ismertetdsét az 5. aAbran  lathatsd  blokkvazlat,

zegitsérdévael mutat juk be. .
B "::.,

A tirasaforgatd motor fordulatszamat,  érzékeld  optikai..
Tetapogatd digitalis jeldt analdg impulzusgyakorisag—mér’ és
egy digitilis Crekvenciaménrd  sesit=égdvel  alakitjuk 4t a

Kijelzdés  sudmira digitAlis, a biztonsigzvédelom D A
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YO

furdulatszamszabalyozd szamara analog jellé. A
tordulatszam—szabalyozd kimenetén a kiildnbségi jel  PID-es
formaldasa atan megjelend vezérld  jelét  tel jesitményerdsitd
dokitja att a nagyfordulatszama, DC mot.or kivzvet len

alkalmas jellé. A legmodernebb, kapcsoldizemii

it U‘fi-f\lj t
Lol pesitmény FRT-eket. alkalmazd Aramkordknek KoszonhetOen ox
Yo motor megha jtdsara alkalmés egység térfogatat. kh., o
L re sikerilt leszoritani. A megoldas masik  el&nve, Loy
oo s lrozobt veptillatoros hiités alkalmazdsa ndlkiil sibeadilt
b s ]_(‘-,‘.‘%:;Hb]') pont, AT értékét 25 °C ala vinni. A wenuliosang

wogtervezett, Ronstrukeid és védelmi  dramkéridk  segited:

o] jeesmen kikiiszoholtilk & FET-ek spontan  tdnkremionot.e o
= 1{40dds8 hibak bekédvetkezését,
A Csapdgyak hémérsékletét. 2 db dramkimenetdi  Spzdélin:10001
w jlik ., a huzzéjuk tart.ozd | erdsitdkkal & Jigitdiiw
i jelzndkkel.
A ha=z rezgését 2 Jdb elektrodinamikus érzékelﬁvél e LAt
i pdoRat.ornag figyeli‘ Ezeknek a Kimenetaén digitali
inforaicid jelsd a.r@zgéséllapotot.
A vakuum értikét epy Pirani vakumérzékeldvel méfjﬁk.
A mirdrendszerhez tartpzé, Z30—as  wikroprocesszor  alap)
werdsadatgvi jL8 Peladatai: | |
— a biztonsdazos  dizemeldsre befolydssal bhfréy et
ravanéterek begsyii jtése,; .
- a  szighelyzet  édrzékeld ' jelének feldolzozin &
aktudlis szizértdk kijelzdése;

R newtronspektrosskdpiai szamitascolal,

SZA taodnpel vald KommonikAc i hiztos={1.i=:s
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4. Osszefoglalas

Multidiso neutron velocity selector
KFPET-1037-70-1
Mev. Scientific Tostre., 28 1 C1987)>

PTR~Rericht., Brannschweig

PTB~ FMRB-61 <(1973)

Raranyai: Reliability Improvements of

Nuclear Reactor Instrumentatiob.

Interpnational Symposium  on Nuclear
Power Plant, Control and
Instrumentation, Cannes 1970,

TAFEA-SN-226-18

Homanyi, P. Pellionisz: Kapcsolasi
elrendezés villamos berendezssek
LKétfale iizemallapotanak jelzésdre.

OTIl. MA-2782

A neutron sehesség szelektor az atomreaktorban keletkezd,

széles hullamhossz—~tartomiannyal rendelkezd, kis energiaja

Chideg) neuntronokbdl

jo szelektivitassal megshat.arozot.t.
<

energlia il neutronsugart, valaszt ki,

A szelektor lelke

10006000 ford-sperc

a

t.obbtarcsas forgdrész, amelyet. az

iizemi fordulatszam tartomdinyban  kell

nagy pontassiaggal forgatni, néha napokon keresztiil.

Az elBadasban a fenti feladatokra kifejlesatett, mérd—,

szabAalyozd és biztonsagvédelmi berendezés fﬁiép{téSQVHL
részletegsen foglalkomunk.

Az 19287 -ben  elkészillt, elektuvonika  jelenlegi valtozata
aryenArani ha jtAst. féalantomatika szishelyrethaeldl Lot
L e rwwpigyhﬁmﬁrgfﬁ7nt*, vakuaum—  Sa Ttenge lykapesold

megrstezds Cigyeldt . valamint,  a  szimitdsdpes kapoasolatob

biztositd mikroprocesszoros vezérldt tartalmazza.
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1 acéltengely 3 tércsa 5 neutronelnyeld bev.
2 helikélis 4 neutron- 6 alu. t4vtartd

tdrcsapoziciondld ablak 7 csapégy

1. &bra A soktdrcsds szelektor forgdrésze

2. &bra A KFKI MDR 17 370-800 tipusd soktdrcsds neution-

szelektora
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n

19

'y

13

11

18

1 ®ntdttvas hdz 7-9 szbgbedllitds 13-14 héérzékeld

2 vékuumsziv. csatl. 10 neutronablak 15 rezgéséfzékelé

3 Pirani v. érzékeld 11 - csapdgy 16 kapocstdbla

4-6 wvizszintes poz. 12 motor 17 elektromos csatl.
18 fordulatszdmérzékeld

3. dbra A mechanikus rész felépitése

il

oo [
1

o000
0o0o

o ob—"

4. &ra Az NFA-06.04 tipusl vezérlé elSlnézeti képe
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ATOMEROMOVI FOTOELEM ATRAKODEP
MIKROPROCESSZOROS VEZERLORENDSZERENEK FELEPITESE
¢S OZEMI TAPASZITALATAI
Maros Janos
MTA SZTAKI

BEVEZETeS

Egy korabbi, szovjet tervezést elektromechanikus
vezérlés kivdltdsdra készitettank vezérlodrendszert [11, két
alapvaltozatban. Az egyik a 440 MW-os V213 tipusa (2], [31,
a miasik az 1000 MW-os széria tipusd nyomottvizes [4] reaktor
tatoelemekkel vald kezdeti feltdltésére és az éves ledllas-
kor a reaktorban Lévd kiégett fatdelemeknek a dezaktivadcids
(vagy pihentetd) medencébe vald Atrakadsidra, a reaktoron
beldl a részben kiégett fhtdelemek Atrakdsidra eés a reaktor
friss - fhtdelemekkel valod feltdltésére szoigal. A 440 MW-os
tipus esetében két reaktorblokkhoz tartozig4egy atrakdgép.

Az atomerdmivi fatdelem Atrakod manipulétor eqy hid
darura emlékeztetd berendezés. A f&tbé&em atrakds egy
telLeszképos munkartudra helyezett megfogbészerkezet segitségé-
vel viz alatt torténik, amit az operator zart lanca TV
rendszeren keresztil vizudlisan is ellendrizhet. A kamera
egy, a munkardd kordl el forgathatd teleszkdpos radon nyert
elhelyezéest. A 440 MW-os Atrakdgépnél 7, az 1000 MW-os
atrakdgépnél 9 féle mozgds lehetségés. Az atrakdgeép vizszin-
tes munkaterdletének befoglald mérete 20 x 5 my a munkarod
fuggdleges mozgdstere minteqgy 13 méterﬁ‘ mig a srikséges
rajdtlasi pontossdg mm-es nagysigrendd. |
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A VEZERLORENDSZER FEL&PITESE

A berendezés és a kiszolgalt technolédgia nagy értéke miatt a
vezérldrendszernek meg kell akaddlyoznia, hogy a munkarud,
vagy a kazetta a kisiolgélasi tertGlet épitményeibe Gtkazzon.
Ennek érdekében a verérldrendszernek ismernie kell a munka-
terdletet, amely a reaktor térbdl, a pihentetd medence
térbasl (1000 MWsosndl terekbdl), a kazettdk be-, illetve
kiszdllitdsdra szolgdld univerzdlis atrakdgdddrbdl és  a
tereket dsszekdtd folyosdbodl all.

Tekintettel a nagy megbizhatosagi kovetelményekre, a
vezérldrendszer mérd és vezérld feladatokat ellatd alrend-
szereinek kettdzézeével aktiv redundancidt hoztunk Llétre. A
vezértdrendszer 6-7, egymidssal soros vonalon HDLC protokol-
tal kommunikadld, egymdstdl és a kalsd jelektdl galvanikusan
levdlasztott Z80-badzist mikroszimitdgépbdl 3aLL, melyelk 48 K
PROM es 8 K EAM mendridt tartalmaznak. A memdria paritis
bittel van kiegészitve, és a CPU kartvya minden memdria
olvasdsndl ellendrzi az olvasott adat paritids helyességotb.
Paritds hiba esetén a mikroszamitdgeép wait Adllapotha kerdl,
amit a CPU kartydn elhelyezett led jelez.

A megbizhatdsdgot névetik a hibavizsgalatok. A rendel-
kezésre Alldst ndvelik a hibdt megjeldld azenetek, a
led~es kijelzései, az egységes kidrtya készlet, a modul re
szerd felépites (ami eldseqgiti a hiba gyors behatdrolisdt).
A mikroszdmitogépek fel wvannak készitve a révid idejl
halozatkimaradds informdcid vesztés néLk&Li elvigel ésére.

A kOLOnbdzd funkcidji mikroszdmitdgépek programia  egy-
egy alaprendszerbdl és néhdny, a rendszer alatt futs
taszkbol All. Az alaprendszerek Lényegileg megegyesnek,
eltéresiket az inditandd tasztkok szadmidnak és a specidlis
celd kartydknak a kalonbdzdsége okozza.

‘
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Az alaprendszer fd feladatai:
- bekapcsolis és halédzatkimaradds kezelése,
- prioritdsos taszk-kezelés,
- szerviz tevékenységet eldseqitd szolgdltatisok,
- dnteszt. ‘

A vezérlérendszer szamitdgépei feladatuk szerint cso—

portositva a kdvetkezok:

- Mardegység (ME)

- Elektronikus vezérmd (EV)
-~ Pult vezeérld (FV)

- Ridvezetd indikdtor (RI)

Az Atrakdégépen elhelyezett mérd érzékeldk és Allapot
jelzok kdzvetlenidl az ME~hez csatlakoznak. AZ ME feladata a
jelek fogaddsa, létezésik ellendrzése, koordindta informdci-
Ak kialakitdsa és tovdbbitidsa az RI és EV mikroszémitégépek
feleé. _

A két ME eqységben elhelyezkedd program szegmensek
azonosak, mokddésik egymdstdl figgetien.

A vezérldrendszer kozpontis része az EV, amely iranyitja
a kazetta dtrakdgép mbkodéset, tartalmazza annak védelmi
rendszeret. : ‘ -

Az EV-k az ME-kkel egyiradanyd, a PVY-kkel kétirdnyd in-—
formacids kapeosolatot tartanak fenn, valaming felalbirald
kapcsolatot Lehetlve tevd, az ereddjel ellendrzését biztos{ﬁ\
th illeszt®d Aramkardn (VHINT) Aramhurok segitségével ird- N\
nyitjdk és eliendirzik a hajtasvezérld elektronikat. o

A 3440 MW-os dtrakdgépnél keét, az 1000 MW-osnal egy PV
csatlakozik a rendszerhez., A 440 MW-os gép ket pultja kdzdal
az egyik aktiv, a madsik passziv, csak megfigyelesre szolgdl.

A FV feladata a pult kezeldszervein keresztdl az opera-
tori  parancsok fogaddsa és tovadbbitdsa az EV felé, illetve
az EV-k Gzeneteinek a megjelenitése az operdtori monitoron,
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Az RI az ME-ktsl érkezd vizszintes koordinatakat, a
munkarad koral fofgathato TV-rad szdghelyzetét dolgozza fel.
A képernyd kozepén lathato a munkarudat szimbolizaAld szalke—
reszt, amely jelzi a TV-rad helyzetét., A szines monitoron
megjelenik a munkaterilet sematikus Abrija, amely vizualis
informdciot ad az Aatrakégép helyzetérdl. Az 1000 MUW-os
Atrakégépnél az RI biztosit fuggdleges ravezetést is a fag-
gdleges koordinatdk és az erdmérd jelek alapjan.

A VEZERLORENDSZER PARAMETEREZHETOSEGE

A vezérldrendszer tervezésénél a munkaterilet meérete—
zett vajza volt az egyik Kiinduld adatunk. Ezek a rajzon a
munkaterilet hatdrai, illetve a kazetta helyek mm-es, illet-
ve tizedmilliméteres pontossdggal szerepelnek. Eldzetes
informdcidink alapgan lényeges eltérésre csak a kaldnbdzd
térben elhelyezett rdcsok egymashoz viszonyitott helyzeteé-
néL, az épitészetx pontatlansdgobél adddbdan kellett szdmita-
nunk. A munkarud megfogészerkezet kialakitdsa olyan, hogy 4-
5 mm—es radllasi hiba esetén a kazetta megfogds biztonsiaggal
elvégezhetd. '

Fentiek figyelembevételével a munkaterdletet Leird
adathalmazt két részhalmazra lehet bontani. Az egyik mindeb
erdmdben ugyanaz kell, hogy legyen — ezek  programkonstans—

" ként  kezelhetdk - a midsik reaktoronként valtozhat. Pontos
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drtokik azr Gzembehelyezéskor Allapitandd meg, az Gzembehe—
lyezés utdn viszont ez is konstansként kezelendd. Az ilyen
adatok kezelésére bevezettik a paréméﬁer fogalmdt. Ezek a
paraméterek a m1kr05zémxtbgép sveVV1?pultjarél modosithatd
értékek és eqy kil on paramétertok tartalmazza dket. A mddo-
sithatédsidg érdekében egy 4 K—-s EPROM-ra kuldn szervizpult
kulcs segitségevel programozd feszaltség kapcsolhato. A



paramétertokban az aktudlis paraméterek egy—egy pointer Lanc
végén talalhatok. Modositdsuk a pointer lanc bdvitésével
végezhetd. A paramétertokhoz tartozd paritasbitek fix
értékek, a paramétertok irdsnal pedig a beirt adato illetve
pointer paros paritdsat biztositani kell. A mikrdszamitbgép
induldsakor keresi ki a paramétérek aktualis érteket és a
valdsidejd mOkdédéshez szikséges gyors hozzaférés biztosita-
sara RAM-ben tidrol ja az aktuidlis értékeket.

A belsd adatstruktardban a kalonbdzd racsoknal a racs
tavolsdg konstans lLett, az egész racs helye pedig azembehe~
Lyezéskor bedllithatd paraméterrel‘ korrigalhats. Paraméte-
rezhetdk tovabbiad a munkaterialet hatirok, a figgdleges mozga—
sok, a hajtidsdinamikai paraméterek, 1000 Mwéosnat az erdkom-
paralasi szintek. ’ ‘ .

Paramétertokba kerdlnek a koordindta mérérendszer hite—
lesitéesekor szervizpultrol beadott aktudlis koordindta
értékekbdl szidrmaztatott informdciok is. '

SZIMULACIO A VEZeRLORENDSZEREN

Nagyonh kevés lehetbség van arra, hogy a vezérldrendszer
programjainak helyes mlkdodését valds kdrnyezetben Lehessen
tesztelni. » 4 ‘ | _

Intézetankben nincs sem reaktor, sem Atrakédgép. Még a
GANZ-MAVAG telephelyén is csak nagyon erds korlatozadsokkal
lehet a probdkat végrehajtani. Vagy vizszinteaen‘mozoghat a
gép munkardad nélkal, vagy csak faggdleges mozgds Lehetséges.

Egy Gzembehelyezés eldtt Alld erdmbben fendkiv&t‘nehéz
munkateraletet kapni, Gzemeld erdmdben pedig tilos kisérle-
tezgetni. '

Ahhozs hogy a vezérldrendszer Atfogd probii elvégezhe-—
tok lLegyenek, feltétlenial szikséges volt valamilyen szimuld-
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cids lehetdség megteremtése. Ennek érdekében a vezérlorend-

. gzer tartalmaz egy szimuldcioés hardvert, amely helyettesit-
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heti a hajtdsszekrényeket, és amely Lehetdséget biztosit az
EV szimuldciés szoftvert szAmira, hogy imitdlja a hajtas
elektronikatol elvart mdkodést.

A szimuldciés Ozemmdd az EV és ME szerv:zpultokrél
indithaté abban az esetben, ha valamennyi hajtdskdbel he-
lyett a szimuldtor kabel van az EV VHINT csatlakozoira
csatlakoztatva. A szimuldtor uazemmdd olyan, hogy az EV
szoftver 90 %-a nem érzékeli, hogy éles, vagy szimulacids
Gzem van—-e, igy az EVs RI és PV programok, illetve a rend- )
szer egy&ttmﬁkédésének az érdemi prébai (a dinamikus visel-
kedés prébdit kivéve) elvégezhetd vele.

A 440 MW-0S VEZERLORENDSZER OZEMI PROBAINAK TAPASZTALATAL

Az Qzemi probdk soran a vezérldrendszef alapvetden jot
vizsgdzotty, igazolva a szimuldtoros ellendrzés koncepcidji-—-
nak helyességét. ‘ ‘

A felmerild problémdk nagy része a paraméterek helyte—
len bedllitdsabol (pl. kalonbdzd paraméter érték bedllitdsa
a két EV-nél), illetve a hibds kabelezésbdl adédott.

Neéhany esetben a dinamika, illetve a valdsidgos rendszer
altal produkdlt tranziens miatt sziakség volt a vezérldrend-

sZOY ,AtlapotmeghatAVozo_>atgoritmusainak a médositidsira.

Tapasztalnunk kellett azt is, hogy a megrendeld igazidbél nem
tudja megfogalmazni, hogy mire van szlikseége. Ezért amit csak
ltehet, szimbdlikusan kell kezelni, hogy késébb egyszeruen
valtoztathatd Legyen. '

A 440 MW-os vezérlbrendszer esetében a legnagyobb me€h—
mor fozison a paraméter készlet ment at. Kideralt, hogy amit >
mi egy racsként kezeltiank, az tulajdonképpen hidrom, é&s a két



kiszolgdlt reaktorblokk nem csak a vizszintes, hanem a fag—.
gdleges koordinadtdk szerint is kalén paraméterezendd.

Kozben a paksi erdmlben donteés s;&letett a medence tér
s0rQ racsosztdsa Ozemi allvannyal vald feéelszerelésérdl,
Elkészilt a modositott vezérld program és elkészalt a sard
racs is. Szemben a tervrajzok tizedmilliméteres méretezéseée-
vel a kész racs sorainy illetve oszlopain belil az elvi és a
tényleges koordindtdk kozott 10-15 mm—es eltérések is  van—
nak! :

A vezérld program a sGrQ racs jo részét nem képes
kiszolgadlni. Az Gzemeltetd olyan gépet akar, ami nem kény-
sZeriti a veszélyes reteszoldas haszndlatara. Fel kellett
kédsziteni a vezérldrendszert a rdcskorrekciok figyefembevé—
telére. A paraméterek szdma midr eddig is 170 folodtti, . a
korrekcidkat nem lehet paraméterként az. uzembehelyezés sorén
a vezérldrendszerbe szervizpulton keresztal bevxmu.~

A korrekcios adatok bevitele csak kaldn: fejlesztdrend-
szeren, eqgy erre a célra készitett adatbizis kezeldn keresz-—
tal léhetséges. A mend rendszer( adatbdzis kezeld eldallit
eqgys a vezérldrendszer programjaval kbzvetteﬁ&l dsszeszer—
keszthetd, relokidlhatd modult és eqy dokumentidcios ceélo
listat a korrekcidkrol. )

Ezzel az egyedi korrekcidk tekintetében elveszett a
helyszinen vald kodzvetlen bedllitds lehetdsége, viszont a
korrekciodk beviteléhez konkrét programozidsi ismeretekre
tovdbbra sincs szikséqg.

IRODALDM
[11 Borka J., Keresztély S.: A Fuel Elément Positione} for

Nuc lear Power Flants
IFAC'84 Wortld Congress, Budapest, 1984,
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[21 EVIB: MOSZAKI LEIRAS ‘
A V213M tipustd atomerdmOvi Atrakdgép vezérld
rendszer éhez
6~115-0002 ,

[3] EVIG: KEZELe&SI ¢S5 KARBANTARTASI UTASITAS
A V213M tipusid atomerdmOvi Atrakdogéphez
6—-117-0001

[4]1 EVIG: KEZEL#SI &S KARBANTARTASI UTASITAS
MPSz—-1000 tipust atomerdmivi Atrakdgéphez
6—-117-0002

OSSZEFOGLALAS

A fOtdelem Atrakdgép IZI-80 alapit nagymegbizhatdsago
redundidns vezérldrendszerét, mely 440 MW-os és 1000 MW-os
atomer Omlvekhez készilt, tobb erdmiben sikeresen Ozembehe-
Lyezték. ’ '

Az Gzembehelyezések sorin felmeralt specidlis igények

kielégitésére a vezérldrendszer tobb valtozatat fejlesztet-
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tak ki, tobbek kdzdtt a 440 MW—os- sGrd racsosztidst, egyedi
radcshibakat is figyelembevevd vezérlarendszert. A kilsnbdzs

valtozatok esetéhen a vezérld ﬁrogramok alapstruktidradjdt meg
Lehetett drizni.









LAGY MAGNESES HANGOLOKOROK AUTOMATIKUS HISZTEREZISMERESE

Bédis Séndor
pévkizlési Kutaté Intézet, 1026 Budapest. Gébor Aron u.65.

17 YIG eczkozok hengolokore, a nizzterézismérée szlikségessége és a mérdrendezer felépitése.
A TEI-ban a 2110-es fdosztdlyon gydrtott éz fejlesztés mlatt 4116 mikrohulldmi YIG ecz-
kizok epyik £6 alkateleme o ldgy mdsneses enyaghél feldpitett légréses hangold kor, Ez a
struktira - meky dontden meghatérozza az eszkizok hiszterézisét - vidzlatosan az 1.dbrdn 1dt-

hatd.,
T gerjesztl tekercs
T H+H1 Y YIG gbmb
9 - by 11 migneces Uthossgz a leveglben
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Y—o0 s 1, mdgnegeg iUthossgz a vaghban

'V 1dgy mdgneses anyug

1l.4bra
Légréses hangold ko

A lagy magnesee anyagot - mely gondos technoldgidt ipgényld tevékenység - e Ceepel Ves és
rémmiivek 411litja eld. Az esgkbzfejlesztés gordn cél a hiszterédzis értdkének mindl kisebd

gzinten tartdsa, Ezért a ldgy mdgneses anyagbdl feldpitett hangoldkdr vasanyagdnak fejlesz—
61 kis H koercitiv erejd és kis hiszterdzis{i ldgy mégneses anyag kifejlesztéeére toicked-
nek, Ennek a vasanysgnak eszk6zfejlesztési célokra tirténd felhaszndldedndl alapvetd kivetel
mény, hosy a mechenikei konstrukeid kialekitdsdndl, de még az eszkdz elektromos elkdszitdéue
¢18tt iemerjilk azt, hogy milyen hiszterézis vdrhatd., A 2. dbre a ligy mdgneses anyag hiczie-
rézig gorbéjét mutatje azokkal a minorhurkokkal melyek mentén miikodik az oktdv vagy tobbd ok
tdv frekvenciatartomdnyban hangolhatdé YIG eszkoz.

8 ' Ezeknek a hurkoknak a hiszterdzice az 1Sz
4ltal ajdnlott és a nemzetivzi szakirodalond
ban is alkalmazott zdrt geometrids mérdei elb

Bw jérdéssal meghatdrozhats.bnnek o hiczbterdsiso

; » nek az dtezdmitdee az l.dbrdn bemutatott 144

g;' réses geometridra bonyolult, nem kis hibd-

Be ] . val meghatdrozhatd eljdrdes. Eszdért clluozerd

By a hiszteréziat kdzveitleniil a Léprécban min-

H ni, mivel a YIG eczkozdk lisztordzicc a VIO
2, dbra rezondtor rezonancia-frekvencise dériékchen
Ligy mdzneses anyag mignesezdéei Jelentkezik a hangold térnek a ldgy mdne-
gorbéje. ses anyagtdl flged hiszterdzise miatt.
£, =% m, N
2liol  a giromdineces ardny, értéke 35 104 m 2L
A S
A
i, a DC mégneses $ér a léordsben = -ben. .
Aw 1, & olepjin ez egyendrammal gerjesztott mégneses korben a fluxu~ dllandd, &t az alib-

bi kifejoude drbhaté s
ifejoeade drbatd fels ¢=/(1.,A4 HO'/Uo/JrAVHV"BVAV
Bv’ﬂuAdHn_/u A fo -k £,
Ay Av 7
ahol Ay & 1éorés szdrdei tényezdt is tartalmazd effektiv keresztunbozeio.
Av a vars kercczitmetozete

B, indukeid a vasban
¢ [Yluxue

iT, térerdezzds a vesban
.

4 Tenti kifejesdsbSl 1dthatd, hogy a kétivdnyd h'n50L~~_11 megkidzelitell asonos perjoroids-
hez tartozd f eltérés a 3 indukeid eltdvdednel I gmororid mutatia (K~koncinng),

'

A 1“{1(‘"b0n torténd hisazterdziondrde megvaldoithotd epy Hall-gzondds tématedvel,

.
teljerdti o coiikedges eaisord pontossdei do héndredilotliindel kovetelndnyaliot

veliotl.liz o

"

o tdbb méréni pont é¢ a pontossdgi iidnyek mimtd célezorien, eny cutonntindlt mérda




N - - ” ’ ’ I 2
rel vigezhetd el. Bz o mérdrendszer lathetd a 3. abran,

- I:I 1:1 j:l I:I / A mérdrendszerbe épitett miszerek:

DVM | |szZAM GEP| |ARAMGEN}—RELAY ACT

Digital Multiméter(TAKEDA-TR 6377/D)
ARALGENERATOR

L ol ) C-54 személyi szdmitdedp
CAUSSMETER (MODLL G40
DISPLAY (— HALL- SZOND. ( . 40) Cf e
MERENDD 1 TERMERD DISPLAY GP 100 VC nyomituatS(JBELIKORIA)
, ESZKOZ
SORNYOMTAT!
3. dbra

Automatikus mérdérendszer blokkvdzlata

a 640 Gaussmeter inkrementdlis indukcidmérd egy nagy stabilitded konstrukeid, mclyet a
¥,W.Bell Incorporation 411it el1d8, llagas linearitds ég nlacsony hdmérsdkletfiipséel tulajdon
adokkal rendelkezd miezer. Névési tertomdnys 1 mG skdlafelocztdstoL(100 mG teljes ckdls)
30 kG hatdrig terjed,

Az dramgencritor egy mérésputomatizdldci célokra kifejlescztett HP-ID kompatibilis

5 1O~6A gatbilitdsd miszer, A reloy sctuator feladata a pontos dramdllitdcohos o

{

DVl leolvaeds, valumint a HALL-szondds térm’rd kimenéfecziiltedgének Tivleel tividad 1Lo7v<~
sdudnek progsram eserinti kapesoldea.

4 czdamildsdp ey HP - I3 Interface Wiriydvael kiecdezitett ¢ H4-ez nerconal computer,

2. A mérist mikiddtetd szoftver

A 3. dbrén iemcvitoetett mérédsl elrvendezdlet mikidtetd softver folyametdibrijdieo cz aldbdbl 4.

i

@ @

[ 27 £5 ARAM ;
lADATOK KIRAT.

<:::§EETT

dbrin ldthatd

START

ADAT BEVITEL

f

ARAMGENERATOR| I
NULLAZASA =
H1SZT. Es ARAM
‘ ADATOK KINYOMT.
FELMAGNESEZES
0 - 5Z0R -
N

. . ARAMMERES
ARAMMERES

MAGN. TER MERES LIN. MERES '
T T e e T
INTERPOLALAS LIN. ADATOK
HELYES H. ERT-RE KIRATASA
I - ADATOK KIIRATA ] ’//J\\. N 5
R = N, : R i
<L N > SA A DISPLAY- RE < NvomT T [ |
MT o I\~ N i ;
[ ARAIALLTAS < NYOMT T .| LN AvAIeK | f
FELFELE ' ‘ KﬁYgMTM’\SA | 1
R B ES ST :
MAGNESES TER ADATOK
MERES IKINYOMTATASA <UJ MER,_C. (A A)

('END

L T})—P @)
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A folyamafﬁbréban szerepld vdltozdk e kivetkezlek:
- I aleé dramérték
- I, felsd aramérték
-~ N & hiszterézisc mérés 1lépéseinek szdma
-~ 0 & mérés eldtti felmdgnesezések szdma

A programben szerepld szubrutinok:
- felmégneszezd szubrutin
- dramdllitds felfelé
- dramdllitds lefelé
- Arammérés szubrutin
-~ linearitdemérési sgzubrutin

A hiszterézis a program slapjdn linedris interpoldciéval az aldbbi algoritmus alepjdn vzi-
mithatd:

n/C/ = HH/K-1/ - DH/C/ + (BV/E/ - HH/K-1/
ID/K/ - ID/K-1/

ahol H (C) & hiszterézis (C-pontban)
HH (K-1) csbkkend irdnyben mért térerdsség(K-l-edik pontban)
HH (K) csokken$ irdnyban mért térerdsség(K-adik pontban)
DH (C) nivekvé irdnyben mért térerdsség ( C pontban)
IU (C) nBvekvld irdnyben mért dram (C pontben)
ID (K) csdkkend irdnyban mért dram
ID (K-1) csdkkend irdnybsn mért dram
C pont & K-1 és K pont kizé esik,

JIU (C) - ID (K-1)/

A linearitds szdmitdsa a legkisebdb négyzetek médszere alapjdn tdrténik,
' A szdmitds a progrem alapjén: .
y=mx+b alopjan

LC =~ ABS (M8 = 1U(C) +BB - DH(C)) L Fey- BXEY
m = M8 = > X2 CZ X2
shol IC a linearitdsi hiba Zy-mZx

IU(C)  dramérték ndvekvd irdnyban b= B8~ N
DH(C) térerdesdg érték ndvekvd irdnyban

N mérési pontok szdma

X dramértékek - IU(C)

Y az egyes dramértékekhez tartozd térerbeség értékek

3. A mérés hibéja:
A mérérendszer hibdjdt a kovetkezd tényezbk hatdrozzdk meg: .
- az drambedllitds hibdja e
- az 4dremmérés hibdja
~ referencia ellendllds hibdjs
~ Hall-gzondds térmérd hibdja
- Hell-gzondds térmérd érzékeldjének hdémérsdklet fliz sgése

A mérdrendezer hibdjdt avntden a Hall-gzondds térmérd ée nznérzékeld hibdja hatdrozza meg;
Az ellendrzd mérések és a ezdmitde sordn ez a hibn  10%-re addédik.

4. Irodalomjepyzék.

1. Opervating and maintenouce manual, lodel 640 Goussmeter F.W.Bell USA.

e JoALIL Crinberg:Digitnl Tnetrunent Course (I¥C¢ Bus Interface) Ped.=Philips
YooEndvnd Rudolg:intomatindlt mérdniozerelk de mérérendszerek.lifozokd Kényvitindd 1201,
fo B&is Sdndor: frampencydtor mArArautome bizA Lt Aramkirhen, Ml Lislendn ek 1985,

-




Mikroprocesszoros iréngu'iésd egyenaramu Hajlasok -
Divenyi Andras |

ERF|- Elekironikai Fejleszlo Vallalal Budapest Pf.3. 1277
EMKA -

MIKROPROCESSZOR IRANYITASU
ARAMIRANYITOS EGYENARAMU HAJTAS

Az EMKA tipusjellU kompakt készUlékcsalad &ramirényitél a kUlsd gerjesztéslU egyendramd
motorok egy~ illetve négynegyedes folyamatos fordulatszam-szabslyozdséra alkalmasak. Az
EMKA teljesen digitdlis muUkddésU, sz UJsszes irényitéal funkcioét - a meredek-
ségkorlatoz8stbl a gyGjtésszlgvezérlésig - egy 8 bites mikroprocesszor és tdbb, a
buszrendszerhez illeszkedd nagy intelligenci&ja periféris végzi el. A készUlék a beédpitett
kezeld &s kijelzd szervei segitségével Snmagsban tesztelhetd, Uzembe helyezhetd, az egyes
hajtésspecifikus paraméterek kUldn jfarulékos eszkbzdk nélkUl programozhatok. A
fordulatszém-alapjel ,az armaturadram-korlétozas és az ellendrzd jelek a szokdsos moddon
analdg jelekként kithetdk be, de lehetdség van kUldn Jarulékos eszkdz8k felhasznélasbval
az alapjeleknek soros vonalon, i1l1. az ellendrzljeleknek impulzussorozat formdban
frekvenciajelként vald fogadéséra is. Ugyanez a soros vonal felhasznidlhaté kiterjedt au-
tomatikus irdnyitasi rendszerekhez tdrténd csatlakozésra lis.

FELEPITES

Az EMKA &ramiranyitdcsaldd négy tipusnagységban készlUl, melyeket a kompakt, kis helylgényl
felépités, s a szervizeléshez sazlkséges egyszerU hozzéférés is jellemez. Az EMKA
dramiranyitd-csaldd az armaturakdr tAplalésan tdGl szabllyozott gerjesztést is . képes
szolgadltatni, mjaltal a névleges fordulatszém felett mezbgyengitéses szabalyozasra is
alkalmas. Az EMKA készUlékcsalad a kivélasztési tsblazatban megadott Aramtartom&nyon tal

egy tovabbi aramiranyltd egység parhuzamos kepcsolasaval kb. 2000 A-es egyenaram
szUkségletig alkalmazhatd.

.

FO JELLEMZDOK

kivald mindségl dinamikus, &ramszabldlyozas. y

a killsd analdg jelek nagyfok( felbontésa (16 bites szA&mAbrézolas)

eé&szaru, forrasztis- és potenciométermentes jalillesztés, optimalizéalas és
korlétozésbedllitss az integrélt kezellszervek segitségével

a digitalis jelfeldolgozaas és kijelzés révén a paraméterek kdnnyen reprodukalhatédk

a beadott paraméterek tetszllegesen (ak&r Uzem k8zben is) kijelezhet8k, mddosithatédk

a paraméterek Uj értékiket a haldzari feszlUltség hisnyaban (Uzemen kivUl) is megtartjsk

az EMKA adramirényitd-csalad a varhat6é alkalmazdsi esetek tdbbségének megfeleld
paraméterekkel kerii kisz&llitasra. Ezek az értékek, mint alapértékek, barmely
dtprogramozas utén egyszerl lehivassal Gjra visszaallithaték.

négy beépitett A/D-konverter kUlsd referenciajelek fogadasara (O...:10 Vac, O0...20 mA,
4...20 mA)

tizenkét potencialfiggetlen digitalis bemenet LED kijelzéssel .

nyolc -egymastdl (s~ potencislfiggetlen digitdlis kimenet LED kijelzéssel

beépitett D/A-konverter belsd digitllis jelek kijelzésére

fordulatszam analdg kijelzése mérés i1lletve tovabbi Jelfeldolgozas céljara

egyszerl PLC program az 1/0 vonalak kezelésére

AZ INTEGRALT KEZELUSZERVVEL ALLITHATO PARAMETEREK

‘maximil{s sebesség
négynegyedas fordulatszém-meredekségkorlatozas

armaturadram-korlatozas kUlén hajtés é&s kUl8n fékezés irényba
armaturadram-meredekségkorlatozas

gervjesztdaram minimum~ &s maximumértéke
gyGjtassz8g-Kkorlatozas’

az EMKA 8sszes szabalyoz6janak arényos és integréld paraméterei

A KIJELZUN MEGJELENITHETU JELEK

sebesség alap- é&s& ellendrzdjel
gerjasztdaram alap 4s ellendrzdjel

8yGjtasszbg (armaturakdrben és gerjesztdk8rben)
8sezes paraméter

DIAGNOSZTIKAI JELZESEK (LED-EN ILLETVE KODSZAMMAL )

8nteszt soran a nibss funkcid kijelzése

halbézat! frekvenciaingadozas a tlréshatart tGllépi
hélbzati feszUltség fAziskimaradasa

hibas fazissorrand,

fordulatszém maxim8lis é&rtékének tGlléapése

dram maximalis értékének tdllépése

gerjesztés minimum ala csdkkenads

hutdténk tGimelegedése

moror tengelye '"beragadt'




" MOKDDEST FELTETELEK

FeszlUltség 3x380 V +10% -15%
Frekvencia 50 Hz 5%
Kérnyezeti h8mérséklet természetes léghltés 0-45=C

forszirozott léghlités 0-35<C
. (100 A felett)

a tel jesitménykdr

értelemazerl korlétozésa

mellatt 0-60-C
Relativ pératartalom kisebb mint 5%
RA&zAs4811084g kisebb mint 2g .
MIKROPROCESSZOROS IRANYITASU EMKA HAJTASSZABALYOZ0O KIVALASITASI TABLAZATAI
(¥}

dramiranyité kapcsolés BéH
névleges tapfeszliltség . 3x380 V AC ﬁ
névleges aegyenfaeszliltség 460 V "
tipusjel névl. névl. max. SsZ xnxH témeg

aram telj. gerj. kgl

CAd CkWl CAJ {mm)
ME1AO-380-25 25 11,5 5 300x330x210 10
ME1AOQ-380-40 40 18,4 5 300x330x210 10
ME1A0~380-63 63 32,1 5 300x330x210 10
ME1AO0-380-100 100 - 51,0 5 300x330x210 10
ME1A1l-380-160 160 73,6 5 310x440x300 24
ME1A1-38B0-250 250 127,5 5 310x440x300 24
ME1A1-~380~-320 320 147,2 5 310x440x300 24
ME1A3-380-800% 800 368,0 5 . 480x850x380 &0
ME1A3-380-1000* 1000 460,0 5 480x850x380 &0
Aramirényit6 kapcsolés BsC ‘
névleges tapfeszlltség 3x380 VvV, AC

névleges egyenfesziiltaég 460 : ta‘ ,] "

L]
tipusjel névl. névl. max. SZ x M x™NM rbmeg
aram telj. gerj. kgl
LAl (kW) LA} (mm) o
ME2MO-380-25 25 11,5 5 300x330x210 10
ME2MO-380-40 40 18,4 5 300x330x210 10
ME2NM0-380-63 63 28,9 5 300x330x210° 10
ME2MO-380-100 100 46,0 5 300x330x210 10 -
ME2M1-380-160 160 73,6 5 310x440x300 i 24
ME2M1-380-250 250 ®2,0 5 310x440x300 24
" ME2M1-380-320 320 147,2 5 310x440x300 24
E213-380-800% 800 408,0 15 480x850x380 &0
E2N3-380-1000% 1000 510,0 15 480x850x380 &0
4ramiranyit6 kapcsolés (B&)A(B6)
névleges tapfeszlltség 3x380 V, AC
névleges egyenfaegzlltseég 400 V
tipusjel névl. névl. max. SZ xMxn témeg
aram telj. gerj . kgl
CA) CkW (A2 Cmml
: {
ME4NMO-380-25 25 10,0 5 300x330x210 12
ME4MO-~-380-40 40 16,0 5 300x330x210 12
ME4NO-380-63 63 25,2 5 300x330x210 12
ME4NO-380-100 100 40,0 5 300x330x210 12
- 3
ME4IM1-380-160 160 64,0 5 310x440x300 27
ME4M1-380-250 250 100,0 5 310x440x300 27
ME4M1-380-320 320 128,0 5 310x440x300 27
ME4M2-380-400 400 1860,0 15 500x440x300 45
ME4M2-380-600 4600 240,0 15 500x440x300 45
ME4N3-380-800% 800 320,0 15 480x850x580 92
ME4M3~380-1000% 1000 400,0 15 480x850x580 ?2 \
Megjegyzések: x

A készUlék 8gbiztositét is tartalmez
MExAx-xxx-xx Alland6 (B2U) gerjesztést jelent
MExMx-xxx-xx Szabalyozott (B2HZ) gerjesztést jelent
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TOBBCSATORNAS INTELLIGENS SOROS BOVITORGYSRG IBM PC IPARI ALKALMAZASAHOZ
Haidegger Géza, Csurgai Gdbor, Zsuffa Zsolt ¥ Gregus Akos
MTA SzTAKI Budapest, 1502 pf.63 * FLEXYS Rt. Budspest, 1122 Biré u.8/b.

Az 1IBM PC szamitégépek ipari alkalmazdsainal jelentds szerepet kapnak a kilvilaggal
kapcsolatot tarté interfészek. Az Altalénos céld digitdlis vagy analdg jellegii csatoldk mellett
egyre gyakrabban kell intelligensebb eszkéz6kkel is kapcsolatot tartani. Amennyiben a helyi
adathalézati busz kialakitdsa (pl. Ethernet, Novell, PCNET, stb.) gazdasagilag ill. a
kommunikalé to6bbi egység sokfélesége miatt nem realizdlhatd, gy a hagyomanyosnak tekintheté
RS232C il11. RS422 szabvdny alapid kapcsolat alakitandé ki. RS232C tipusu illeszté modul
opcioként tébb valtozatban is kaphaté, de amikor kettdénél tébb ilyen soros vonal épitendd ki,
akkor tébb korlatba is iltkdzhet az ilyen opcié kdrtyak pdrhuzamos mikddtetédse. Az MTA SzTAKI-
ban kifejlesztettink egy olyan intelligens soros interfész kartyat, amely egymaga nyolc soros
vonalat képes elvezérelni. A soros vonalak mindegyike akar eltéré sebességgel (max. 19600 baud)
és vonalanként kilénbozé adatatviteli protokollal mikédhet, és ami taldn a legjelentésebb,
mindez egy lokdlis mikroprocesszor révén egydltalaban nem terheli az IBM kdézponti
mikroszamitogép egység szdmitastechnikai kapacitasat. Az igy kialakitott IBM PC bévité egységet
kil6nbdzbé ipari alkalmazasokndal hasznositottuk.

Bevezetés

T6bb  soros vonal kiépitése egyetlen IBM PC gépben szamos korlatba is 6tkdzhet. Az altulaban
kaphato interfész kartydkon egy vagy két RS232C port talalhaté csak, igy ilyen kartyak parhuza
mosan mikddtetve lekotik az alap NYAK-ba dughatd mas opcidkartyak helyét, és nagyobb mértékbhen
terhelhetik a tapegységet is. Kommunikacidé-intenziv alkalmazasoknal mar harom vagy négy so1os
csatorna valésideji kiszolgdlasa is leterhelheti az IBM PC kdzponti mikroszamitégépet Lapecio |
tasdnak jelentdés %-aban, igy kezeldi oldalrdl nézve egy nagyon nehézkesen reagild, lomhu szimi |
togépet latunk. Ezen lorlatok athidalasdra fejlesztettink ki egy olyan tébbesatornas inter?
kartyat, amely a kdrtydn dzemelé sajat mikroszamitogépével Atveszi a vonali kezeldsel fiz
és adatkapcsolati protokoll-illesztési feladatait is. A miniszamitégépcknél hasznilates Lal
soros csatornat kezeld egység nevének atvételével ezt az intelligens interfész kartydt inloll;
gens soros multiplexernek (MPX-nek) neveztik el. .

Az IBM-PC soros multiplexer (MPX) kartya révid miszaki ismertetése

Az egység egy ZB0-as alapu intelligens I/0 kezeld (slave~) processzov modul, amely az (7 o
(XT, AT) szamitdégép rendszerbuszahoz illeszt B8 figgetlen RS232C soros aszinkron ve o fal, oo
19200 Baud-os adatatviteli sebesség mellett, szlkség esetén vonalankénl wiidrd o

Aivit
sebességgel  és  protokollal. (A hardver lehetéséget nyujt szinkron [HDL, SULC]  adaitGivite!
Uzemmddra is.)

A “kézponti” szamitégép (IBM PC) ezt a modult egy 4ltaldnos mewdria terdlelnek ot oo
ugyanakkor magas szinté parancsokat illetve funkcidkat tud, mint slave perifiéria vexérioge:.
tovabbituni. Az MPX kdrtya cgy-egy mivelet befejezésekor inlerruptot tud adni az IBEM I'C-nok. &
kiadott IT kérés szintje tetszdlegesen allithaté IRQ2 és IRQ7 kdzotti Hardver megszakildasokrn,
a mindenkori rendszer konfiguracié altal megengedett lehetéségek szerint.)

Az MPX hardver felépitése

H C
e et H f T e (T e H P S |
0 H H H H ' oA ;
‘Duaal-port !__!| Front-end @ Lokalis ‘.t Csatorna | T |
S | meméria | ! mikropro- ! meméria H P illesztés: O
. ) ! \ Processzor! H H TR

A/ Dual-port meméria (DPM)
RAM—nkEo] allé Te@éfiatarﬁoményt amelynek nagysaga 16-32 kByte. Jellemzbje, lhogy mind o Mnnti
({Bﬁ~lig) szamitoégeép F?lol,n mind az intelligens front-end (Z80) processzor feldl frhaté  du
Eﬂ:j:}ztot Hardver logika biztositja, hogy egyidejiileg mindkét oldalrél nem lehet o wmemdr i ihgr |

ArARS >rnx., !

B/ Frout-end processzor
Egy %RO alapi mikroszdémitdgép (é6rajel frekvencia 4-MHz). TFeladata a soros 1/0
“FkOZ? ?dﬂtok 19V§bbitésa a hosl szamitdégépnek a DFM kézvetitésével (azaz a lassit soros venalo. o
kut‘ rakapc§nlga a host 1/0 buszara a gyors'hpnzzdférési memorian keresztiil) A 4 ‘ :
QIV?ﬂ?l az intelligens kommunikdacioés LSI-k (ZBO SI0-k) kezelését ; .
munikicidos protokollal kapcsolalos tecndék ellatlasara. '

rnatorniied

srollvor !

és lehetSsdget nydjt a how- |

i

'

S . i
)
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C/ Lokalis memdria )
A ZBO front-end processzor altal hasznalt sajat memériateriilet, amely RAM-bél és EPROM-bél all.

Az I/0 csatornak és dual-port meméria kezelését végzd programok, valamint vaéltozék téro}éséra
szolgal (nagysdga max. 32 Kbyte). A RAM-ban elsésorban a valtozék, szamlélék, nunkareg{szte—
rek foglalnak helyet, de amennyiben a RAM terilet elegendé, akkor a programok RAM-ban is (és
EPROM-ban is) lehetnek. Igy lehetdség van arra, hogy a rendszer §ekapcsolésa gtén a csatorna és
DPM kezeld programokat a felhaszndld téltse le, és igy a kommunikiacids algoritmusok, a proto-
koll stb. & felhasznald igényeitdl figgden tetszéleges idSkézénként médosulhatnak.

D/ Csatorna illesztés N
Szabvanyos RS232C vonalak vezérlésére és jelszint illesztésére szolgal. ZB0-SI0 AaAramkérékbol,

egy programozhaté timer-counter-bél (ZB0-CTC), és kiegészits SSI elemekb5l all. A SIO aramkdrdk
normél aszinkron, é&s tébbféle protokollid szinkron kommunikdcidt (legmagasabb szinten HDLC/SDLC
szinkron 4&tvitelt) tesznek lehetévé. .A SIO csatorndk idélapjédt a timer~-counter-rel is ¢és
hardver 1iton is be lehet allitani.

Az MPX kértya szoftver rendszere

: A multiplexer kdrtya szoftver rendszere a host szémitégép szoftver struktirdjaba illeszkedik
bele, ennek megfelelden a host szintjén is sziikség van alkalmas felhasznaldi programra, illetve
a dual-port memdéridn keresztili adatforgalmat lebonyolité programra.

Az MPX kartya csatorndinak elérésére “C -nyelvi interfész all rendelkezésre, 1igy a host szami-
tégépen futé felhasznéléi programbdl kdzvetlenil, a megfelelé “C”-rutin meghivasdval  tetszé-
leges karaktertomb lekiildhets az RS232C vonalakra. A felhasznaléi programbol elegendd a tiszta
izenetet lekiildeni, az adatatvitellel kapcsolatos adminisztrdciét — az aktudlis csatornan
érvényes protokoll szerint - az MPX kartya elvégzi, anélkil, hogy a host gép CPU idejét hasz-
nalnd. Egy iizenetsor, vagy tetszileges adathalmaz lekildéséhez elegendé az adathalmazt tartal-
maz$é karaktertomb méretét, elsé elemének pointerét, valamint azt a c¢satornaszamot megadni,
amelyikre az adatokat ki kell kiildeni. Ezutan elégséges a felhasznaléi programbsél idépként a
megfeleld c¢satorndra “ranézni”, hogy jott-e idizenet, vagy a kdrtya biztositotta felsd szintid
interrupt kezeld rutinjdval a visszaérkezd lizenetet feldolgozni. Felhasznaldi szintre a bejové
dzenetek is “tisztdn”, azaz a protokoll fejek és egyéb redundans informacidk nélkil érkeznek
meg, legfeljebb a felhaszndalé és a protokoll program koézdtti mikddési informacidk érkeznek, ha
a felhaszndldé, vagy a protokoll ilyen igénnyel lép fel. Ugyancsak “C” programbél hivhatd rutin
végzi a csatornak kezdeti inicializdldsat, illetve a felhaszpald igénye szerinti barmikori és
barmelyik csatorna inicializdlasat. A protokoll szoftver el is varja, hogy hiba dGzenet utan a
csatornat felhasznaléi szintrél djrainicializal jak.

MPX alkalmazasok

Az intelligens multiplexer kartyat tdbb ipari alkalmazasnAdl hasznositottuk. Rugalmas gyart-
drendszerek cellaszintd irdnyitdsdra kidolgoztunk egy FLEXCELL elnevezési cellavezérlo
rendszert, melyben egy vagy két MPX kartya tartja a folyamatos kommunikaciét a cellaban nmikéds
6ndllé vezérlésekkel [1]. A szerszdmgépek és egyéb gépek intelligens vezérlé berendezéseinél
alkalmazott fontosabb protokollok kdzil a BSC és a Siemens LSV-02 protokollj. :t valédsitottuk
meg [2],[3]. Bzek mikédése (igy a proramok magjai is) hasonlé. elveken alapulnak, eltérések
elsdésorban az atviteli algoritmusok, nyugtazésok bonyolultsdagaban, a time-out-ok fajtaiban és
értékeiben vannak. Az egyszeribb algoritmust a BSC protqkovl képviseli. Eddig a VILATI &ltal
gydrtott UNIMERIC, a SIEMENS altal gyartott SINUMERIC System 8 és az EMG altal gyartott HUNOR
721 CNC-k ill. EMG 8862 PLC [4] valamint LAOCON DPLC vezérlések illesztésére keésziultink fel.

A LAOCON elosztott ipari vezérlérendszer t6bb hurokjanmak DNC kapcsolatat egy intelligens MPX-
rel kiegészitett IBM PC végzi.

Ag OGIMEX kisszévetkezet az algydi olajkutak intelligens mérésadatgyiijté és feldolgozé rendsze-
rében alkalmazta az MPX kdrtyat elosztott jelfeldolgozé modulok 0sszekapcsoldsanal.

ﬁé iakii Atomerémi Vallalat Erémiivi Irdnyité Kézpont gateway szdmitégépeihez alkalmazott MPX
rtyakat. ) . b

Egyes alkalmazédsokban az MPX kartyadk specidlis jllesztési feladatokat is el tudtak 1l4tni. 4
szabadoy beiltetheté kirtyaterileten egyedi igények sgzeinti kiegészitéssel parhuzamos ki-
b?me?etl portok (pl. nyomtaté-illesztés), illetve lokallis halézati interfészek (pl. PROWAY) is
késziltek. Targyaldsok folynak az MPX tovéabbi alkalmazdasi lehetdségeirdl.

i

Osszefoglalds . |

?g IEM§Z szi@puxiumon az'M?X kdrtya ismertetésével. és bemutatasdval fel kivantuk hivni azok
figyelmét, gklk IB@ PC SZ§?1t§géppel tébb soros vonalat kivannak kiszolpilni. Szivesen atadjuk
tapasztalalainkat, és felajanlj k kézremiikédésinket ilyen jellegi feladatok megoldasaban!

Trodalom

{1] FLEXCELL - 11M Ipari gydrtécella-vezérls: Uj Impulzus 1986.
oktéber 18. -1d,: 29-31.
[2] 1Ipari Gyartocclla-vezérls: FLEXCELL. Magyar Flekironika
1988. marcius
[3] DNC Interface LSV-02: DIN Szabvan ira
: y. ILsd. SIEMENS leir k
[4] EMG 8862 PLV Felhasznaléi kézikdnyv crrase
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DAISY késziilékcsaldd uj fejlesztésl eredményei és alkalmazdsa.
Hartai Gyula,KSvéri Béla,Schenk Gydrgy

Telekontrol GMK Bpe 1061 Népkoztdrsasdg u.2

4 DAISY /Digital Analog Interface SYstem/ csaldd tagjai intelligens folyamat-
csatold késziilékek,amelyek személyi szémitégépekhez csatlakoztathatdak,s igy alkal-
masséd teszik azt laboratdriumi és ipari mérés-adatgylijtés,szabdlyzds és vezérlés
teriiletén vald felhaszndlésra.

L D ATISY csaldd tagjal kiilonboz8 szdmu és specifikdcidju be és kimeneteket tar-
talmaznak.Egyméssal lokdlis hdldézatba ksthetdek,amelyek a PC RS232 kivezetégére csat-
lakozik..zen a hadldzaton keresztiil torténhet az egyes késziilékekbe a felhasznaldi
program lettltése,médositdsa,valamint a késziilékek adatbéziséban 1év3 nyers,vagy fel-
dolgozott adatok lekérdezése.h letoltdtt programokat

a DAISY késziilékek RAM mepéridban téroljék

és autondm médon hajtjdk végre.

4 felhasznaldi programok a PC-n késziilnek vagy ma-
gasszinti nyelven /BASIC,PASCAL stb./,vagy egy spe-
cidlis képletszerkeszt8 forditéprogram segitségével,
amelynek a haszndlate szémitdstechnikai ismereteket
nem igényel./PLC jellegii/

4 felhaszndldi programok EPROM memdéridba is égethe-
toek,amelyeket @ D A I S Y késziilékckbe helyezve
azok szémitdgéptsl rfiggetlen,5ndlld szabdlyzd,vezér-
16 eszxoa~ent alkalmazhatdak.

4 készilékek folyamatint:rfészeikt8l eltskintve
azonos felépitésiiek,8085 Ldzponti egységet, PROM

és RAM meméridt,séros interfészt,valamint
kapcsoldlizemii tdpegységet tartalmaznak.

Ez uidbbi 24V egyen vagy vdltoé betdpbdl
hozza létre a késziilék miiksdéséhez szlik-
‘géges tdpfesziiitaégeket.

A be és kimend vezetékek sorkapcsokon csat-
lakoznak,az adatdtviteli vonalak 4llapotdt
valamint a vezérlés kimenetek aktivdlésédt
LED d16d4k jelzik.

4 kégziilékcaaldd tervezésénél a megbizhatd-~
8dg és az olcasé ar voltak a legfontosabdb
kovetelmények.

A DAISY rendszer f8bb jellemzfi;

Felftizhetd termindlok szdma: max 128 db.
Adatdtviteli sebesség :  max 19200 B4
Termindlok kizti tévolsdg : max 20 m
Nﬁgytévolségu cesatoléval : max 500 m

Tdpfesziiltség : 24 V AC vagy DC
Védelmi osztdly ; IP 20

Miksdési hémérséklet : 0°C-45%C
Méretek : : 145x240x35




A DAISY csaldd tagjainak szama folyamatosan nivekszik. Az u) tipusok
elgbsorban alkelmazési tapasztalatok ill. felhaszndldi kivénsdgok alapjén

Jjonnek 1étre.Uj fejlesztési eredmény a héldzatba kapcsolhatsé és operétorkommunikécidra

alkalmas konzol,amelynek programozéisa @ tobbi D A I S Y késziilékhez hasonléan ru~

galmas.

Az aldbbigkban bemutatunk néhény olyan feihaszndlfsi példdt,amely szemlélteti,hogyan

oldhatdk maeg eltérd topoldgidt és operdtorkommunikécids szintet igényls alkalmazdési

feladatok @ D A I S X

Rogzitett technoléglai algoritmus esetén
beégetett programmal rendelkezd késsziilék
alkalmazésa célaszertl,bndllé szabdlyzd,
vezérl8 egységként.Amennyiben mért értékek
kijelzése,vagy paraméterek médositdsa saziik-
oéges,ez &z emlitett DA I S Y konzol
egység alkaimazéséval eg&azerﬁen megoldhatd

DAISY
11

DAIGSY DAISY DAISY

A DAISY csaldd legelterjedtebb alkal~
mazésa @ professziondlis személyi szémitdgép
felligyelete alatt miik3ds§ felfiizdtt rendszer.
Ez a megoldés fejlett operdtorkommunikicist,
és naplézédst is lehetdvé tesz.

Lehetdség van a folyamatiranyitd rendszer
csatlakoztatdsdra akusztikus modem segitségé
telefonvonalon is,é8 hélézati modem alkalmaz
saval 220 V-os hélézaton keresztil is.

coaldd késziilékeivel.

DAISY
KONZOL

DAISY

Sok esetben a szabialyozni,vezérelni
kivént fix technolégia feliigyelete tobb
DAISY késziiléket kivén,esetleg todb
alrendszer sziikséges.Ilyenkor alkalmaz-
haté @ DA I SY 06 késziilék,amely 3
irdnyu RS232 ledgazédsdval sugaras topolo-
gia kialakitdsdt teszi lehetévé,és
kSzpont funkcidkat is elléthat.Sziikség
esetén ez a késziilék is bekapcsolhatd a
DAISY Lléncba és konzol is kidthets
hozza,

vel
o
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HAGYNYOMASU PUMPACSALAD

Jénap Kiroly, Bukta Bertalan

MTA BANYASZATT KEMIAT KUTATOLABORATORIUMA MISKOLC-EGYETEMVAROS Pf.2. 3515,

Az olajtermelési folyamatok szimuldcidjdnak egyik legfontosabb eszkize a nagy -
nyomdsi jel-ell411itS egység. Az MTA BKKL~nél kifejlesztett és gydrtott nagynyo-
mdsd pumpdk kiiloénbszd térfogat, nyomds és sebességtartomdnyban iizemelnek, igy

felhaszndldei teriiletiik sem korldtozddik csupdn a modellezési feladatok elldtd -

sdra.

Az ipari folysmatmiszerezésben szdmos teriileten alkalmazhatdk

- nyomdsmérdk kalibrdldssdhoz,

- tetszlleges fliggvényalakd nyomdsjelek elS84llitdsdra,
- tartdssdgi vizsgdlatokndl,

- adagold pumpaként, stb.

A pumpdk a mikroprocesszoros vezérldnek kiszénhetden 6ndlldan, illetve mikro -
szdmitégépesen tdvmikUdtethetSk. A pumpdk az el8lapon elhelyezett nyomdgombos
kezellmezbrdl beadott, illetve az RS 232-es illeszt8n dtadott vezdrldsi Punkcid-
nek megfelellen mfikbdnek.

A legfontosabb alapfunkcidk:

s

- térfogatra dllds
- nyomdsra 41llds
~ gebesség tartds
~ nyomds tartéds

Természetesen adagold pumpa tizemben az alapfunkcidk kombindcidja is megvaldsit-

hetd, dgymint nyomgsra £114s adott sebességgel. A pumpacsaldd 0....1.000 ml tér-
fogat; 0....1.000 bar nyomds, és 0,2....500 ml/6 sebességtartomdnyben iizemel. A

mérés pontossdga a kiiltnb8z§ tipusokndl eltérs nagysdgi /térfogatmérésndél min.

0,01 %, nyomésmérésnél min. 0,5 %/.

A kisebb méretdl /térfogati/ pumpdkben a hajtds léptetdmotorral, nagyobb telje -
sitményd pumpdkndl hajtdmvel elldtott hdromfdzist aszinkron motorrsl ven meg-
oldva., A 1éptetémotoros vezérlés a mikroprocesszoros egységhez csatlakozik, a
hédrenfdzisdi motorvezérld /frekvencia szabdlyzé egység/ D/A konverteren keresz -
till kapja a mikddéshes szikséges egységjeltartomdnyd /4~20 ma/ jelet.

A vezérld mikroprocesszorng felépitése lehetdvé teszi, hogy a pumpdk mikddtetdse
adott program szerint is lehetséges. Igy lehet biztositani nyomdsuérdk, tdvaddk
szamItdgépes kalibrdldsit elbre programozottan, emberi beavatkozés nélkiil.

Az MTA BKRL 41tal gydrtott automatikusan lizemeld szdmitdgépvezdrelt nag&nyomﬁsﬁ
prpdk ez olejiparban és kiilonbsz8 laborstdriumokban mér tbh éve ilzemelnek, o
hesgni 1dejd tesztelds és gzdmitégépes ellendrazdsnek koszonhetlen nagyy merhis-

hatdedggal.
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.DF- 102 tip. ULTRAIBOLYA - LATHATG (Uv- VIS) SPEKTROFDTOMETER
JONAS TAMAS MUSZERFEJLELSZTESI CSDPDRTVEZETO
LABDR MIM Budapest IX. TOZDLTG U. 59. 33D- 721/ 34

A BERENDEZES ISMERTETESE

A SPEKTRDFDTDMETER ALTALANDS CELU, DPTIKAI RACSDS, SCANNING TIPUSU, KET FENYUTAS RENDSZERD
LABDRATGRIUMI BERENDEZES. A FELADATTOL FUGGO KIEPITES( VEZERLO- ES KIERTEKELO SZAMITGGEPPEL
MUKDDTETHETO, SZABVANYDS RS - 232 € SDRDS INTERFACE VDNALDN.

A SPEKTROFOTDMETER KUVETTATERE ALAPLAP CSEREVEL A FELHASZNALGI IGENYEK SZERINT RUGALMASAN
BERENDEZHETO. LEHETOSEG VAN CSERELHETO HASABKUVETTAK VAGY ATFDLYG RENDSZERO KUVETTAK,
HPLC KUVETTAK, PRDGRAMDZHATG KUVETTA - TERMDSZTAT ES FELTOLTO -SZIVATTYU ALKALMAZASARA.

SPEKTRUM ELOALLITASA A 195- 8D0 NM -S HULLAMHDSSZ-TARTOMANYBAN LEHETSEGES, 1 NM-S FELBON -
TASSAL .

A FOTOMETER-EGYSEG KEZELOSZERVET NEM TARTALMAZ. MINDEN FUNKCIO A VEZERLG SZAMITGGEPROL
MUKDODTETHETO. A FOTOMETER- EGYSEGBE EPITETT MIKROSZAMITGGEP VEGZI A MOTOROK, TAPEGYSEGEK,
TERMDSZTAT, SZIVATTYU, SZOROVALTG, FENYSZAGGATO, DETEKTOR, STB. VEZERLESET ES SzABALYZASAT.
FOLYAMATOS KAPCSOLATOT TART A VEZERLO-SZAMITOGEPPEL. FOGADJA A VEZERLOGPARANCSOKAT, TOVABBIT-
JA A MERESI EREDMENYEKET.

VEZERLO-SZAMITGGEPNEK IBM.PC.XT. KDMPATIBILIS GEPET AJANLUNK, DE BARMILYEN BASIC NYELVEN
PRDGRAMDZHATO GEP HASZNALHATG.

A RENDSZER SOFTWARE LEHETOSEGET NYUJT SPEKTRUM-KIERTEKELESRE ES FDTOMETRIAI FELADATDK
VEGREHAJTASARA. A KIERTEKELO SDFTWARE SEGITSEGEVEL SPEKTRUMSZAKASZOK A KEPERNYON KI -
NAGYITHATOK. LEHETOSEG VAN TOBBSZORI SPEKTRUMFELVETELT KOVETSi ATLAGSPEKTRUMDK, KULONBSEGI
ES HANYADOS SPEKTRUMOK ELOALLITASARA, DERIVALT SPEKTRUM ELBALLITASARA, TOBB DIMENZIGS LI-
NEARIS REGRESSZIO ALKALMAZASARA, MATEMATIKAI, STATISZTIKAI KIFRTEKELESRE.

AZ ANALITIKAI SDFTWARE CSOMAG VEGPONTOS FS KINETIKUS MEGHATAROZASDKRA AD LEHETOSEGET.
EGYKDMPONENSO METDDIKAK KIERTEKELESE LINEARIS VAGY MASDDFDKU KOZELITESSEL LEHETSEGES.
KUNYVTARDZDTT METDDIKAK TESZIK EGYSZERCEN KEZELHETOVE A BERENDEZEST. A FELHASZNALG ALTAL
FEJLESZTETT METDDIKAKKAL A KONYVTAR KIEGESZITHETS ES A MEMORIAKAPACITASTOL FUGGOEN Bf -

VITHETO.
BEEPITETT DIAGNDSZTIKAI SZERVIZPROGRAM HIBAUZENETEKKEL SEGITI A HIBAKERESEST:

FELHASZNALGI TERDLET:

- egészségugy - ipari folyamat szabdlyzds - kutatd laboratdriumok
- mezfgazdasig - kornyezetvédelem
- gydgyszeripar - oktatds
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UV.- VIS SPEKTROFOTOMETER BLOKKVAZLATA

CPU MEM ANA AD R/S
808S ROM 2732 DUAL -SLOPE SZAMLALOK RS- 232 C
RAM 6116 ELFELDCLGOZAS TERMOSZTAT VEZERLO
VEZERLES PORTOK
EAP.
) - LEPT.MOTOR
SZABALYZ0K ~ SZINKR. "
T - SZINKRON MOTORVEZERLES - DIGITALIS
- DEUTERIUM SZABALYZ( - ANALGG
- LEPT.MDTOR VEGFOK - DEUTERTIUM
- PELTIER VEGFDK - HALDGEN
- DPTIKAI CSATOLGK - PELTIER
DETEKTOR KUVETTA MONOKROMATOR FENYFDRRAS
- PIN FOTODIGDA - 2 FENYOT - RACS MOZGATAS - HALOGEN
- DET.ELOEROSITO | - PROGR.TERMOSZ-}- FENYSZAGGATG - DEUTERIUM
TAT(PELTIER) - VALTO TUKOR
- FELTOLTO SZ1- - BLOKKER-VALTG
VATTYIL =L EPT._MOTOR |

UV.- VIS SPEKTROFOTOMETER MUSZAKI SPECIFIKACIOI

HULLAMHOSSZ TARTOMANY:
HULLAMHOSSZ PONTOSSAG:
HULLAMHOSSZ REPROOUKCIO:
SPEKTRALIS SAVSZELESSEG:

. FOTOMETRIKUS TARTOMANY:

FOTOMETRIKUS PONTOSSAG:
FENYFORRAS :

FENYFORRAS VALTAS:
FENYFORRAS BEKAPCSOLAS:
MONOKROMATOR :

DETEKTOR:

FOTOMETER RENOSZER:
MINTATER:

FENY-NYALAB TAVOLSAG:
KOVETTA TI1PUSOK:

TERMERETEK :
VEZERLES:

HALGZAT .
SOLY:

195 -800 NM
T

20,5 N

2 NM

- 0,2 - 2°A.U.

0,002 A.U.

DEUTERIUM ES HALOGEN
AUTOMATIKUS, HULLAMHOSSZ FUiGGO
PROGRAMOZHAT( N

_ DIFFRAKCIOS RACSOS, CSERNY- TURNE

U.V - BEN ERZEKENY PIN.FOTOOIGO0A

2 SUGARAS

H: 2004 SZ: 110; M: 80 MM

KETOLDALI HOZZAFERES, CSERELHETG ALAPLAR
60 MM

HASAB, ATFOLYG, HPLC, CONTIFLO, TERMIKUS
GRADIENS, TERMOSZTALT ATFOLYG FFLTGLTOVE
H: 420; SZ:7503 M: 1B0 MM

KULSO SZAMITAGEPROL RS -232 INTECRFACE
VONALON

220 V AC
K8. 40 KG

50 -60 HZ




Korr}gélt mennyiségmérd
Keresztessy Jozsef

MMG-AM KFI Budapest, Pf. 59. 1300

Cs&vezetékben &raml6 folyadékok térfogétat vildgszerte mérSturbindkkal Is mérik.

A mérSturbingk mérési pontosssga (0,5 ¢ 0,15 %), kielégftﬁ ismétl8képessége, viszony-

lag hosszu élettartama, szerelhetdsége azok a tulajdonsdgok, amelyek az elmilt tiz esz-
tendd sorén a vildg minden részén ismertté tették &s széleskdrld felhaszn8ldst biztositottak
szamara. Szamos el®Bnye mellett azonban a mér&turbina h&trdnydul réhatd fel jelent8s visz-
kozités-fiiggése. Mivel a mérendd kbzeg az esSetek tdbbségében valamiféle k8olajszérmazdk,
indokolt a mérSturbinéval vald mérés sorén az eltérs fajlagos viszkozités mérési pontossé-
got befolydsoldé hatdsdt figyelembe venni. Ugyanis egy adott mérdturbina kalibrécibs sz&ma
(kalibrécids szém: a mérSturbina térfogategységre vonatkoztatott impulzusszdma) a viszko-
zitds megviltozdsa esetén néhény szézalékkal megvéitpzhat és ez a véltoz&s a mérési hibat
egy nagysdgrenddel is megndvelheti.EbbGl az k&vetkezik, hogy egy adott turbindit csak abbhan
a kozegben szabad lizemeltetni, amelyben a kalibrdlést elvégezték. Ismeretes, hogy a gydrté
cégek mérbturbindikat legtébb esetben vizzel kalibriljék, a felhaszndl6é pedig viszkézus
kdzegben haszndlja. Ahhoz, hogy ezt a felhaszndl6 megtehesse és a turbina viszk6zus k&-
zegben eredményesen haszndlhaté legyen, minden mér&t abban a kdzegben, amelyben mtikddni
fog, Gjra kell kalibralni.

E hosszadalmas és kéltgéges procedura elkeriilése érdekében célszerl olyan mérési médszert
keresni, amely alkalmas arra, hogy a mérés kbzben megvaltoz6 viszkozitds pontossdgcsdkken-

t6 hat&sat korrigélja.

Az aldbbiakban ismertetésre keriild mérSrendszert ennek a feladatnak a megolddséra fej-
lesztették Xi.

A fejlesztés els§ fiziséban a marsturbindk viszkozit&sfliggés térvényszerliségeit hatéroz-
tdk meg. A francia TRAPIL c8&gnél kijlonféle ismert viszkozitssa folyadékkal kalibriltak
egy mérdturbina sorozatot &s az igy nye-%t kell&en nagyszémQ mérési ciredmény birfokinan
matematikai szelit6 médszer segitségével maghatdrozhatévs valt egyfajta Knrrekcids
fiigavény matematikai leirdsa. Ez a flggvény a vizsgdlt mérSturbira vizze! mért kalibricits

szamdt a viszkozitas flggvinyében korrigilja. A korrekci6 az al&bbi alakban tértenik:

Keopp = %[0 + F(Re]] (1)

ahol
KCORR a viszkozitdssal korrigdlt kalibricids széam [imp/mﬂ
K, a vizzel mért kal. széam [imp/mﬂ
F{nre) a korrekci6s fiqgvény

D
Re:—gl a Reynolds-szém [-]
D a mérdturbina dtmiréje. [n]
v az dramld folyadék sebessége [m/s]
v a kbzeg kinematikai viszkozitfsa. Ef/J
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Az F(Re) korrekcibs foggvénnyel korrigdlt kalibrdcibs szam dbrdzolhatd
a térfogatiram figgvényében. Ez egy glrbesereget eredményez, ahol a visz-

kozitdsvaltozds paraméterként szerepel. Ha ezt a kétvdltoz6s filggvényt a

térben 4dbrédzolndnk egy vkalibrdci6s felllletet” nyernénk. A gdrbesereget az 1. 4bra ;zemlél-

[ § _‘]"I(EBB_ yA
teti.' ] 700/ ) 1 !!
Ha az F(Re) fﬂggvény matematikai alak-

jat 1smerjik, akkor a jelenlegi szinten

18vd e!éktronikus eszkdzeinkkel megval6-

sithgfbva vilik a mér8rendszer megalko-
“t&sa, amely a mér8turbina frekvenciajelé-

4% nek és a fo!yadékviszkozitésanak folyama-
PR NN EE ] P
tos mérésével kiszdmitja a viszkozitds- korrigalt térfogatdramot, dsszegzett térfogatot.

A mér8kdr elvi felépitését a 2. abra szemléltetﬁ

Mércturbino szbasrtdsmen:
csovezetek [ | wr‘—"t e dramids M 2. 8bridn vézolt mérdberendezés bemeneti
L"FJ ‘ jelét a mér8turbina frekvenciajele és a
IR) -
f * viszkozi;ésmér& jeldtatakitéjénak impul-
ﬁ%ﬁgﬁt&nﬁ- zusszamqsségﬁ jele szolgdltatja.
mito  eqysdg ) A jelfeldolgoz6 térfogatszimit6 egység
l l ‘ I' : : _ dtalakitdsi egyenlete a linearitdsi hiba
Ihanyagoldsdval:
1 Re z%uu” ‘ 2. dbra elhanyagolisdva
‘ f=KQ (2)
amelybsl Q=4 f ‘ (3)

alakban kapjuk meg a térfogatiramot. Ezt a mveletet végzi valamennyi térfogatmér8 jelfel-
dolgozé6 elektrgnikus késziilék. Ha egy llyen térfogatszadmltot alkalmassd teszink arra, hogy
az (1) Bsszefdggés korrekcios fiiggvényét egy adott munkapontban kiszémitsa, akkor a térfo-
gatdram valtozdsa a viszkozitdsvaltozds hatfsdt is tartalmazni fogja.

Ilyen elvi meggondoldsok utdn készllt el korrekcibs készﬂlékdnk,.amely egy 2180 tipusd

pP bézisra éplit. A céiszamitégép az aldbbi bemeneti adatokb6l a kovetkezd kimeneti infor-
méclokat szolgdltatja. '

Bemeneti adatok:

QM EMVh] a mérSturbina maximiils térfogatdrama

Ko [imp/mﬂ vizzel mért kal. szém

0 [mm] mérGturbina dtmérsje

Mérés Gtjan ad6dlk a mérSturbina f [Hz] frekvencisja és
v [m*/s] kinematikai viszkozités.

Kimeneti adatok:

Kiszémitja az adott &ramlssi értékhez tartozé Re Revnolds-szimot.

5 . ” ° .
Képezi a KCURR fligavényt, ezzel és a mért frekvencia felhasznflis4val kiszdmitija a

korrigélt térfogatiramot Ocorr m*/nl

F) I . . . - - E
Automatikusan 6s folyamatosan Osszegzi a szimitott korrigdlt tirfogat €5 szabdlvozisi

1
célokra .elG&11itja a térfoqatirammal ar&nyos szahvinvos kinenati eayajiramot.

IS
i
\
i
1

'
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Pényoszlopos kijelzSmiszer
Kovéos Séndor

KIPSZER Budlpot‘t, PL, 28 - 1475

A tényosslopos kijel-
séulisser analdg vil-
1amos Jolek szemléle-~
tes, gyors leolvasd~
sére ssolghl,

A tiiggSleges elrende~
sésben beépitett 100
fényphloa k¥stll mine
d{g annyi vildglt, a-
hény ssésalék a nisser—
re kapesolt bemenSjel
pillanatértéke,
Kiegéssits szolgflte~
tésként ogy 3 saémje~
gyes kijels§ is Dbeé-
pithetS a miszexrbe, a
fényosslop alk,

VAT

Mfasaki adatok:
Bonenﬁjol (Tﬂ“lth%) t Oconaed mA

Ouees20 mA
4....20 mA
Ossesel v

TopLessitl tség: 24V IC
Toljesitményrelvétel: 18 VA
Pelbontéképesndg: 1 %

Pontossfg: % 1 % a tényonslopra
¥ 0,6 % a ssémkijelsbre,
KSrnyeseti himéraéklet: 45.... ~+45°0

|

L\

\
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NINCSOVIOS FMIL o ‘ '
LABOR MIM, DUDAPESE, PP.280, 1443,

A 70LUYOMAS0S RETEOKROMATOGRAVIA (OVERPRESSURED LAYER CHROMATOGRAPHY, QFIC) USSZEPOGLALS REVE MINDASON
RETBOKROMATOGRAPIAS TECHNIKAMAK, MBLYEK ULNYOMAS0OS ULTRAMIKRO~XAMRA?, ANALYTIKAY VAGY m;ugtv f-
TEGLAPO? HASSNALNAX, £3 A 82CRBENBAOYON A KENYSESER(RAMTAS XIALAX{?ASA VEGBT?, AS ELUANS TULNYOMASSAL
TORTENS KAMRABA ADAGOLASAT PuMPA smofrsbofver viceix (1, 2.) _ . .
BZEN A% ELVEN NUXSDMEX A LABOR MUSZHRTPART MOVEXBEN KIPRJLBSSPETT 2ULNYOMAS0S RETBGKROMATOGRAPIAS KissU-
LEKEK: QHROMPRES 10 %5 CHROMPRRS 25 (1.4bwra). A TULNYOMAS0S RETBGKROMATOGRAYIABAN KULSMBUSS GROMBYRYATY
BIVALASZPASOK - CIREULARIS, TRIARGULARIS (AWPYCIRXULARIS) £8 LINEARYS B0Y - ILLETVE KEPIRimyd, variwDer
KETDIMENZIOS - VEGEZERTOK BL BOYSZERI VAGY TURBSZURT KIPRILESZPEsSSEL, PULNYOMASOS SOKRETEGXROMATOGRAPIAT
HASZNALNVA, EOYIDEJULEG TUEB RETEOEN TURTENS BLVALASE?/S® HAJTHATUNK VEGRE, MEBGSOXKSZOROZVAN A REWDSZER
MINTAATERESZDS KEPESSEGET, AZ BIUENST ALLANDS TERPOGATARAMMAL ADAGOLVA, CSAK A LINEARIS KIVRIIESZOESEX
EREDMENYEZNEK KONSTANS SEBESSEGEKET, EZL.: BZEK A LEGJRLENTOSBEBRK, A% QRLC-BEN, A HELC-HES HASONLOAN
A LINEARIS SEBESSEG AZ ELUENS TERFOGATSEBESSEGEVEL VALTOZPATHATS, MELYNEX KUVETKBZMENYEKENT VALZ0ZNAK A
ROMPONENSEK BIMELEPT PANYERMAGASSAG (H) ERTERET (2.dbwa). A PUGGVENYEK K MINXMUMONM HALADNAX KERRSZTUL,
£8 AZ ANNAK MEGFELELO SEBESSEQTARTOMANY SZOLGAITATIA A LEGHATEKONYAEB BLVALASZTASE: ‘

A HAGYOMANYOS TLC/HPTLC-BEN, NOVEKVS KIPEJLESZTESI TAVOLSAGGAL, AZ BIUENS ARAMLASI SEBRSSSGE CaUKKBN,
EZEXNEK AZ ABRAN LATHATO NUVEKVS H-ERTEX( PARTOMANY DELRL MBG. A PINOMSZEMCSES SZORBENSLAPOKAT HASZMALS
HPTLC TECHNIKABAN A H-¥RTEKE JELENTSSEN NONI KEZD BIZONYOS KIFRJLESZTESI TAVOLSAG PELETT, AMI A ROHANO-
SAN CSUKKENG SERESSEG OKOZTA NAGYOBB DIFPU2I0 KUVETKRZMENYE (3.4bra) . NORMALSZRMOSES LAPON TURTERS KI-
FRILESZTESNEL AZ ELUENS SERESSEGE NEM CSUKKEN OLYAN MIRTEXBEN AZ ADOPT PAVOLSAGON, MIM® A HPRIQ RETEC-
LAPOKON, A H VAL70ZASA I3 CSEKELYERB, BAR A KIFEJIESZTSS KRZDETT SZAKASZABAN NAGYOBB ERTEKET AD. \

HA A MINTAPELVITELY ATMERG AZ QPLC TECHNIKABAN NEM ELHANYAGOLHATOAN KICSI, AKKOR A KUZEL KORSTANS SZA-
KASZT A2 ELSG NEHANY CM-EN MRGELOZI EGY CSUKKENS H~ERYEKG QURBE. AZ ABRABOY, KUVETKEZIK, HOGY A% OPLC-
BEN EISNYUSEBB PINOM, SZUPERFINOM RETEGLAPOT HASZNALNI, S A ROVID mAvoLsicon MEM KIRI¥ofnGBN SYEPARALS-
DOTT KOMPONENSEKET HOSSZABB TAVOLSAGON KIFEJLESZTENI, MERT A RESZOLUCIO A KIPRILESZTESY TAVOLSAGGAL Xi-
ZEL ARANYOSAN NG, MIN® PL. A% ETEROLDHAPO DNP AMINGSAVAK ESETEBEN, VAGY UN, TULFUPTATASOS TEOHNIKA® AL-
KALWAZNI, MINT AHOGY PTH AMINOSAVAK ELVALASZTASA ICENYBLTE. QPIC-~VEL ELLENTETBEN HAGYOMANYOS, REPEQKRO-
| MATOGRAFIABAN Az UN, TRLJEL:N SZXLANIZALT RECEGLAPOK (PLiRP-2, RP-18, MERCK C0.) VIZBEN GAZDAG ELUENSEE-
KEL TORCENG KIPEJLESZISSERE NEM HASZNALHATGK. (NEM NEDVESITVEN A SZORRENSAGYAT Az ELUENS NEM KEPES VANe
DOROLNI AZOKON) QPIC REMDSZER® HASZNALVA ANALITIKAT RETEGRE OPTIMALISAN 15-20 MINTA VIHEDS PEL, AZ EGY
INPARL JUT6 TELJES ANALIZISIDG - A MINPAPELVITELT £3 A DENZITOMETRIAS ERTEKBLEST IS BELRERTVE - 2-10
PERC ES AZ BGY MINPARA JUTG EIUENS IGENY KB, 0,3 CM° NAGYSAGRENDG. AZ UTGBB KIFEJLESZIETT CHROMPRES 25
RETEGKROMATOGRAFFAL KMiYEN HATTHAZG VEGRE TULFUTTATLSOS TECHNIKA, AMYKOR A SZORBENS/:7ROT. A MINTA-
FELVETELIEL, SZEMKUZIL OLDALON LEVEZETVE A7 ELUENST A KIPEJLESZEST CELS7ERUEN ADDIG POLYTATJUK, MIG A
SZAUUNKRA ERDEKES KOMPONENSEK KOZUL A LEGJOBBAN ELUALODS MG RETEGLAPON MARAD; AZ ELVALASZTOTT KOMFO ~
NENSEK KVANPITATIV ERTEXELASST "OFF LINE™ MODON A RETEGREN "IN SITU" VEGEZiEpsUK,  DENZITOMETER sporrafaf-
VEL, HA A KANRA ELUENS KIVEZETESEHUZ ATPOLYGCELLAS DETEKFORT KAPCSOLUNK, A SZORBENSAGYROL LEVEZETETT
ELUENSBEN MERHETSUK AZ ELUALT KOMPONENSEKET (“ON -LINE®, DETERTALAS) ES PREPARATASHOZ PRAKOIOKAT Is
GYOsTRETUNK ,.~. ', A% EIUENS BEVEZETESHEZ MINTABEVIVG EGYSEGE®, PL."LOOP" INJEKTORT OSATLAXOZTATVA,
MINTAT VINEMUNK BE A NEDVES SZORBENSAGYRA'IS. ILY MGDON AZ INJEKTORRAL £8 DETEKTORRAL CSATLAKOZTATOT®
CHROMPRES 25 RETEGKROMATOGRAFPAL A EPLC-~ VEL ANALSG MODQY VEGEZHETS ANALIZIS VAGY PREPARATIV RETRALAP
HASZNALATAVAL SZEMI~PREPARATIV BLVALASZTAS ES IZ0LALAS: A 4.ABRA NERANY XANTIN PREPARATIV REPEGEN
"ON-LINE" QPLG ~VEL TURTENG ELVALASZTASAT MUTATIA. EBBEN AZ OFLC RENDSZERBEN A TELJES KROMATOGRAPIAS
FOLYAMAT MINTAFELVITEL, BLVALASZTAS, DETERTALAS £S5 FRAKCIOK GYAITESE TzoLALAskoR MBOPELELS MUVELEDI
LEPESEINK “OFF LINE ES/VAGY ®ON LINE" MODON TORTENS KOMBINALASA I3 BLVEQENMETS, MIALTAL AS ADOTT FRL-
ADAT MEGOLDASARA KIVALASZTHATS A LEGJOBB KOMBINAGIO, ‘

O98zEPOGIALAS :
A TULNYOMASOS RETEGKROMATOGRAFIA, MINT A HPIC SOKCSATORFAS 81X RLRENDEZES( PARJA, HATEXONYSAGANAL,
MINTAATERRSZIO~ KEPESSEOLNEL $3 camxiry BLUENSIGENYENEL POGVA XULUNUSEN ALKALMAS NAGY SOROZATOK GYORS

mmfzsﬁm, VALANINT GYORS SZEMIPREPARATIV IZOLALASOK BLVEGZESERE KUTATASI, FRILESZTESI, MYNGSEa-
ELLENORZESI, STB. CELOKRA IPARI, MEZ00AZDASAGI, BOESZSEGUGYT TERULETEKEN EQYARANT,

o :
1./ TYIHAK.B,~ MINCSOVICS.B.- KALASZ H.: § CHROMATOGR., 17

%x .B. bt Jo .y 174/19 .
2./ J.PLANAR CHROMATOQRAPHY~ MODERN TLC 1 (1988) 6, ' 7919/13
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1.#. ABRA: CHROMPRRS -10

o 02 K G o
2.ABRA; A PRONPSEEBSSSG HATASA AS Wiafreel
PENYERMAGASSAGRA :

BETRG: SILPRES 6
BLUENS:0,9 % WATRIUMKLORID

MMLs N (€) -MONOMBTII-I~LISIN
Lt ¥ (€) -FORMIL-L-LISIN
]
1
4
k)
N
mn 50 w » E) []

1.3, ABRA: OHROMPRES = 25

)
' /Nys
" 60 ,/IUMH:TLC
/
Ng
N7/4
0 I N
I W e
40 / Ng
Wum c
0 / ‘
. //(/
20 / /,(_qf// 210100050 100
il
- 107 / ////
1117777 1/7. ’ //
T l\'o N 85 rn'p ‘.0 xc.m

tAvnnsAa BATASA AZ

RIURNS: !onvox., umu vus&mu
TRETLEN KAMRA

:g': m TELITETT KAMRA

UM : ULTRAMIXKRO KAMRA
OPLO: CHRONPRES KAMRA

b L e

N\

4. AERAT WERAWY XANTIN ELVATLASETASA ON-LING OPLC -
;gl-nn MINTAPRLVITEL, BLVALASETAS, DETEXTALAS
PRAXCIONALAS)

RETEG: KONCENPAALS 2ONAS BZILIKAGEL (0,5 MM)
EIUBYS: KLOROFORM -RCETSAV, 50 r 40 V/V
MINPAK: 1,5 - 1,5 MG /500 1 -2siRvbrs

22 TROPILLIN, 3 - (ormm. ~TBOBROMIK
UV 305 NM/AUPS 0,2 i

e

-
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Nagy drpdd

_Intelligens logikal vezézld .

KTESZER Budapest, Pf. 28 = 1475

As IIC sfpusjeld
intelligens logikai
vesériSrendszer ipari
folyamatixdny{tisi fol=
adatok megoldisire
sz0lgsl,

Hardver~ éa szoftverw
rendssere moduldris
felépitésd,

Kivinadg esetén rodda-
nésvessdlyes iu:-lwonh
ben is mlkalmashatd,
Usemeltetése egyssexd,
nem igdnyel sndmithse
technikal ssakképsetta
sdget.

o

\ Miazaki adatok:

\ Bemon&jolokl Oseee20 mA ’

4000020 mA

Oceeedl V

O4eee50 mses

TThessnint

kontaktus, impulzus, std,

Kimen§jeleks TTL-szint

220 V, 6 A~es kontaktun

Poriféridks floppy-meghajts

nyomtatd
modem

KezelSpanels max, 64 blll;ntyﬁ

max, 16 karakteren kijelxz8

T T

e




LD-C, LD-CF Hordozhalé adolguyijié keszilek
Nagy Gyorgy Sandor o | :
ERFI- Elekironikai Fejlesztd Vallalal Budapest Pf.3. 12%7

LD-C, LD-CF HORDOZHATO ADATBYOJTD KESZULEK

Bevezetds

Az elektronikus adatfeldolgozés hazénkban is mindink&bb tért nyar, 68 egyre inksbb az ope-
rativ informécidk szolghltatésa falé iranyul. Ennek a tevékenysdégnek az elsb mozzanata
minden esetben az adatok, informécidk UsszegylUjtése. :

A hagyoményos médszer -~ papir, ceruza, majd késSbb az adatok valamilyen termindlon
t8rténd bebillentylizése -lassGséga és elsisorban pontatlansaga miatt mdr sok esetben nem
felel meg & mai kor kidvetelményeinak. A naprakész informécidkhoz az adatok gylUjtésének,
régzitésénak korszaerl formdjéra van szlikség. Ennak egyik lehetdségét teremti meg az ERFI.
4ltal kifejlesztett hordozhatd adatgyUjtd készUlék- (LD-C ; LD-CF).

A kdszlldk feldpitdse

A készUiék tulajdonképpen egy igen kis maretl, de nagy kapacitésG mikroszémitvogép. A
csaléd legkisebb tagja 30, a laegnagyobb 112 kbyte numerikus adat gylUjtésére, tarolaséra
alkdimas. 2-8 Kkbyte EPROM keril beépitédsre a mUkidtetd program, 30-112 kbyte RAR a
gyUjteni kivént adatok széméra. A 16 karskteres alfanumerikus LCD kijelzdn jelennek meg
azok & szlveges lizenetek, malyek a szikséges tevékenységr8l, a készilék 4Allapotadrdl
tdjékoztatnak. Alfanumerikus mnemonikok segitik az adatok beirssit. .Ez4ltal kezelése
egyszert, agyérraimi. - . ’

A hardver specidlis felépitése &s a kildnblzd szoftver eljérésok lehetdvé teszik, hogy a
késziilék kis fogyasztés mallett hosszG ideig térolja az adatokat. Harminc gombos billen-
tylizetén lehetdség van alfanumerikus adatok baeiréséra is,

*
Adatbevitel

Az adatok beiréss a készllék billentylizetén tdrténik, llletve az LD-CP tipusokn&l az adat-
ayUjt8hdz csatlakoztathatd vonalkéd-leclvasd fényceruza sagitségéval. Eldfordulhat olyan
asat is amikor arra van szikség, hogy a készUléket szhmitogép segitségével kezdd adatokkal
téleslik rel. Ez is megvaldsithaté a készlUlék soros vonaldn keresztiil. Az adatrexordok
s24ndc, hosszGséght, felépitését a belsd muxddtets program hatdrozza meg.

Adatkiolvasids

Az Us-z.gYUthtt adathalmazt a faldolgozdst végzd hstnlgpgdp olvassa ki. A készlilék
sz4mitOgéphez vagy modemhez szabvAnyos RS-232/V24 felllleten keresztUl csatlakoztathaté. Az
adatétviteli sebesség 300-2400 Baud k¥zdtt vhlaszthatd a szabvanyos Baud értékek kbdzlil. A

kilolvaséshoz szlikséges az LD-TB tApegység és Baud-rate generétor, mely az ltemjelet és a
tépfasziiltséget biztositja.

Mikbdtetd programs

Az Gn. “standard" mikddcetd programok felhaszndloi igényekre szabottak és lényegesen ol-
csébbak az egyadi programoknél. Ezek lényegében paraméterezhetd programok, ahol a
paraméterek a rexord formétumét irjsk 1é. Ez a paraméterszés lehet esgyszeri, amit a gydrté
végez al, de a falhasznéld is paraméterazhet! a készUléket (pl. IBM PC-vel), igy az adott
feladatnak megfeleld rekordstruktOGréjo adatgylijtd 411 rendelkezésre.- Ezen tOlimenden
lahet8aség van kuUldn egyedi programok, alkészitrédsére is, példéul kdzvetlen ellenbrzések az

adatbevitelkor, sctb. Az elterjadtebb vonalkéd-okhoz (EANB, EAN13, 5/2 stb.) vonalkédolvaséd
rutinokbél iehet vélasztani. '




A kéuzildk felhasznilidsi lohltbsdcnt

A készlllék hasznosan alkalmazhatd nlnda:ouon a terUleteken, ahol az -datgyujt5 HORDOZHATO-
séga a f8 kivetelmény, &s

- nincs m6d kBltséges adatrdgzitd berendezések Uzamaltetésére,

- az adatokat csak keletkezdslUk helyén lehat felvenni,

- az adatok gyors tovébbfeldolgozésa szUkséges,

- az adatrbgzités terepi viszonyok kbzbtt tdrténix.

Az alibbi felsorolasban néhény olyan példat mutatunk be. ahol a készllék orodntnycson al~
kalmazhaté.

- Leltdrozids : o .

A felhasznald Altal megadott leltérozési rekord-formatum alapjan a sz&mitogépes adatfel-
dolgozas direkttéd valik, eolmarad az {db-, pénz- és munkaserdigényes indirekt
adatfeldolgozasi méd, Jjavul az adatbézis biztonsags, osbkken a hibas adatok szdma. A
vonalkéd-leclvass fényceruza alkalmazésaval a hatékonyssg tovébb ndvekszik.

- Raktirozis

Lehet8vé valik a kdszletnyilvéntartés, és & készletgazdalkodss 10kAlis biztositésa,
111. ezen tavékaenységek eredményessdgének javitisa.

- Fuvarozis

A menetlevelek adatainak, 111. toljesitm‘ny-“a egyéb adatok rbgzitése, emsetleg t8bb
helyen i8. Ezalta)l szémitbgépes adatfeldolgozés valésithatd meg kiltséges szémitdgépes
halbzatok nélkUl is. . -

- Meztgazdasdg, .rdi.zot

Alkalmazhatd minden olyan teriUleten, ahol adatgyiijtésre van szlkség terepi kirulmények
kézbte. Faipari telepeken a nyilvantartés igen egyszerlvé valik, 1{11. bizonyos
kalkulatorfunkciékat is elldthat (pl. kbbdzés, stbh.).

- Geoddzia, tdrkdpdszet

Az eddigi rendkivill idBrablé és faradségos mérdpont-felvételek gépesithetdk, ill. az
adatok direkt modon szamitbgépre vihetdk. Mivel a készUlék mnemonikjai szinte kérik az

adatokat, & hibalehetség igen ocsekély, és az adatgyljrést 1ly mbédon kUldnésebb
hozz&értés nélkUl barki végezheti. . . ’

- Kereskedelem

/

Fényceruza alkalmazas&val olcsd és hatékony vonalkoéd-leolvash, {11. leltdrozd egység
alakithatd ki, "amellyel az adatok rdgzitése automatizélhayd. A fanyceruza Uzemmédd
meliett természetesen a billentylzetxdl térténd adatbeyitel 1is biztosithaté. =&
szdmitbgépes adatfeldolgozds kis lUzletek sz8méra (s hozz&férhatdvé valik.

-~ Elektronika

A készUlék opcionalis bemenetel révén csatlakozhat kUldnbbzb mérbegységekhez, ill.
mérdrendszerekhez, igy az LD-C egység alkalmazéséval nagykapaoitésa terapi adatgyljts,
i11. mérurcndsz-r alakithato xi.

Ha a mérSrendszer szintén kiafogyasztdsG elemekbdl &pll £ 1, lehetdség van t8bb napi,
esetleg t8bb heti felligyaelet nélklUli adatgyljtésre. r

- 0ijbeszedds

Mérdéra-leolvasadsi, i11. egyéb adatfeivétel!l feladatok ellAtdséra,

ahol az adatfelvétel
i1y modon direktté tehetd. °

- lpar
!
Termeldsi adatok gylUjtése, nyilvantartasa; eredmények, kUl8nb8z8 jellemz8x paraméterek
gépre vitale. '
- Egdazsdglgy
Kérhszakban példéul az egyes osztalyokon felvett adatok (gydgys 3
gépre vitele valésithats meg. gyOgyszar, menlik stb.) kozponti
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‘Optoelektronikus nyomkstivadd
Pap I‘nléi Cot
KIPSZER Budapest, Pf, 28 - 1475

¢
| 4 nyomkstivadd folysdé= |
! xok és ghsok nyomfsénak
| asabvényos villamos jel-
16 valé £tafakitésdre
ssolgdl. -
Energinelldtsdt kiltn
tdpegynégrSl kell bis-
“lim. .

Tévadénkat - sserényebd
pontossigi osatdlydnél
. fogva = thjékestatd mé=
| rés, mévésadatgydités |

oélidre javasoljuk, |
Specidiis kiviteli alake-
ja a pneu/villamos jel~
talakits,

il

!"”ml‘n't J

J

\

NGasaki adatoks Lo »

Méréal tartomdnys O, .. o600 mbartél O....16 barig.
» mm-iuun 30 ber N ’
KimenSjels 4;....20 mA

TEpLeaniiltedgs 14..0240..307 DO

TerhelhetSaégs 24V-on 500 Cha

Pontossdg referenciakirtllmények kisStss L 1 %
KzeghSméradéklet: 6....1o°o

KUmout_i Mméraéklets +5¢000 ."‘4500
Csatlakozd méret: M 20 x 1,5
. ~ .
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Egycsatornds turbings dramldsmérd aritmetikai egység
Petd Jézsef
KKVMF Budapest VIII. Tavaszmezd u. 15-17.

OLAJ- ES GAZIPARI
MUSZER ELEXTRONIKA
KISSZOVETKEZEY

LITIEH =

Levéicim: 1399 Budapest, P1. 878.
Telefon: 136-112 . MNB: 208-75903

UNIFLOW —10—T TURBINAS ARAMLASMERO
JELFELDOLGOZO ES KUJELZO MUSZERCSALAD

A miiszercsalad dramlo gazok és folyadékok mennyiségének nagy pontossagl mérésére kerillt kifejlesztésre.

A turbina jelleggbrbéjének figyelembevételével 1611énd kalibracios szém meghatdrozds lehetdséget biztosit
nem linedris jelleggorbéjil, de nagy ismétlképességli mérbturbinak esetén is a nagy pontossag tartiséra.

A miiszercsalad 1agjai kialakilasukndl fogva alkal k jogi kbvetkezményekkel jaré (elsdmolési céla) felhasz-
natasokra. A készilék rendelkezik OMH hitelesitési engedéliyel.

‘
_ SibMAESIE

UNICLOW 10T :
oGIME X . “_J
APL A

Niosaovelhassl

ALTALANOS JELLEMZOK:
— Turbina karakterisztika kozelitése:
-~ 16 pontos torottvonalas hibagdrbével vagy
— K = konst. felhasznaldsaval.
- Homérséklet és nyomas (vagy siirliség) kompenzicio
— Paraméterezés — 2716 tipust EPROM-ban
— helyettesits érték haszndlata
—  Paraméterek és Osszetett mennyiségek tiroldsa nullfesziiltségvédett memoridban. (A RAM tartalmit ki-
kapcsolds utén min. 2. hétig megdrzi.)
— Meért mennyiségek: — pillanatnyi mennyiség
— bsszegzett mennyiség
- lizemoéra szimldlas
— Ondiagnosztika
— RS232interface
—  Teszt lizemmod: installdlas, eflenBrzés és hibakeresés timogatdsdra
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MUSZAKI ADATOK:

Bemenetek:
turbinajel (10~ 10 000 Hz, 10 mV min. szinusz)
nyomasjel (420 mA)**
homérsékietjel (420 mA vagy Pt 100)**

Kimenetek: R ’
Usszegzeit mennyiséggel ardnyos impulzus kimenes®
Ysszesitelt hiba tivjelzés®
mennyiség baszegzés sziinetel, tdvjelzés®
pillanatnyi mennyiséggel arhnyos jel (4 —20 mA)**
RS232 kimenet**
“*™ nyitott kollektoros, tilfesziiliség és rovidzér védett
oo a2 alaplipusban nem keritl kiépitésre

Kijelzés:
8db hélszeumenses kijeizén

Poatossig:
Kijeizett mennyiségre és impulzus kimenetre, valamint RS232 kimenetre: 0,1% & mérest tartoményra
vonatkoztatva, az 5— 50 °C hdmérsékiet tartominyban.
Analdg dramki 1 0,15% s mérési tartomanyra vonatkoztatva, az 5 50 °C h6mérseklel
tartoményban.
Uzeml feliérelek: :
UJzemi hémérsékict tartomany: 0...50 °C
Tipfesziltséy: 220 Vac + 5%, — | 5%, SO Hz vagy 24 Vdc
Teljesitmény felvétel: 20 VA
Kiima kivitel: normal
Mechanikai kivitel: 192 x 96 x 260 mm méretd ltblumuszer lepecsételhetd &s plombalhatd klvnclbcn

Csatlakozdsok:
— 220 V-os hilozati csatlakozd: 3 pontos miszer csatl,
— 24 V-os tép csatlakozd: miniatQic sorhpocs
- Be-ki li jel csatlakozé: 25 podlusi CANNON csall
- RS 232 csatlakozé: 9 pblusii CANNON csatl.

Opclék: : .
PT kompenzicid
Analog dramkimenet
RS232 kimenet
Szabadon paraméterezhetd kivitel
24 Vds ihplalds

Tervez6k: Arik Tivadar
Papp Andor
Veres Imre

Szoftver szerz6: Pet6 Jozsef

TémafelelSs : Veres Imre OGIMEX tel.: 136-112
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IZOBUTILEN UZEMI GYARTASELLENORZES FOLYAMAT GAZKROMATOGRAFFAL
REZSOGFI ILDIKG - SZALDNTAI LASZLD
TISZAT KOOLAJIPARI VALLALAT LENINVAROS PF. 27. 3581

A TISZAT KODLAJIPARI VALLALAT EGYIK UZEMEBEN

NAGYTISZTASAGU IZOBUTILENT ALLITANAK ELO MTBE

BONTASAVAL.AZ UZEM KISERLETI JELLEGGEL EPULT 500
TONNA/EV  KAPACITASSAL .

| A KIS MENNYISEGU ANYAGDK KEZELESE SAJATDS TECHNO-

. LOGIAI ES MERESTECHNIKAL PROBLEMAK MEGOLOASAT

i IGENYELTE.

. A VEGTERMEK MINGSITESE £S AZ UZEMINOULAS IOEJEN A

£ TECHNDLOGIAT PARAMETEREK ELLENORZESE LABORATORIU-

| MI GAZKROMATOGRAFOKKAL TORTENIK. AZ UZEMVITELT A

. HELYSZINRE TELEPITETT FOLYAMAT GAZKROMATOGRAFOK

SEGITIK, A TECHNOLOGIA FO FAZISABAN KELETKEZG |

ANYAGDK ES A VEGTERMEK JELLEMZO OSSZETEVOIT MERVE. f

A KESZULEKEK A LABORATGRIUMI ELEMZEST IOOKNEL LE- il

NYEGESEN ROVIDEBB I00 ALATT AONAK A KEZELOK SZAMA-

RA INFORMACIOKAT A MEGFELELO TERMEKMINOSEG OPTIMA-  KROMATOGRAFOK A HAZBAN

LIS BEALLITASARA £S TARTASARA.

A FOLYAMATKROMATOGRAFOKKAL ELEMZENOG MINTAKAT A {ICENCAOO OLASZ SNAMPROGETTI CEG TECHNOLOGUSAI,AZ ELEMZESI

METODIKAT PEOIG A TOBB AJANLATTEV( KOZil. KIVALASZTOTT BECKMAN INDUSTRIAL CORP. SZAKEMBEREI HATARDZTAK

MEG.

A LESZALLITOTT KET PGC 6750 TIPUSU KESZULEK KOZUL AZ EGYIK AZ UZEMI MINTAKBAN ES A GARANTALTAN MIN.

99,99 5% TISZTASAGU VEGTERMEK IZOBUTILENBEN A KOVETKEZO SZENNYEZO ANYAGOKAT MFRI: 1,3 BUTAOIEN (0-30

ppm), IZOBUTAN (0-100 ppm), N-BUTAN (0-100 ppm); A MASIK PEDIG AZ ALABBIAKAT: METANOL (0-50 ppm), OIMETIL-

ETER (0-10, ILL: 0-BOOO ppm), MTBE (0-10 ppm).

A KESZULEKEKHEZ MINTAELOKESZITO S -KEZELG EGYSEG TARTOZIK, A RENOSZER 1 0B KOZPONTI VEZERLO FELUGYELETE

ALATT MUKUDIK, AZ EREDMENYEK PEDIG NYOMTATON ES REGISZTRALON JELENITHETOK MEG.

i

ELEMZOHAZ

A FOLYAMATELEMZOK MUKODESENEK EGYIK LENYEGES FELTETELE, HOGY AZ UZEMI MINTAK
MEGFELELGEN ELOKESZITVE KERULJENEK A KOLONNARA. A CSOVEZETEKEKBOL SZARMAZO
SZENNYEZODESEK ES A TECHNOLOGIAI SEGEDANYAGOK AZ IGEN KIS MINTAMENNYISEGEKET
HASZNALO £S EGYSZERI LABDRATORIUMI MERESEKET NEM ZAVARJAK, DE A FOLYAMATOSAN
ARAMLG MINTAKAT NAGYOBB MENNYISEGBEN FELHASZNALO ELEMZOKNEL KOMOLY PROBLEMA-
KAT JELENTHETNEK.EZEK KIKUSZUBGLESERE A MINTAELVETELI ES -ELOKESZITO REND-
SZERT NAGYON PONTOSAN ES ATGONDOLTAN KELL KIALAKITANI.

AZ ALTALUNK HASZNALT RENDSZERNEL A TECHNOLOGIAI RENOSZERBOL ELVETT FOLYADEK-
MINTAKAT GGZZEL ELPARDLOGTATIUK ES GAZ HALMAZALLAPDTBAN VEZETJUK A MINTAELO-
KESZITOBE. MEGFELELG PARAMETERU GOZZEL ES AZ ARAMLASI SEBESSEGEK GONOOS BE-
ALLITASAVAL BIZTDSITANUNK KELL A TELJES MINTA GAZ HALMAZALLAPOTBA KERULESET,
A MECHANIKAI SZENNYEZODESEK EGYIDEJU ELTAVOLITASAVAL.

BEMENETI MINTASZURGK £S
MINTAELGOZOLOGTE TOK

A MINTAELOKESZITO RENOSZER BIZTOSITJA, HOGY AZ EGYES MINTAK ARAM ‘
LASI SEBESSEGE MEGFELELG £S ALLANDG LEGYEN, NE KONDENZALODION A

GAZ, & MINTAK VALTASA AUTOMATIKUSAN TURTENJEN, A MINTABEMERG AT-
OBLITESE MEGTORTENJEN, A MINTAK NE KEVEREOJENEK.A MINTAELOKESZI-
TOBEN KELL ELVEGEZNI A MINTAK TDVABBI TISZTITASAT ES SZURESET IS. e -
A MINTZ7LLATO RENDSZERHEZ TARTOZIK AZ IS, HOGY MIVEL MINDEN MIN-
TA - AZ FPPEN NEM MERT IS - FOLYAMATOSAN ARAMLIK, EZEK GYUJTESE-

ROL, FI VEZETESEROL SZINTEN GONOOSKDDNUNK KELL.
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A FOLYAMATKROMATOGRAFOK ALKALMAZASTECHNIKAILAG LEGFONTOSABB EGYSEGE A KOLONNARENDSZER.
A LABORELEMZOKTOL ELTERGEN - AHOL TUBBNYIRE EGY KOLONNAVAL A MINTA {SSZES KOMPONENSET
MEGPROBALJAK SZETVALASZTANI - ; ITT TUBB KOLONNAN MEGY KERESZTUL A MINTA. FOLEG AZERT,
HOGY AZ UZEMVITELHEZ LEGSZUKSEGESEBB KDMPONENSEK MEGHATARDZASAHDZ SZUKSEGES ELEMZESI IDG

RUVIDEBB LEGYEN, MINT A SZAB.TECHNIKAILAG DPTIMALIS BEAVATKDZASI Ip6.
A KOLONNARENDSZER TERBEN ES TOOBEN KULUNBUZG SORRENDBEN EGYMAS-
HDZ KAPCSDLODG TAGJAI A MINTABGL CSAK A MEGHATARDZNI KIVANT KOM-
PONENSEKET VALASZTJIAK SZET ES ENGEDIK A DETEKTORRA. LENYEGES A
KOLONNATER HOMERSEKLETENEK TARTGS STABILITASA ES HOMOGENITASA.

A KOLONNAVALTO SZELEPEKKEL SZEMBEN KOVETELMENY, HDGY HOSSZU IDON
KERESZTUL FDLYAMATDSAN, MEGBIZHATOGAN MUKHODJIENEK ES MINEL KISEBB,
HOLTTERFOGATTAL RENDELKEZZENEK. FONTDS SZEMPONT A GAZTOMORSEG,
KULONGSEN HIDROGEN VIVOGAZ ESETEN. AZ ALTALUNK HASZNALT EREDETI
GYART KOLONNAK 1/8" kULSG ATMERGIU SAVALLG CSBBEN TOLTOTT HOROO-
ZON NEDVESITETT VAGY SZILARD FAZISDK. AZ I. RENDSZER, MELY A
KRITIKUS C, SZENHIDROGEN KOMPONENSEK ELEMZESET VEGZI, 4 KOLONNA-
BOL ALL. AZ ELSO KETTG A MINTA NEHEZ ALKOTORESZEIT VISSZAUBLITI,
A HARMADIK A NEMKIVANT ELEMEKET KIVAGJA, A NEGYEDIK PEDIG SZFT-
VALASZTIA A MERENDG KOMPONENSEKET.

A II. RENOSZER, MELY A METANDL, MTBE, DME KDMPONENSEKET MERI,pom
NAGYSAGRENDBEN 5 KOLONNABOL ALL, ES KETTOS INJEKTALAST ALKALMAZ-
VA 2 KOLONNAVAL VISSZADBLIT, 1-GYEL VAG FS 2-VEL ELEMEZ.

A BEMERT MINTAK MENNYISEGE 1 ILL. 2 cm3, EGY MINTA ELEMZEST IDE-
JE 25 PERC. A KOLONNAKKAL SZEMBEN KOVETELMENY, HDGY STABIL VIVG--*
GAZARAMLAS MELLETT A RETENCIOS IDOK NE VALTOZZANAK, A REPRODUKA-
LOKEPESSEG PEDIG AZ EGYES KOMPONENSEKRE A MERESI TARTOMANY

+ 0,5 %-AN BELUL LEGYEN.

KDLONNATER .
A KOLONNAKKAL (1), KOLONNAVALTOSZELE -
PEKKEL(2), FUTGTESTTEL(3), DETEKTOR-
RAL(4), KDLONNAHELYETTESITG TUSZELE-

PEKKEL (5).
MINTA KROMATOGRAM KALIBRALG KEVERT MINTABOL
LA U T O U B
P ooxol o x0  axo|
METANOL  MTBE: DIMETIL-
: ~ i ! {ETER ;
x 10 x1 : x 10 ' o : |
BUTADEN . NBUTAN L IZOBUTAN i 5
c T —A vv—r~——»:—"i~~ -------- L L e
I. RENOSZER: II. RENDSZER:
KDMPDNENSEK MENNYISEGE: 2-3 ppm KOMPDNENSEK MENNYISEGE: 5-6 ppm

" AZ UZEMI ELEMZOK MEGFELELG PONTDSSAGU KALIBRALASA ELENGEDHETETLEN ES ALTALABAN NEM EGYSZERUEN MEGVALOSITHA-
TG FELADAT. EGYIK JARHATO MEGOLDAS AZ,HDGY AZ ELEMZORE TORTEND RAMFRESSEL EGYIDGBAN A VIZSGALANDG TECHNOLO-
GIAI K(ZEGBOL REPREZENTATIV MINTAT VESZUNK, LABORATGRIUMBAN MEGMFRIUK ES A KALIBRACIOS FAKTOROKAT A KET ME-
RES EREOMENYEI ALAPJAN KDRRIGALJUK.

A MASIK LEHETOSEG AZ,HOGY A MERENDO KOMPONENSEK TISZTA ETALONJAIBOL JELLEMZO USSZETETELU KEVEREKET KESZITUNK
€S EZT VEZETIUK RA A FOLYAMATKROMATOGRAF BEMERG RESZERE.(FHHEZ TISZTA ETALON SZUKSEGES A LABORATORIUMI KA-

L IBRALASHOZ ALKALMAZDTTNAL LENYEGESEN NAGYOSB MENNYISEGBEN.) AZ UZEMBEN ELOALLITOTT VEGTERMEK ALTALABAN NEM
TARTALMAZ MINDEN MERENDG SZENNYEZG ANYAGOT, EZERT KESZULEKEINK KALIBRALASANAL AZ ALTALUNK EGYEDILEG KESZI-
TETT ES LABORATORIUMBAN MEGMERT GAZKEVEREKET HASZNALUNK.

AZ UZEMELTETEST KORULMENYEK KOZUL AZ ALABBIAKAT KELL KIEMELNUNK MEGHATAROZO SZEREPUK MIATT:

- A KESZULEKEK ROBBANASVESZELYES TERBEN UZEMELNEK; A BERENDEZESEKNEK ES AZ UZEMELTETO, KARBANTARTO SZEMELY-
ZETNEK AZ TOE VONATKOZO ELOIRASDKAT TELJESITENIUK KELL.

- A ppm - NAGYSAGRENDU KOMPONENSEK MERESEKOR LENYEGES A VIVG ES DETEKTOR GAZOK TISZTASAGA,UGYANAKKOR A NA-
GYDBS FOGYASZTAS MIATT AZ UZEMELTETESI KOLTSEGEK ESZSZER() KORLATOK KOZOTT TARTASA. (MAGYARORSZAGON KU-
LUN GOND A MEGFELELG MINGSEGU GAZDK BESZERZESE)

- A KESZULEKEK KIVALASZTASANAL A FELADATRA VALO ALKALMASSAGON KIVUL ALAPVETO SZEMPONT KELL, HOGY LEGYEN A
MEGBIZHATOSAG IS. ‘

- KOLDNNA STABILITASA ES A KESZULEKEK EGYSZERU PROGRAMOZHATOSAGA. 239




-Optoelektronikus tow&quhp-olék ;
Rétd Istvén R
KIPSZER Budapest, Pf, 28 - 75

1

As tivogondre hshatd
ssintkaposolékat folya-

dékokat térold tartflyok
{tvegostives ssintkapomolé= |
ire lehet f_cluo:ohi.

A folyndékba mexrithets
sxintkaposoldkat tisxta,
&t14tend folyaddkokat
tartalmnsd tartdlyok,
kutak smintjének érszé-
kelésére lehet felhass-
nflni, -

8zintkaposoldink opto~
elektronikus elven mfi~
ktidnek, igy nem tartal-
masnak mosgd alkatré-
szeket,

Missaki adatok:
As érnékels ‘kiizeg -

"~ hSmérsékleter +5...,480°0
- max, géstartalma: 30 mg/liter
- térémmutatéja: kb, 1,33
~ minSsége: timzta, £ilétend,
Bef11itdsi pontossdg: ¥ 2 m
Hiszatexrézis: kisebb, mint 1 mm
TépLessiiltedg: 24V DO
Toljesliményfolvétels max, 1 W
_ Kimenet: fphad‘kot nem éxrsékelve: szakadds,
folyadékot érsékelve: rvidzér a f¥ldponttal,
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HANDY LABORATORIUMI ROBOT
82ABS TIBOR
LABOR MIM BUDAPEST,Pf.73 1450

A _ROBOTRENDSZER ROVID ISMERTETESE:

A LABOR MUSZERIPARI MUVEK FELISMERVE A LABORATORIUMI/KIS/ ROBOTOK
IRANTI IGEFYT,A ROBOTCSALAD EGYI! TAGJAKENT KIPEJLESZTETTE A "HAN-
DY" LABORROBOT RENDSZERT.A ROBOTOT ELSGSORBAN A KORSZERU ANALITI-
"KAI LABORATORIUIOK,VALAMINT ELEMZ(G NAGYMUSZEREK ES MINI-OKTATS SZER-
SZAMGEPEK KISZOLGALASARA JAVASOLJ'K.

A FELHASZMALASI TERULETEK KONKRET AUTOMATIZALASI FELADATAT
IGEN VALTOZATOSAK,EZERT A ROBOT MECHANIKAI ES ELEKTRONIKAI EGYSE-
GEI MODULARISAK. '
A ROBOTKARRENDSZER VEGEN LEVC ADAPTER TENGELYHEZ TUBBFELE SZERSZAM
/MBEGPOGO , HAMILTON PECSKEND(/ CSATLAKOZTATHATS.

A ROBOT TENGELYEIT EGYENARAMU SZERVOKOROK MUKUOTETIK,4 MOZ-
GASI SEBESSEG MERESE TACHOGENERATORRAL,AZ ELMOZDULAS ERZEKELESE
RELATIV DIGITALIS UTMERCVEL TORTENIK.A RENDSZERT SZEMELYI SZAMITO-
GEP/ENTBRPRISE,C 64/IRANYITJA.A MIKROGEP SZABVANYOS FELULETTEL/CENT-
RONICS/ ILLESZKEDIK A VEZERLO ELEKTRONIKAHOZ.A ROBOT VEZERLOPROGRAM-
JA BASIC BAZISU TENGELYEVKENTI PONTVEZERLEST TESZ LEHETOVE.
A VEZERLONYELV SPECIALIS ALPROGRAMOKRA EPULVE MINIMALIS MUSZAKI Is-
MERETET KIVAN A PELHASZNALGTOL,ENNEK ELLENERE KENYELMES,GYORS PROG-
RAMOZASI LEHETGSEGET BIZTOSIT.

VEGYSZER ADAGOLAS ROBOTTAL
4 ROBOTRENSZER F(OBB ADATAI: KOORDINATARENDSZER DEREKSZ0GH
- ER

MUNKAT: MAX.500x500x600 mm
TENGELYEE SzAMA 3+1
FELBOTCKEPESSEG <25 mn
MAX.SEBESSEG 4o gm/s
TERYELHETGSEG 15 W

ISMETLESI PONTOSSAG += 0.05 mm
HAJTAS TIPUS DC SZERVE
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EMBRR-GRP EKAPCSOLAT GEPIPARI MRGMUNKALO CELLABAN
Szildgyi Zsuzsa, Berték Péter, Zsuffa Zsolt
MTA SZTAKI 1111 Budapest Kende utca 13-17.

FELHASZNALO  ORIENTALT, ABLAEKTRCHNIKARA ALAPOZOTT EMBER-GRP EAPCSOLAT GBPIPARI
MRGMUNKALO CELLABAN

A szamitégép haszndlatdnak terjedésével egyre ndévekednek az ember-gép kapcsolatot megvaldsits
szoftverekkel szembeni kévetelmények. Egyre szélesebb korben hasznédlnak szadmitégépet olyan
munkahelyeken is, ahol szédmitégépes képzettség nem varhaté el, igy olyan fejlettebb szoftverre
van szikség, amely mentesiti az embert a szdmitégéphez valé alkalmazkodadstdél. A gépipari
alkalmazdsok esetében is olyan médon kellett megterveznink az ember és a gép kapcsolatat, hogy
programjaink haszndlata ne igényeljen eldképzettséget, kdnnyen megtanulhaté legyen, és minél
kevesebb hiba lehetéséget engedjen meg a kezeldé kdzremiikédésekor. Célnak tekintettik, hogy
kénnyen beszerezhetd és hozzaférhetd hardver és szoftver eszkdzdoket hasznaljunk fel. gépipari
megmunkdld celléak vezérlésének kommunikacids feladatainak wegolddsdhoz egy ezen
kovetelményeknek megfeleld programcsomagot fejlesztettiink ki, egy PC-n futtathaté C nyelvi
rutinkészletet, amely alfanumerikus displayt haszndl szemigrafikus karakterkészlettel és
hagyomdnyos billentyiizettel,

AZ_EMBER-GRP_EAPCSOLAT KOVETELMENYEI A_CELLAVEZERLOBEN

Kijelzés: A cellavezérld mikddése kbzben nagy mennyiségd informdciénak kell 4dttekinthets
formaban a kezeld déntéseit és beavatkozdsat tdmogatnia. Ezt a feladatot részben egy sematikus
alaprajz kirajzoldsdval, részben egy a cella dllapotot jelzd Qzenetek szamdra Tfeénntartott

ablakkal oldottuk meg.

Parancsbevitel: A kezeld altal kivalthaté funkcidk meniivezérelt médon érhetdk el. A keze;:\&

kurzor segitségével valaszthatja ki a megfelelo funkciét, igy gépelési hiba nem fordulhat els,
és gyorsabb a heavatkozids. .

feladat, sok hibalehetdséget rejt magdban. Ennek segitésére igyekeztink a hagyomdnyos, nem |
szamitogépes szokdsokhoz alkalmazkodni. A képernydn dirlapok jelennek meg, amelyek agy meni
segitségével lapozhatdék, kitélthetdk, térslheték vagy javithaték. Az drlapok eltérd formdja,
szine kénnyiti a tdjékozédést, a haszndlatukban vald gyors eligazodast. W

Lekérdezés: Az adatbézisban szereplé informécidk a kezeld kérésére megjelennek a képernyén.

Adatbevitel: A cellavezérld Osszetett adatbdzisdnak eldkészitése tirelmet és figyelmet, igényls

Hibafizenetek: A mikddés kdzben felmeriiléd varatlan események jelzésére, a negszokoﬁt képet
messzir6l feliamerhetden megvdltoztatva, egy hibaablak keriil a képernydére a megfeleld tGzenet-
tel. Normél mikddés kdzben a képernyd egy része a cellavezérlé izenetei, a kezeld kérdéseire
adott vdlaszok szdmdra van fenntartva. :

i
A_MEGVALOSITAS ESZKOZRI
Képek definidlésa, kijelzése: Programcsomagunk segitségével barmilyen olyan ésszetett 4bra

megszerkeszthets, amely téglalapokbél épiil fel. Ez a megszoritas az alfanumerikug display
ha;znélatébél ered. Kiilonbdzé fedési, tartalmazasi viszonyok meghatarozasdval vadltozatos képek
rajzolhaték., A tébb téglalapbél, mint elemi egységbol felépitett képek edy dgységhként
kezelhelék, egyiitt tdérblheték, mozgathatdk. ) ;

Ablakkezelés: Az egyes téglalapok hasznélhaték ablakokként.

Tablézatok kitdliése: Az adatbevitel kezdeményezhetd egy-egy ablakban kilén, és lehetséges ket
dimenziéban tetszdleges szami adatmezd kitGltése egyiitt is. Ilyenkor az egyes mezék kdzott a
kgrzor mozgaté billentydket haszndlva lehet valtani. Az adatok megadésa kétfeéeleképpen
torténhet: begépeléssel, vagy olyan esetekben, amikor a valaszlehetdségek eldzetesen

meg?atérozhaték, akkor - az ezek kézdtti valasztassal - a kiloénb6zd vAlaszok wugyanabban a
mezében jelennek meg.

Mgggkggglggi A programcsomag kétfajta meni haszndlatéra ad lehetdséget.
minden eleme ldthaté. A

képernyén, és a kurzorral eb

(et n Egyik esetben a meni
m?slk eset?en a meninek egy kitintetett sora lathato allanddéan a
b6l felfelé vagy lefelé elmozdulva egy oszlopa is megjelenik.

______________ A C nyelven irt rutinok kb. 40. Kbyte kodot ige 3 i -
vagy CGA szines interfésszel tudnak mikédni. Y ° gényelnek, és monochrom display-n




Az 1. é4bra az adateldkészitésben
haszndlt drlap formdtumot mutatja
be. A mend segitségével lehet
kivdlasztani a médositani kivént,
urlapot. Az irlepok kdzotti va-:
lasztds a lapozdsra emlékeztetd'
rnédon térténik, az ellapozott,
irlep elmozdul a képernydén, és igy
egy mdsik, alatte elhelyezkedd
valik lathatéva. Az drlapok egy-
mésba dgyazhatdk,  egy Grlap tdbb
mésikat is tartalmazhat, amint ez
a képen is lathaté. A magyarazéd
ablak a program haszndlatdhoz
nydjt segitséget, nem é4llandé
része a képnek, hanem a kezeld
kivédnségdra jelenik meg, illetve
tinik el.

A képernyén a cellavezérlé miké-—
dése kézben dllanddan 1lathaté a
gydrtécella alaprajza (2. ébra). A
kezeld doéntéseit befolydsold szd~
veges informadcién kivil az egyes
édllomasok szine jelzi az d4llapo-
tukat. Tovdbbi, a cella 4llapotat
leiré adatok jelennek meg a ké&per-
nyé bal alsé részén taladlhato
ablakban, mig a képernyd Jjobb alsé
felében 1levd ablak a cellavezérls
és a kezeld kozdtti meniivezérelt
dialégus széméra van fenntartva.

A 3. dbra a cellavezérls szoftver-
hez készilt iitemezé modul meni~
rendszerérol késziilt. Brdekessége,
hogy a menii egyes elemein kivil, a
program mikodésének szerkezetérdl
is védzlatot ad.

[1] New Trends in the Developmént of Man—Machfne Communications. Nemes L., Schreiber T.,
Bratislava 4/42.014d.

Haidegger G. COMPCONTROL '83.
[2] Ember-Gép Kommunikdécios a Rugal

Berték P.,Szildgyi Zs.,2suffa 2
Oulu, Finland 1988. junius 14-1
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GANZ Gépg/ér v&l. Vizgéplaboratériumanak szénitégép=s folyanatirdnyitasa
Tornyai Istvén Telsl40-840 3053 w».
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Eldzmények:

A GANZ Gépgydr 4altal gyértott vlvgépek kismintait a kdvetkezd pontban Ismertetendds
laboratdriumban probaljuk ki, és mérjik be. A pontos mérések elvégzéséher korszeri
alektromes  miszereket hasznalunk, A rendszer eredé mérési{ pontossiga 0.3%Z.A nért

fizikai értékekkel tovabbi szdmitadsokat végzink. A folyamatirdnyitd szadmitbgép
lehetdyd teszi ar adatok azonnali kiértékelését, és a tovabbi mérést e kagott
ereduények figyelembevételével . A nérésadatgylijtd rendszertechnikai terveinet

alapisul, a Budapesti Miiszaki Egyetes Folyamatszrabdlyozasi Tanszékén készU}{
tanulmény szolgilt. A tanulményt a Vizgéptervezési Foosztdly Elmélati é; Kutatadsi
Osztalyanak megbizasabdl Dr. Fock Kéroly é&s Dr. Varadi Jdnos készitette. A
tervezettdl eltérd a szémitdgép Tfelépitése és néhdny miiszer tipusa. A
folyamatirdnyitd szamitdgép egységexnek gyarthja a TELEKGNTROL GHK.

folyamatirdnyitd szamitégép feladata: )

A sranitdgép részei két fé csoportba oszthatdk. Egyik, a folyamattal kizvetlen
kapcsolatot wmegteremtd DAISY egységek. Masik, a DAISY egységeket feligyels és5 a
kezeldvel kapcsolatot tartd IBH XT kompatibilis gép.Ar egyes »érieszkdzik és a DAISY
folyamatirényitd egységek kizstt ar adatforgalmat 4-20 pA-es analdg jel, vagy RS 232
€ soros vemal bonyolitja le. Az egyes DAISY egységeket soros wvonal kiti dssze
egyméssal és azr 184 XT szdmitdgéppel. A DAISY  gépek nindegyike ondllé
mikroprocessroros Aramkdr. £z  igen kedvezd, hisz igy nen egy processxornak kell
elvégerni az bsszes feladatet. A mitkidés gyorsabb, wmivel egyidejileg tiébb CPU
dalgozik parhuzamosan.

A srémitégdp feladata:

~ a mérimiisrersk &ltal szolg&ltatott jel Togadésa és feldolgozdsa.

~ a mérdkir verérlése, szab&lyozisa a mérés alatt. - jegyzdkinyy készitése.

~ hibaielzések tov&bbitésa a kezeld felé. . = sramitésok elvégzése.

~ a kezeld t&jékoztatisa a nért értékekril, a rendszer pillanatnyi &1lapotirédl,

szahdlyorott szakarzr i .
A Vizgéplaboratbrium szivattyuk és turbindk bemérésére alkalnas. Tartalyokbdl €
csovezetékekbil &11. A mérés sordn ax aldbbi fizikai jelleaziket kell w»érni:

- Térfogathram (KROHNE tipusu &ramléasmérivel)

~ Hyoméasmérés (ROSEMDUNT nynadsmérékkel)

— Timeg mérése (MIKI pérlegcellékkal és HICROQUANT kxértékeln elektronikival)l
- Nyomatékmérds (MIKI mérlegrellékkal és MICROQUANT kiértékeld elektronikdval)
~ Uzemviz hOomérsékletének mérése (ellenslléashimérivel)

~ Fordulatszém mérése (ANDIMIK srighelyzet érzékelidvel)

Srab&lyoezdsoks .

~ Keringtetd szivattyu fordulatszém szab. ~ Szivboldall szintszabdlyozds.

~ Esésszabilyozds ~ Vizgép modell Tordulatszam szabrdlyozésa.
- Szivboldali tartély nyomdsszabdlyozdsa. -~ Térfogataram szabldlyczésa '

A Tfenti szabilyozr&sokbél rendszerint 2-4 szabllyozdsi kir mikédik egyidejiileg, attsl
Tiggden wmilyen tipusu a bemérendi vizgép., A wérdkiir Uremeltetése Jgen &kiltséges,
ezért az egyes szab&lyozasi algoritmusok kiprobalisadhoz az egésx mérikirt
modelleztem. Ez kénnyebbhé tesz¥ a program mikidésének magéritését, és hasznélatist.A
szakalyozott szakaszt bonyolulutsdga miatt portosan modellexni igen nehés, Ar
sltalam alkalwazott medell csak kireliti jellegii. Az alabbi részben részfotesen
leirom a térfogatiram szabislyoras modellezésénél figyelenbe vett tulaidonsigokat,
Jellemziket. A mérikir, felépitésénél fugea leginkdbb egy holtidis, kéttirolés
taggal iIrhatt le.A szabilyorzott szakasr kijzelitsd 4dtvitell figgvényénekt Laplice-
transzformécids alakja:r

K,xg==Th ahal: Kg: egyiutthatsd
Hys ——— e Th: holt igda
(1+5T4)%(1+5T 2) Tas, Tor idé&llandok

Ilyeq alaﬁban a sramitégdpes feldolgozds nehdz lenne, ezért At kell transzformélni
8z dssrefiggést Z-transzformécids alakra. A Z-transzformicids alak dizsskrét ideji
faldolgozist tesz lehetdve. '

A szab8lyozott szakasz transzformdcid neéllili alakjaz

X bacn—nmenns*Ky . TarT2 2%T 4 %T » T +*T
T e P Y ten—as * (~m————— P e R A I
AT +T2/ tau) # (T 4%T 2/ au?) tau tau® Lo tau®
ahol:zs Yar svabélyazn*t fellemzi p-~edik tagia taus mintavételezésys iai

Xrn: médositott jellemzd n—edik tagfa
) A transzformbcis nélkili  alak meghatdrozhsdnsl a2 ditfzr ol dISinyadae
d{fv renrcia hanyad ekal Au‘PllthCPF, a2hol ar fdékﬁ]énb:ég negeIvezil a rer Yo
mintavédtelexésl idejével. o B ‘

Trabdlyzsd algoritmura:

. F
haszrnslhatd, amelynek a Limenets ebeszéy Fel
20

{30

A

Az 37&bbi algoritmus csak araényes jsllegi

ad aszol czebsn Perrndlists,
Ha @ szabslyozaott srakasr intsgrdlb : ¢

nédoiitort PID 2lysritmas
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Falyamatos midld dé-u FID :Lefél/zu Laplaze-tr
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KA Re3Ie ot Tawevnie c R };: 2 rendelbexi
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Ta : A demonstricibs program

tau
Xn=Xn g KR g~ pg )t === Fp * ——== (Frn—2F pestV p—2) ) ezzel az bHsszefiggdssel
Ts tau szamol.

§. A program hasznélata:

A progras elss részében megismerkedhetiink ‘a mérss menetével., Ezutdn azxr adatok

bekdrdezése kévetkezik. Ha minden adat bevitele megtirtént ,fel kell tdlterdi a
rendszert és el kell végezni a légtelenitést, Az inditds a szimitoégsptsl fiuggetleniil
®milkida vezérldpultrbl tdrtenik. .Ha allandé fordulatszdmon regy a
keringtetdszivattyu, megtdrténhet .  az atkapcsolds a - srdmitdgépes Iirdnyitasra. A
bemenets = adatok bevitelét Kkovetien a mérést dnalldan elvégzi a szamitbdgép. Mikozben
a képernydn lathaté a mérés menete, a szabdlyozott jellemzik vdltorssdt a bedllitott
alapielhexr képest szawéritékekkel és grafikusan is Abrézolia a program. A mérések
elvégzése utén jegyzikinyvbdl 1athatjuk a legfontosabb wmérési eredményeket. A
résrletes Jjegyzékényvet a gép sornyomtatén . késziti el.  Ax eredeények Iismeretsben
eldénthetjiik, kivanunk—e ujabb mérési pontokat felvenni. Ekkor a régi eredmények nem
vesznek el. Az uj mérési pont a kévetkers mérési sorszamot veszi fTel. A jegyrokiényy
elkészillte utsn lehetiség wvan 2 wmért srallitbmagassidg és a szimitott ‘hatdstok

grafikus megielenitésére is.

Zart szivattyu = Ford.sz:137
nzem felepitese = alapd.:l134
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Menu controlled graphic software SSI to easure the amic parameters

by : .

G. Segesdy, P, Szuhay v

In the program system made for. Ic parameter measurement an 1ntermediate
code is used for the measurement progrém describing the measurement pro-
cess. A great part of the operating interpreter was transcribed into the
assembler; other parts of the system were done in the measurement ori-
ented BASIC language of thetapplied EMG T777-D computer. The program col-
lects the measuréd time data in hystograms; The hystograms and the mea-
surement programs can be kept on a floppy disc. The hystograms can be
processed durlng measurement and also subsequently graphlcally or in-a’
$able. The measurement situation presentedvgraphlcally supports the ers

ror detection. The means of communication is the menu system.

The six—cogponent signal processing sistem ROBOCON'

by » e

Dr. I. Pekete, T. Gurka

The paper presents a signal process1ng equipment developed to a multl-'
component force- and torque Sensor. The small. - microprocessor device con=
trols the measurement and comprehens1vely processes the measured data.
The sensor is connected to a computer through a serial line to enable
the programmlng of the signal pr%cessor in operatlon and the carrylng
out of data circulation. The system can be well used with sensors built

into a robot manlpulator, as well as in weighing technology.

Neutren speed selector contrgller and safety electronics:

G. Baksa, Dr. A. Baranyal, A, Renyl

The neutron speed selector separates a neutron ray if a certaln energy
in the nuclear reactor from the low energy (cold) neutrons of wide
wavelength range with good selectivity. |

The heart of the selector is the multi-~disc rotor, that has to be driven
in the looo - 6000 Tr.p.m. running range with high accuracy,’sometimes
for days. The authors deal in detail with the design of the electronic
measuring-, control— and safety equlpment developed for the above tasks.
The present version of the.equipment built in 1987 includes a D.C. drive,
a semi-automatic angle position adjuster, vibration-, bearing tempera-

ture-, vacuum~ and clutch slip monitor and a microprocessor controllexr
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to assure computer connection.

The design of the microprocessor control system of a he -ting element

transfer gear in nuclear power sta?iggg_gnd the operational experience

by

J. Maros .

The highly reliable, redundant, Z-8o based control system of the heating
element transfer gear designed forv4ﬁgwyy_and looo MW nuclear power sta-
tions was successfully put into operation at several places.

Numerous designs have been developed to meet special requirements; one

of them is the 440 MW control system with dense grating, considering in=-
dividual grating errors, as well. The basic structure of the control pro-

grams could be maintained in the different versions.

Extensive data acquisition systems

by . -

J. Mdlnisi, Zs. Rekvényi, S. Szé11

Experts at the Institute for Power Economy report on a distributed in-
telligence building supervision system. It contains a 8-byte microcom-
puter, numerous data concentrating devices and a 16~byte central com-
puter. The key issue is the communication between the devices. The used
universal, machine independent communication system is based on the
IEEE 802 standards, worked out within the framework of ISO.

Lxpert systems in CIM
by
A. lMagyar

The industrial application of highly efficient computational means en-
~ables the automatic realization of high-level expert functions, too. At

such complex systems the loosely coupled, distributed architecture design-
can be advantageously applied.

%

The so-called expert systems may provide the basis for the software sy-
stem, as the newest results of research in computer science.

First order predictor-corrector con@roller
by
F. Szeifert, J. Vass

The so-called predictor-corrector principle is outlined. Its most iu-
portant units are 1. the use of a mo . derived from the detailed "en-

gineering"rmodgl 2._prediction of w, on the basis of the model, to achieve
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W 3. correction of the model after the measurement of Yies1e . Starting
from this, assuming an obgect to be defined by a first order non-linear
differential equation, the first order predlctor-corrector control algo~
rithm is derived. The efficiency of the confroller was proved by exten-
sive simulation tests.'Praétiéal application is being tried now.

INTELLICON type process contr 1 _device for the diffusion equipment at

the Sugar Factory of Sarkad

by i o

L. Rézsa :

Diffusion control by the INTELLICON type dev1ce has proved to be
successful. The system worked all through the sugar-maklng run without
failure., If the difficulties at luss meavirement can be eliminated, a

gignificant progress is to be expected.,

Heat loss measurement pr WW
industry '

by'

T. Kovdcs ‘ : . ‘ ‘ o -

The paper offers applicafional knowledge conéerning the heat loss mea- '
suring procedures of the present technological possibilities. Instead
of calculations, direct measurement is feasible in seﬁeral cases, like
the heat losses of buildings and furnaces. Heat flux sensors can be in-
cluded in the control circuit. By their calibration and the design of a
connected device, we can arrive at an instrument with direct W/m2
display. '

The application of computerized.measurement and datavacguisition sxstemé
in metallurgy | '

by

G. Soés, L. Istenes ,

The authors(write about the most important development results in the
past 3 years. According to experience, companies are ablé'toréarry out
the acceleration of industrial electronization, the automation of manu~ o
facturing lines and the increase of reliability in manufacture by their
own means, with their own expert staff.,

The safety of these systems has been successfully shown in operation iﬁ
recent years. .
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Electronic crane hook weigher

by
Gy. Schanda
With the weigher placed between the crane hook and the load lifted, the

mass of the load can be determined. The crane hook weigher can be used
primarily at rail and other transportation. It has automatic polarity
changing, overload indication, taring poséibility, low supply voltage
monitoring and self-testing ability. Working from an accumulator supply
unit, here the usual cabliﬁg problems of the crane hook weighers do not
appear and the possibility of transfer is simple.

The first such weigher has been working safely for one and a half years.

Digital weighers, weisher terminals and weilghing systems

by
A. Alkér '
The idea o the ASK Engineering Bureau is to consider the main units of

a digital weigher (load receiver, loadcell, electronics), as one.

The load transformer design of the crane weigher and the reilway weigher
are examples for the load receiver ~ measurement converter construsction.
Specific demands can be met with a particular construction of the hard-
ware and software bullding units of microprocessor weighing electronics,
primarily as to the weigher terminals and ~networks.

The design aspects of weigher networks have become a topical subject due
to the considerable, rapid development in this electronic field.

A local network consisting of 4 weigher terminals and 1 IBM PC compatiblc

station is described, referring also to the experiences gained.

socernizing the control technolosy of a2 GIB 4o boiler at the Neoysrou s
Adumina and Alundun Pactory '

Ly

L. Sallay, E. Balint

. N - - ' . .

+he medernizing of the control technology of the boiler belongs o the

general objective of taking certain functional demands of the individuol
s s . . - Lo

plants into account. This goes together with the modernizing of the tech-

nologicul equipments, i.e. most of 21l the securing of more econowdcnl

paraneters and keeping then continuously on an optimal level.
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Centralized railway traffic control and supervising sxgtem

by

L. Ivanyos

The introduction outllnes those steps in the development of railway
automation which are necessary from the point of view of centralized su-
pervision and control. Then thé purpose and the functions of such a sy~
stem are described. The author also writes'about the .tasks of the devices
in the system delivered by MMG Automation Works.

Experiences in the application and further development of a microcom-
puter for pulp adjustment in an Alumina Factory

by

I. Bavakka, J. Illyés, Zs. Németh, P. Somogyvari

The first important phase in the Bayer alumina production technology is
the solving of the aluminum oxide content of the bauxite with sodium
hydroxide. The‘technological and econcmic goal is to achieve higher ex—
‘ploration efficiency using less material and energy.

The process control system of the Almdsfizitd Alumina Factory with
Commodore-64 microcomputer facilitates the optimal diScoverf bage dosage
through the measurement of the main technological parameters, in addi-
tion to maximally serving the operators. ‘
Possibilities of the process coupling interface:

- Measurement of max. 64 analog signals with 12~byte resolution

~ Output of max. 4 analog signals with 8-byte resolution

~ 24 digital I/0 lines

Handling of a high number of inmput and output channels in in microcormuter
process control systems

by

L. Elwer, I, Tihanyi

After outlining the principle design of thevintelligent process pre-coup-

ling device family developed by the MG Automation Works, which assures

a low-level technological signal connection of the pProcess control systems
by feeding and taking out a great deal of analog and discrete information,
the authors describe the in~- and output'module choice of the process pre-

-coupler and the eslablishing of a high-level data transfer commection.
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List of poster lectures:

Automatic hysteresis measurement of the tuning circuits with soft magnet
by

S. Bédis

Iiicroprocessor controlled D.C., drives .

by ’

A. Divényi

Multichannel intelligent linear extension unit for the industrial
application of an IBM PC

by
G. Haidegger, G. Csurgai, Zs. Zsuffa, A. Gregus

Novel development results and the application of the device family DAISY

by .
Gy. Hartai, B. Kévari, Gy. Schenk

High~-pressure pump family
by
K. Jénap, B. Bukta

Ultra-violet visible spectrophotometer, type OF lo2
by
T. Jénds

Corrected quantity measurement
by
J. Keresztessy

Luminous display device
by .
3. Kovacs

Overpressurized laminar chromatography
by

L, Ilincsovics

Intelligent logic controller
by
k. ilag
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Porteble LD-C, LD-DF data collecting device

- by ’

Gy.S. Nagy

Optoelectronic pressure transmitter

by ‘

L. Pap

Arithmetic unit of a single channel turbine £1owmeter
by o

J. Petd

Supervising the production of isobutylene with gas chromatograph
by

I. Rezsffi, L. Szalontal

Optoelectronic liquid level switches

by .

I. Réti

Laboratory robot HANDY

by

T, Szabé

lan-machine relation in a mechanical engineexring cell
by

Zs. Szildgyi, P. Bertdk, Zs. Zsuffa

Computerized control of the GANZ water machihe laboratory

by
I. Tornyai
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