
TR - 9154 

.TRANZISZl'OROS KETTŐS TÁPEGYSta 

/2x1oo V; o,5 A/ 
EMG-1856 

A mérőkészü1éket az 
ELEKTRONIKUS MÉRŐKÉSZÜLÉKEK GYÁRA 

BUDAPEST 

XVI., CzirÁky-u. 26-32. 

"41-85-6o" pr.sz. 

1966. december 

készitette. 



.. l ... 

l. A KÉSZtiLÉK RENDEI,TETtsE 

2. MUSZAKI ADATOK 

J. MUKÖDÉSI ELV 

4'i ELÖZETES UTMUTATÁSOK 

4,1 Kicaomagol,ai utaaitás 

4~2 Uzembahelyez'a el5k,szit,ae 

5. HASZNÁLATI UTASITÁS 

5.1 Biztonsági int,zked,sek 

5.2 A k'szUlék kezel5azervei 

5.3 Uzemetftet,ai m6dozatok 

5.31 l FUggetlen Uzemm6d 
< • 

5.3.;~ Sorbakapcsolt Uzemm6d 

5.3.3 Párhuzamosan kapcsolt üzemmód 

5.3.4 Uzemeltetésre vonatkozó megj,Jyzések 

6. AZ ÁRAMKÖRÖK RÉSZLETES ISMERTETÉSE 

7. A KÉSZÜLÉK FELÉPITÉSE 

8. KARBANTARTÁS ÉS JAVITÁS 

8.1 Javitás 

8.2 Hitelesités 

9. RAKTÁROZÁS! ÉS SZÁLLITÁSI FELTÉTELEK 

1VfellékJ.etek 

Tömbvázlat 

Kapcsolás i raj z 

Elolaprajz 

'=-(át lapraj z 

A _,,{AT RÉSZJEGYZÉK 

1856. 

oldal 

2 

5 

6 
6 

6 

6 

6 

7 
9 
9 

.9 
l o 

l o 

1. ábra 

2. ábra 

3. ábra 

4. ábra 

ll 

14 

14 

14 

16 

17 



v 

- 2 -

l • A KÉSZtiL ú: RDDEL!'ITÉS E 

A TR-9154 tranzisztoroa kett5s tápegység /EMG-1856/ két egymástól független 

egységb51 áll, o-loo V-ig terjed5 feszültségtartománnyal rendelkezik. 

A kimenőfeszültség mindegyik egységben dekadikus lépésekben/lov, l V/ és 

folyamatosan /o-1 V/ állitható. Maximális áram egység$nként o.5 A. 

A készülék két egysé,_._ egymástól függetlenül külön-külön,. továbbá soros vagy 

párhuzamos üzemben is müködtethet5. 

Soros üzem esetén 2oo V/o,5 ~ párhuzamos üzem esetén pedig loo V/o,8 A a 

f'elhasználnat·ó maximális feszül ts ég, ill. áram. 

Mindkét egység tuláram, ill. 1 zárlatvédelemmel van ellátva, amely max. 5o %•os 

többletáram esetén elvégzi a· tápegység terhelés mentesitését. A tulterhelés, 

ill. zárlat megszünése után a kimenőfeszültség nyomógomb segitségével visz~· 

szaá·llitható. 

A kimen5áram beépitett mutatós müszerrel ellenórizhet5. 

A készülék az elektronika széles területén - különösen a tranzisztoros 

áramkörök üzemeltetésénél - mint alacsony feszültségü, kis belső ellenállá­

su, nagy áram~ tápforrás használható. Alkalmas továbbá akkumulátorok helyet­

tesitésére is. Laborat6riumok, üzemi méróhelyek, szerviz állomások részére 

nélkülözhetetlen berendezés. 

185.6. 



-3 -

2. MUSZAKI ADATOK 

Két kUlön fUggetlen tápegység, me ly ••·ros an és p'-rhuzamosan is kapcsol­
ható. Párhuzamos Uzem eset6n a feazUlts6g-szabályózást automatikusan az 

egyik old~l v'gzi. 

Ki~enates.zUl ts,g: 

Párhuzamos Uzemmódban~­

Soroa Uzemm6dbana 
Az egyik egységre ·vonatkozó adatok: 

KimenafeszUltség szabályozás' 

·Beállitott kimenafeszUlts6g 

pontossága /2Q c0 mellett, ter­

heletlenUl/: 

' 
Kimena áram m6r6s pontossága: 

Beépitett mutatós müszerek 

m6réshatára: 

osztálypontossága: 

Tuláramvédelem: 

' { 

Stabilitás 1! ld% ~616zati 
feszül ts ég v ál t~?~á.Íh~J./: 

Hullámosság: .. 

:(\fi.:!llpont stabilitáa_ .. 

Kimene·ti imp~ang~l _ 

Bels5 ellenállás:. 

I 1:'!'a.nziens: 

1856.' 

2xo-loo Y.:~;QAX. o,5 A kimana ,áram­

mal 
o-loo V max. o,8 A kimana árammal 

o~2oo V max. o,5 ,l, " - " 

9xl V; 9xlo V dekadtkusan, o-1 V 
folyamatosan 

t ~. t 2o mV /amelyik nagyobb/ 

/o-99 V-ig, ha az l V-os szab~­

zószerv ~L á~lásban van/ 

t 3~ /o~5 4 terhel64ramnál/ 

o,75 A 
1,5 oszt. 

elektron~kus szab4lyzó rendszer, 

mely max. 3o%-os többlet~•m esetán 

elvégzi a tápe~ység terhelés mente­

sitését. A tulterhelés megszün~se 
után a kimen5feszUltséf.nyomógomb 

segitségével állitható vissza. 

~Undkét tápetla,gben szarepe l és 
egymástól függetlenül m~5dik. 

> 5oo:l 

. <ll mV eff 
<1!. 2o mV 
<1 o, 5 ohm /loo kHz-ig/ 
-<lloo mohm 

<l 3o 1us 



a kimeneti c.llatla.koz6k max. 
! 25o V-ig szigeteltek a f~ldh~z 
képest. 

llo, 127, 22o V /átkapcsolhat6/ 

+ lo % 
"" 
5o/6o 

w,:.gyaszt.ás: kb. 2oo VA max. terhelés ee e Un 

A két táp~gység egymástól fUggetlen ki- bekapcsolhat6, 

EG'\~'ÉB ADATOK 
~---!l·-----<-

Kivitalt 

Suly: 
Tranzisztorok: 

Diódák 

·I6lzőlámpák: 

Biztosító: 

"A'v tartozékok 

reziaztanozott aluminium lemez 
doboz+{l db hordfogantyuval 

29o mm magas 
2o5 mm s zé las 

415 mm mély 
kb. 15 kg 
8x0Clo44J 6xOClo71; 2x0Clo74; 
6xOClo77; 8xASzlol8; 2x2SA78g; 
4x2.SC14g 
12x0All82; lox0All54; 8xSIEK3; 

2xSIEK2; 2xOA2o2; 2x0Sl3;6x1Sl36; 

2xSX56; 4xZG6,8; 2xZGlo 

4x24 V/35 mA; 2x 2,2 V/18o mA 

2 db 11ÓA /22o v-nál/ 

/A készülék árában bennfoglalt/ 

_ t':: hálózati csatlakozó vezeték, csatlakozó dugókkal 

2 db biztosító 22o V - J.,bA 
~-~5 

~ ij biztositó llo, ill. 127 V - ~ A 

4 db telefonizzó 24 V - 35 mA /TUNGSRAM N~ 625o/ 

: i: Használat! ~tasitás. 

1856. 

Typ loo2 
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3 • .MtfKÖDÉSI ELV 

~, Készülék tömbvázlata az l. ábrán, villamos kapcsolás! rajza pedig a 2. 

1brán látható. 

A kés lililék vt:llamos felépi tés szempontjából a következ~ f~bb részekre ta-

T:ranszformátor 

..• t1; dkapcsolásu egyenirányi tó egység 

J. Soros szabályozó elem 

4. Változtatható visszacsatoló lánc 

5. Összehasonlit6 er~sit~ 

6. Érzékel~ ár.mkö~ 
7. Vezérlő áramkör 

8. Visszaállitó áramkör 

9. Segéd feszültségforráa ... 

A .készülék kett~s feladatot 14t el, egyrészt kiegyenli ti 1. hálózati feszül t­

se~ in~ozását, másrészt a terhelést~! fUggetlenUl állandó értéken tartja 

~ .. dmen5 egyenfeszül ts éget az adott határok között. 

·· .'·i..:!:a.!!.s~tormáto.J:..:L/1/ a hid k&-i-csolásH egyenirányitó egység /2/ követi. A 

.•.,.'.~,:. :lcapcsolásu egyenirányitó egység /2/ negativ kimenetére kapcsolódik a so­

ros szabályozó elem ,/3/~ amelyet az érzéls.~lo áramkör /6/ követ. 

A hid kapcsolásu eirenirányitó egység /2/ pozitiv kimenete a beépitett Ml 

müszeren keresztül a készülék pzitiv../+/ kimenetére kapcsolódik. A készülék 

kimenetén lév5 változtatható visszacsatoló lÚ,:c /4/ az összehasonli tó erő­

si tót /5/ vezérl L Az tsszehasonli tó eros i tő. /5/ a soros szabályozó elemet 
t~~ > 

/3/ olyan értékre áll i t j~ hogy a be.álli t?tt kimenőfeszül ts ég ne változzon 

a terhelés, ill. . a hálózati feszül ts ég változása miatt. 

'l'uJ áram, ill. zárlat esetén az érzék~ ll) áramkör /6/ jelet ad a vezérlő 

.áram~. /7/ felé. Erre a jelre a ve~érlo áramkörből /7/ olyan utasitás ér­

kezik az összehasonlító erősitő /5/ felé, hogy az lezárja a soros szabá­

lyozó elemet /3/e 

.~ vi~s-~a~l-~i.tA Ar~k~ör /8/ a tuláram, ill. zárlat megszünése után a vezér­

.ő á:'('amkörön /7/ és az összehasonlitó erős:Üőn /5/ keresztül nyitja a so­

~ d szabályozó elemet /3/. 

/A ~egétiifeszül tségforrás /9/ a szükséges segéd- és referenciafeszültséget 

J ·s-ál tatja. 

l 



4. E_fjÖ,ZilTJltS. UTMVTA'l',AsOK 

4.1 KJc.•drnaioláe i u t ae i t'at 

A t<Sbbr•HegU burkolat ba csomagol t k6•zUlékat a ládából ki kell emelni, 

1u~j~ a ragasztáaok mentén a kUls~ papirburkolatot fel kell tépni. Igy 

h• · /,;,áférhat~ a hullámpapir &Oboa~. amelyet szintén a rasasztás ok mentén 

~. ... ,Ll. 1'191 bontani. A kéazUlékr6l a hullámpapir dobozból t~rt6nt kiemelés 

1ltán a légmentesen zárt mUanyag burkolat 11 al távoli tA a t 6 és a kb zU Uk 

a b~l•6 papir boritásb61 kibonthat6, A kr6mozott, v •. nikkelezett alkatr'-

.• ,, H 1ufSl a parafinpapi r véd6bori t bt legt:lngy!:!lve és a v'kony vazelinrét_a• 

g~c puha textilanyaggal, vattával let!:!r!:!lve a kéazUlék Uzembehelyezhet6. 

A.lll'"nnyi ban a kéazUlék az álli tás ra kerU l, beeaomagoláaa a :t'lnt 11mtrtetett 

rr1ód. forditott lorrandjében t!:!rténjék, 1ilhe.,6leg minden oaomagoláai anyag 

''"~lhaszn,láa,val, nehogy a készUlék az ujabb aztllit41 folyamán kboaodált 

azenvedjen. 

4.2 tlzembeBtii•zéa el5kéazités~ 

A készUlék 22o V-os hálózati f.eszUltaégre gyárilag beállitva kerül szálli­

tasra. 

llo V vagy 127 V hálózati feszUltség esetán a készUlék hátlapján lév6 há­

lózati feszültségválasztó dug6t /2/ a megfelel6 helyzetbe kell átdugaszol­

ni és a 22.o V-os hálózati feszül ts égnél. alk&:lmazott biztos i t6kat /Fl, F2/ 

llo, ill. 127 V-os feszültséghez megfelelő .értékUre cserélni. 

A hál6zati feszültségválasztó dug6 /2/ helyes állásának ellenőrzése után 

a·készülék a hál6zathoz csatlakoztatható._ A kés~Ulék feszültség és áramel­

_·?1',ása a há16zati kapcsol6val /Sl/ kapcsolható be. A hál6zati kapcsol6".:...:~ 

'"ON'' állásában a készülék müködését a beáll i tá~ t 61 f'Uggően a SEPARATE /J 4/, 

_ . ~, ? ARALLEL /J3/ j el zőlámpa kigyulladása mut,.tja • .. 

:).dASZNÁLATI UTASITÁS 
~ . 

~~l Bíztons~gi intézkedések 

r<::c.s ziilék kezelése különleges biztonsági intézkedéseket nem igényel • 

. 'lo~ati feszültség~tkapcsolás és biztóitt6csere a doboz hátoldalán 

· "'ll;yen elvégezhető. 

:osit6kat kiolvadás esetén dr6tszállal, vagy átkötéssei helyettesite­

,,::s:"élyes és tilos e A biztosit6 kizár6lag;a gyár ál tal előirt azonos 

~~~ttékkal p6tolhat6e 

l 0 56. 



.E.§§.ET nyomógomb 

/S4, ill. SS/ 

ON"..OFF kapcsaló 

/S5, ill. S9/ 

g!RALLEL/SEPARATE kapcsaló 

/Slo/ 

.:AE_ALLEL jelzőlámpa 

/J3i 

.~4,F,ATE jelzőlámpa 

... 8 -

RESET /S4/ nyomógomb az OVERLOAD 

/J2/ jelzőlámpa alatt van elhelyez­

ve. Segitségével - tulterhelés 

megszünése után - a kimenőfeszült­

ség visszaállitható. 

Az. ON-űFF /S5/ kapcsol ó az OUTPU'-' I 
' . 

/4,5/ csatlakozók fölött található. 

A kimenő vezetéket megszakitja. 

A készülék üzemmódjának meghatáro­

zására szolgáló kétállásu kapcsoló. 

A PARALLEL /J3/ jelzőlámpa akkor 

gyullad ki, ha a két tápegység 

párhuzamos üzemmódra van kapcsol-

va. 

A SEPARATE /J4/ jelzőlámpa akkor 

gyullad ki, ha a két tápegység 

független üzemmcSdra van kapcsol v.a. 

A baloldali tápegység feszültségé­

nek kimenete. Párhuzamos üzemmód 

esetén szintén ezek a csatlakozók 

szo~gálnak a feszültség levételér~~ 

A piros csatlakozó -~~ozitiv pola­

ritást j elzi. 

A jobboldali tápegység ~.eszültsé­

gének kimenete. Párhuzamos üzem­

mód esetán ezek a csatlakozók fe­

szültségmenetesek. A piros csatla­

kozó a pozitiv polaritást jelzi. 

4. készül~hátlapján /4. ábra/ lévő kezelőszervak 

vr? U-iS /31F 
7 . ;) !<' /fi' l , B' 2/ 

/i/ 
_j_ /3/ 

1356. 

Hálózati kapcsaló 

Biztosító 

Hálóznti csatlakozó aljzat 

Hálózati feszültségválasztó dugó 

Készülék földelő hüvelye 



- 9 -

, 3 Üz E!_me l te t és_i m6d.ozatok 

~.-• -a zü l ék keze lős zarve inek beáll i tása és a csat lako zás ok m6d j a 8. k és zü l é:K 

l · .r ,tó'l j a s zarint v áltoz i k. Ezen ut as i t ás h átralevő része , a függe tlen , 

"r."~. é :; párhuza mos an k apcsolt üzemmódnak megfe le l ően, három r észre t a.goz6-
, . 

. j • .• ~'ü~.J.: .. ~ U.zemm6d. 

::~. · :izemm6d egy v agy két t erhelés kül önböző f es zül tségekke l és küJ ön.bö7.é 

1 • .,. r'"'o:· .. )sségekkel v a l 6 ellát ására a lkalmas. A t erhel ésekre ad ha tó max imális 

:- ·~,.ii!.'t s ég l oo V l ehet. A t e rhel é seken á t folyó áramna k kisebbnek ke ll len.rd. 

\ - 1á l. A PARALLE L/SEPARATE / S lo/ kapc s olót trSEPARATE " á ll áa'ba ka pcs olva, ;; 

.~ cnel éseket az OUTPUT I ill. II / 4-7/ ka pcs okr a cs a t l ako zt a t v a , a VOLTS 

.. . 
~~ lll . S 6 , S ?/ kapcs ol 6ka t a s zükséges kime nőfeszülts égre kell á llit a­

A P6 és Pll potenc!Ótilé t erekkel l V-on belül f olyamatosan állitható a 

·., . , i[ltség . A MAINS /Sl/ kapcsol ó bekapcs ol ásako r e llenőrizni ke ll , hogy a 

· •, ··P.i-i.A Pl1 / ''+/ j e l zőlámpa kigyull ad-e . Az ON-OFF / S5 , S9/ kapcsol 6 beka pcso .... 
• 

;1-; ~.k'J''' egyik OVERLOAD / J2 , ,J6/ jelzőlámpán ak sem szabad felgyulladn:i. a . Fel-

-, adás es etén az ON-OFF /S 5 , S 9/ k apcsolót leka pcs ol v a, a t e r he l ést(· vagy 

•arlat a·t meg kell s zünte tni. 

1 
• • • "1 § . .O:.t')·e.kapcsol t üzemmód 

), ké t tápegység sorbaka pcsolha t ó , ami~..or egye t len te r he lést k e ll t á pl á lni 

'L.w és ~oo V közöt t i f es zül t s égen. I lyenkor a z OUTPUT II kimene t poziti v 

sarká t / 6/ a z OUTPUT I kimenet neg a tiv s a rkáv a l / 5/ kell ös szeka pcsol ni. A 

t erhelést a z OUTPUT I k ime net po z itiv s ark a / 4/ és a z OU'rPUT II k i menet ne­

g a tiv /7/ sarka kB z ~ kell k a pcsolni . 

A PARALLEL/SEPARATE /S l o/ k apcso l ót a "SEPARATE" áll á sba , a.~VOLTS /S ? , S3 , 

?6 1"1 , S6, S~, Pll / k apcsol ékat és pote nci óméterek et pedig ugy kell beál­

l:.r a r1 . hogy a beál l itás ok öss zege a kivánt fes zü l t séggel legyen egyenlő . 

i-1. 1\/JAlN.S/Sl/ k a pcs a l ó bekapcsolás akor e llenőrizni kell, hogy a SEPARATE/J4/ 

'P. i. <,o l ámpa kigyul l ad-e. Az ON-OFF /S5 , S9/ kapcsol ók beka pcsolásakor meg 

!<.8i.l. :figy~.lni, hogy a z egy jk OVERLOAD /J2 , J6/ j e lzőlámpa sem gyull ad-e ki. 

4, JN-).:f::t /35 1 S9/ k a pcs olók kö zü l bárme l yik k apcsol j a a tápegységeL 

'li·J.nd.k~ ~ müs ze rnek /Ml , M2/ a kimenő t erhe lés i ár amot kell mu t a t ni a . 



- lo .... 

~ . ~~ . 3 .P~~: .. ~.~!~.O.l!!;!L~~Ecs olt üzemmód 

l • "' .. áp-, ~ység párhuz amosan ka pcsol ható , amikor egyetl en t erhe l ést kel l 

t ~plaln1 O r é~ loo V kHzHtti feszültségAn. Ilyenkor a t erhe lés t a z OUT­

PU'I' r. / '+, 5/ kimene tre kell kapcsolni. . 

)AR.A[,LE L/SEPARATE /S l o/ kapcsolót " PARALLEL" á llásba álli tva ., a szüksé­

~a . .., ' k.i menőfes z ül ts ég a z OUTPUT I olda l VO LTS /S2 ~ S3 ~ P6/ kapcso l ól val és 

potmlc i 6mét eréve1 áll i that 6 be. A MAI N'S / Sl/ kapcsol 6 beka pcs olás akor meg 

\..,:..L f igyelni, hogy a PARALLEL / J3/ j elzőlámpa kigyull ad-e. Az ON-QFF / S5/ 

• o;.p::.:> o l6 ezután k apcsolha tó be. A te r helési áram a két . méromüs zeren /Ml, M2/ 

leolvasha tó érték Hsszege . Az Slo kapcsaló / ''PARALLEL" , "SEPARATE"/ átkap­

) d ~ l ás a. e l ott a z S2, S3 i ll . S6~ S? kapcs ol ók null á r a á l li t a nd6k . 

- -~ ~4 Az üzemel t etés-re vona tko!.é.. lll!=~ es:n.és~ 

~ kime nőfeszültség akko r i s vál toztatható , ha a tápegység l e t erhel t áll a­

p.)tban van. 

·, az OVERLOAD / J2 t J6/ j elzőlámpa bármelyik egységben k igyull ad , a zárl a-

t:. ·• 1 vagy tul terhe l ést• meg kell s züntetni . Az üz emi áll apot a RESET /S4 , 

./ nyomógomb segítségével álli that6 vissza. Zárlat vagy tu l ter helés utá.n 

. ~ mp-c e l már ha tás os an müködtethető a RESET /S4, S8/ nyomógomb . 



A késztilék mUködésének részletes ismertetése a tömbvázlat részeinek 'orrend­

jében történik, a kapcsalási rajz megfele15 számaira való utalásokkal. 

A bemenófeszUltség a váltakozó áramu hálózatból a MAINS /Sl/ kapcsol6n és a 

biz.tosit6kon /Fl,_F2/ keresztUl a feszültségválasztóra /2/ és a transzformt­

tor /T/ primér tekercsére jut •. A transzformátor /T/ primér tekercse llo, 127 
és 22o v-os feszUltségre átkapcsolhat6. A transzformátor /T/ )at szekunder 

tekercséb51 három tekercs az OUTPUT I /4,5/ és ~om tekercs az OUTPUT II 

/6,7/ kimenetekhez tartozik. 

Az el\só szekunder tekercs /18-:-29/ szolgál tatja a fő áramot. A tekercs meg.­

csapolásait a VOLTS /S2a és S3~ kapcsoló~ választják ki. 

A má.So4llk és harmadik szekunder tekercs a vezérlő erősitahöz szUkséges táp­

feszültségeket szolgálktja. A 4~, 5. és 6._ szekunder tekercsek az 1., 2. 

és 3. szekunder tekercsekkel megegyező funkciót töltenek be. 

Az első szekunder tekercs feszültsége, a VOLTS /S2a éa 83~ kapcsolókon ke­

resztUl a SiDl-8iD4 diódákból álló hid kapcsolásu egyenirányitó egységre ke­

riil. Az egyenirányitó eg:,rséget a Cl kondenzátorból illó szUró egység követi. 

Az Rl ellenállás előterhelést biztosit az egyenirányit6nak, amikor a táp- · 

egység kUlsó terhelést nem kap. 

A poz i tiv egyenirányi tot t feszül ts ég az M-1 müszeren és az "ON ..OFF" kapcs <>li 
l ón keresztül /S5/ az OUTPUT I kimenet poz i tiv pontjára /4/ csatlakozik. A 

negativ egyenirányitott feszültség az R73 határoló ellenállásan keresztUl' 

a sor~s szabályozó elem kollektorára /TRl/ kerül, majd innen a sorba kap­

csol t TRl-TR4 lánc kimenetén lévő R6-R7 ellenállásokon ·át az OUTPllT ·I ki• . . 

manet negativ pontjára /5/ csatlakozik. A soros szabályozó elem sorba kap­

csolt TR1-TR4 tran~torokból van felépítve. Az egyenlő feszültségeiosz­

tást az R74:-R77 ellenállásokból álló lánc biztos i t j a, Az osztó terhelésének 

csökkentése céljából a TR1-TR3 áteresztő tranz.i;áz;torokat a TR16-:-TR18 _emitter 

követők hajtják meg. A TR4 tranzisztort a TR5 emitter követo hajtja meg. 

A 4 áteresztő tranzisztor egyenlo feszültség-elosztása csak loV-on tul tör­

ténik, az S2c kapcsalótárcsa végzi. Az R6 ellenállás a max. zárlati áram 

beáll i tására szolgál a S iD 18-S iD 19 szilfcium diódákkal együtt. A belső el­

lenállás értékének beállitása az R7 ellenállással történik, ez negativ áram­

visszacsatolást biztosit az összehasonlitó erősite részére. 

1856. 
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A negativ visszacsatoló lánc a P2 potenci6méterb61, valamint az R56-R57 és 

R37-R54 ellenállásokból és a P6 potenci6méterbol áll. Az R37-R54 ellenállás~~· 

kat az S2e, S2c kapcsolók zárják rövidre, a visszacsatolási arány, valamint a 

kimenőfeszültség megváltoztatása céljából. Az R56, R57 ellenállásokból '• a 

P2 potencióméterbol álló áramkör a -5,6 V referencia-feszUltségre van kapoa()l­

va. A P2 potencióméter szolgál a -loo V pontos beállítására. 

A vezérlő erosito két emitter osatolásu kaszkád kapcsoláBu differenciál er~~ 

sitobol áll. Az elso tranzisztor párt a TR6 és TR? tranzisztorok képezik. A 
TR? tranzts~tor bázisára a negativ visszacsatoló láncból kerlll a jel, mig a 

TR6 tranzisztor bázisa a negativ ki~enofeszültséget megköztl1t6 feszUltségrl 

van kapcsolva, amelynek beállitása a Pl potenoióméterrel történik. A Pl po• 

tencióméterrel állitható be, hogy a kimeneten o V fe$zUltség jelenjen meg 

abban az esetben, ha az S2e és .S2bkapcsoló "o" állásban .és a P6 potenoiómé­

ter "CAL" állásban van. A SiD2o szilicium dióda a TR? tranzisztor bázisára 

csatlakozik, a tranziens feszUltségwások rnegfogására. 

A TR6, TR? tranzisztorok bázisai közé kapcsolt R26 ellenállás és a Cll, Cl2·:::· 

kondenzátorok a t4pegy~ég tranziens átvitelének magjavitására szolgáló fá­

zisj av i t~ kört alkotják. A TR6 és TR 7 tranzisztorok kollektt!friÜról .:8v5 fe­

szültség közvetlenül a TR8 és TR9 tranzisztorok bázisaira csftlakozik. A 

TR9 tranzisztor R32 munkaellenállása a tápegység +6,3 V-os pontjára csatla­

kozik. A vezérlő erosito kimenete a TR9 tranzisztor kollektoráról közvetle­

nül a TR5 tranzisztor bázisára van kapcsolva. 

A TR13 és TR14 tranzisztorpár egy nagy hiszterézisli Schmitt kört alkot. A 

Schmitt körnek bázisosztája P3 potenci6méterből és GeD15 fotódiódából áll. 

A bázisosztó az R63 ellenállásen keresztül kapíf._:·:a feszül tségét. A P3 po­

tenci 6méter segitségével a Schmi t t kör billenés i pontjánálc helye és ezzel 

a kivánt kikapcsolási áram értéke változtatható. A GeD15 fotódióda megvilá­

gitását az R73 ellenállással párhuzamosan kötött Jl jelzőlámpa végzi. Mivel 

az R73 ellenállás a kimenő árammal sorba van kötve, a kimenő áram egy megha­

tározott értékénél az R73 ellení.lláson fellépő feszül ts éges és ilegendo lesz 

a Jl jelzőlámpa izzásba hozás~oz. Igy a GeD15 fotódióda ellenállása csök­

ken és a Schln-itt kör átbillen, amely maga után· vonja a TR15, TRlo inverter 

tranzisztorok vezetési állapotba való ugrását. 

A TR15 tranzisztor kollektlr· körében lévő OVERLOAD /J2/ jelzőlámpa a. készU­

lék előlapj án van elhelyezve és j el zi a~; zárlatot. A TRlo tranzisztor, amely­

nek kollektQ~a a TR8 vezérlő erősítő tranzisztorának bázisára van kötve, 
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a 'I'R5 emitterk.t!vet~n k.e:N.u:~zt1H 1ftzárja a 'l'R.4 átereszt~ trt.nzilztort. Az 

J< 6o 6I Cl 5 id~zi t IS 're.mki:ir a Hb1SE'1' /rA/ :n.yom6gomb benyomliakor a Sohmi t t 

~~rt viiszabillenti ny~galmi 'llapotába. ha a tulterhel's m1g1zUnt. A tul­

terhtUl elleni v'deiramkl:i:r a •lo V ~a +lo V seg,d:f'aazUltl,gek k~z' van kap­

ololva. 

A tranad'ormá.tor miaodik szekuncle:r tekerosének f'eazUlta6g6t a GeD5 b Ge:Ob 

dióda egyenirányi t j a és az :R l o ell enál.láa, valamint a C 6 kondeasitor .u:Uri. 

fí:z 1. nasativ stabilit.álatlan fuzUHség a TR5 tranzisztor kollekto: :f'aszUlt• 

,:•(:E,a azolgál to.tja~ A transzforrnitor harmadik tekeroa6nek :f'•*Ult•'s• k'~ 
egyenirinyi t 6 ·:.rend.szert tiplll ~ amel. y a GeD7 - l)~ l Q di6dlkb6l lll 'l po zi• 

tiv, valamint negativ egyen.feszUltaéget állit ele. 

A pozitiv f'~IIUltaéget a C8 kon.d.enzátor azUri meg. A pozitiv f' .. zUltl'l az 

Hl9 ellenillilon keresztUl a H1Dl3 Zenexo diódára csatlakozik, &mll:f +6,3 

v-os atabil fasz Ul ts éget a z.olgál tat, a vezérl. e er5ait~ azimira. A poz i tiv f'•• 
szUltség az R72 ellenállásan keresztUl a S1Dl6 Zener di64,ra is csatlakozik, 

amely +lo V-os stabil feszUltséget szolgáltat, a tultarheléa elleni v'd5áram • 
• 

kör részére. A feszültség azUrésére a Clo kondenzátor szolgál; 

A negativ kimen5feszUltséget a C7 kondenzátor szUri és áramot szalgáltat az 
1Wlt~RLOAD /J 2/ jel zolámpa és a TR12 txoanzisztor ál tal vezérel t TR ll soros 

szabályozó elem részére. A TRll szabályozó elem emittex-én jelenik meg a sta­

bi~ -lov-os feszUltség, mely segédf$s.zültsége a vezérl() erosit5_és a tulter­

ljelás ellenLv~iS':."':.&lllkörnek. A -lo v 7os feszül ts ég az R2ö. ellenállásen keresz­

;;.ül a SiD14 Zenexo diódára csatlakozik, amely -5,6 V-:-qs referencia-feszült.sé-

·sc s zolgáltat. A -l o V-os feszül ts ég a TR12 tranzisztor bázisára az Rl7~18 

fUS ellenállásokból álló visszacsatoló láncon keresztül kerül. A TR12 tran­

zisztor ~15 munkael.lenállása a SiDll diódán l<eresztül a TR11 tranzisztor 

emitterére van kötve® A TR12 tranzisztor kollekt~ár61 a szabályozó jel a 

THll tranzisztor bázisára jut. Az'Rl3, Rl4 ellenállásokb61, valamint a P4 po­

tencióméterbol álló osztó előreszabályozást biztosí t a segéd stabilizátornak • 

.Párhuzamos üzemmód esetén az OUTPUT I /4,5/ kimenetről vehet6 le a beállitott 

kimenofeszültség. Ilyenkor az OUTPUT I vezár15 ercsitője szabályazza az OUT­

PUT II oldal á teres z to tranziaitorai t /TRl~TRf:>-2/ ~ a TR23 emi tterkövet(Sn ke­

reszt iH és az OUTPUT II /6,7/ kimenet párhuzamosan kapcsolódik az OUTPUT I 

/4,5/ kimenettel. Az OUTPUT I és OfiTPUT II müszerein /M-1, M-2/ leolvasható 

é.ramok ·összege adj a a kimenő áramot e 
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7. A $ÉS$ÜL,ÉI<; J.EJ&PJ:.T.ffifl.~ 
A késztilék felépi tésének. e.le.pjá.i~ e.zilárd vázrendszer alkotja. A vizrendszer 

két oldalára vannak .felszerelve az egységek er6sit6 áratnki:Sreit tartalmazó 

nyömtatott huzalozásu áramköri lapok. A késztilék el6lapját a kézál~szervek• 
kel és csatlákoz6kkal a 3. ábra~ hátlapját pedig a 4. töra szemlélteti, 

8 •. JJ.RB.A.NTAR't:ÁS ÉS .J~V!TÁf, 
8 .l J'».it.41 
ÜzemsurU használat kéSzben a késztilék ktilönt:isebb karbantartást nem igéij';tl. 

MeghibáaotU.s esetén el6sz6r a késztiléket .l.fl kell kapo•olni a há16zatr61. 

Az oleill lapok, cs avarok megoldása után. vahet6k le. A nyomtatott iramkeJri la•· 

pok k6t OliVar old,sa után kihajthat6k.., igy lZ elek~rOtnOI esyeégek k6nyel ... 

n1esen hozz,férhet5vé válnak. A kaposol !si raj z lényt;•• 'ramltt:sri pontj ain 

:rterhet5 feazUl ta ég ért6kekeket a következ5 tá'blizat •d. ja m•s• /A mtsa4ott 

~rtákek + lo %-os eltérést mutathatnak/~ -
A márésaket nem leszabályozott állapotban kell elvéJtzni. 

A. fasztiltség értékek a t>.egativ kimeneti csatlakozóhoz /5,7/ v iszonyitva ú• 
r. end ők. 
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TR ll /TR 29/ kollaktor -ii'2 v 
'í' R 'll /TP/29/ emitt~ r -~o v /stah1liz6.1 t/ 
'I' ~H 2 /TR'Jo/ emitter -6,5 V /atabiliz,lt/ 

81Dl~ /S1D34/ an6d _,,6 V /stabiliz,lt/ 

SiDlo /S103o/ katód + 2? v 
:dDl3 /SiD33/ ke.t6d +6,: v /atabiliz,lt/ 

~íiDl6 /S1D36/ kat611 +lo v /ata'biUz6.lt/ 

TR5 /TR23/ kollektor.' -:3,2 v 
' ·:··l <; /TR3l/ em.1 t ter +3,7 V leazabAl~ozott 'llapotnf.l 

+ 7,5 v 
·:l\ :U /TRJl/ bázis +4 v lasn.bál~ozott Allapotnil 

+7, 7 v 
TRl3 /TR3l/ k;tlllektor +l ,5 v It 11 +7,6 v 
i'~Ult /TR32/ bá#s +3,6 v " " +8 v 
'fU4 /TR32/ kollektor +1,5 v ll u -4,6 v 

'!'Hl5 /TRjj/ 'bázis +2,2 v It " -o,25V 

TRlo /TR28/ bázis +2,2 v It It -o,25V 

TR6 /TR24/ bázis o v 
'rR6 /TR24/ kollektor -4,8 v 
TR6 /TR24/ emitter +O, 15 V 

i'I-i? /TR25/ bázis o v 
TH'/ /TR25/ kollektor -4,8 v 
l'R7 /TR25/ emitter +o, 15 v 
'l'H8, TR9 /TR26,. TR27/ emitter -3 v 
TR9 /TR27/ kollektor -o,25 V-tól -1,5 V-ig terheléstől 

függoen. 

A Cl, ill. Cl 7 szüro kondenzátorokon mérheto egyenfeszül ts~g a VOLTS /S2, S3, 

S6, S7/ kapcsolók állásától függoen változik. 

Kapcsoló állás 

(J - 4 v 
) - 9 v 
19 v 
29 v 

1856. 

Feszültség ~rt~k terheletlen állapotban 

17,5 v 
24 v 
38 v 
55 v 



KapgeqJ.6, .. 41l!t 
:59 v 
49 v 
59 v 
69 v 
79 v 
69 v 
99 v 

8.2.ijita,l,ea,itlh 

16 ... 

J:.!s z Ul ta'..& _!r ték terhelttlen f.l,;_tpot'btn 

68 v 
81 v 
94 v 

lö6 v 
118V 

13ö v 
14.2 v 

s.J Stabilitta be,llittsa 

A vi~sgtlatot az alábbi mUszerekkel és berendezésekkel kell alv,sezni: 

M-1 toraid transzformttor 

M-2 lo V referencia feszUltségforr'• 

M-3 csőyc)ltmérő 

' készUléket torold t,ranszformátoron keresztUl kell a hálózatba oJt.tlakoztat-

:, E~llenőrizendő a TRll /TR29/ emitterén megjelenő -l o v-os stabil feszUlt- · 

,~g stabilitási értéke, 

• 1 L-· %-os hálózati ingadozás me ll ett a stabili tásnak legalább looo: l arányu-

r,ak: kell lenni, azaz !. l mV-ot változhat a -lo V. 

A stabilitási érték mérése ugy történik, hogy egy -l o V-os re.ferencia feszül t­

;,;Áget kell szembekapcsolni a vizsgálandó-lo V-os feszültséggel /a referencia_ 

·, __ ,, ,:ültségforrás :-lo V-os pontját negativ kimeneti csatlakozóval '/5, 7/ o V-:-os 

_cnn t j át pedig a TRll /TR29/ emitterére csatlakoztatva/ és az el térés t· indi­

:.__a.lni. A stabili tás beáll i tására a P4 /P9/ potenc16méii..er s zolgál. 

0./ ~Y h_eálli tása 

' VOLT.S /S?., S3, S6, S7/ ~f.pcsolókat o V állásba , a P6, Pll potenciómétere­

.' "'AL" állásba kell helyezni, majd a kimenőfeszül ts éget o V-ra állitani a 

/Pn/ potencióméter segitségével. 

:· J:~,'! .Sj~ S6, S7/ kapcsalókat 99 V állásba, a P6, Pll potenciómétere­

.: 'C J>.[,'' állásba helyezve a kimenőfeszültség a P2 /P7/ potencióméter segí t­

.. ·W•.: l '1:-1 V-ra álli tandÓo 

lts'56. 
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d , / Z 'r la t v é d e l e m_J?.eé) J. U:..á:~.! 
A kimenSfeszültsége t l o V -re. álli tv a, a ,n /J 5/ i} til z~U.mp'-k ldkape1oland.6k, 

A tápegységet kUls5 árarnrnérőn keresztUl rövidre kelL:Jiárni, '• a zárlati 

r·•,,no~ 'il.<'- R6 /R83/ ellenállással l,o A-ra állitani. 

,n J,J5/ ,j el z6lárnpa.k a t v t ss zakapcsol va a kimen~f'eazUlt•éset J o V-ra kapoao~ ... 

\l t u,? A.-es terhelés t kell beáll it ani. AP3 /P8/ potenoi6míter azabályozu, ... 

if&l e. kikc.pcsoláit előidézhető. 

" :'in ~ tHrhelé,I!>O,r; A-re csökkentve, a RESET nyom6gomb /84, 88/ eegitaf-
L ,,. i1 i rn~:enót'es z Ul ts é ..,e visszaáll Hand ó. A terhel,a::J;1.~vel&1a,vtl ujb61 ill tn ... 

, 1. k~;~U f hogy o.'? A~nAl kapcsol-e ki a szabályozó, /Ha IZUka's••, ilm, ... 

''l>X'.dgálni kell a 1'.5 /P8/ potenoióméterrel/. 

-~~· .:~J::~!:·ii~nz~A0J É.S SZ ÁT.f T'l'ÁS T FELTÉTELEK 

• ,,".,~·.iiléket /becsomagölt és leragasztott állapotban/ olyan raktárhelyiségek­

·,, Ul. olyan körülmények között kell raktároz~! éa sztlli tani, ahol az 

· 1 fA'lt·l eloirásoktól nern térnek el a fel tételek: 

. ;.; r·nyA ;et i.. homérséklei·.: 

·~ó relativ nedvességA: 

· :·.' ll)f/lá_s: 

-25 ca és +55 c0 

max. 8o % 
86~oo - lo6oqo N/w 

kb~ 865 - lo6c0~ mbár ./65s-8oo torr/ 

A kés?;ülék hosszu ide,ifi raktározása különleges 6vintézkedést nem tesa szüksé-

."., ~6r·nás után, üzemi körülmé~,tek között, a készülék kicsomagolva és háló-
. . 

zatra ~satlakoztatva azonnal üzemképes. 

Alacsony hőmérsékleten való raktározás utáni üzemeltetés előtt a készüléket 

,. é ls zerü állandós i tó légtérbe helyezni és tartani mindaddig, mig hőmérséklet­

agyensulyba jut. 

18'56. • "o" kiadás 
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ALKATRÉSZJEGYZÉK 

* Az alkatrészjegyzék betüjeleinek magyarázata 

Jel Kivitel Jel Kivitel 

E L LE NÁL LÁ SOKR -c:::J-

RF fémréteg ellenállás RH lakkbevonatu huzal e llenállás 

RK kristályos szénréteg RZ zománcbevonatu. huzal 
ellenállás ellenállás 

VÁLTOZTATHATÓ ELLENÁLLÁSOK p --czj-

PH huzalpotenci6méter PR rétegpotenci6méter 

K O N D E N Z Á T O R O Ke -ll-
CE-fh elektrolit kondenzátor CMP-ft fémezett pa~ir kondenzátor 

fémházas, hengeralaku fémházas, t glaalaku 

CMP-fh fémezett papir kondenzátor CO-mt csillám kondenzátor müanyagba 
fémházas, hengeralaku préselt, téglaalaku 

v --® D 1 ... TR -® 
Ge D germánium dióda ZeD Zene r dióda 
SiD szilicium dióda • 'fl:{ tranzisztor 

• • • ] JI~ )2f -ö- --- -E3- • • • 
J jelzőlámpa s kapcsoló 
F üvegcsöves biztosit6 betét So E földelő csatlakozó hüvely 
M mutat6s müszer So egysarku csatlakozó hüvely 
T transzformátor PoSel hálózati feszültségválasztó 
sw fokozatkapcsaló PoS o hálózati csatlakozó aljzat 
SPB nyomógombos kapcsoló 

Minden mérőkészülék - a megbizhatóság és a müszaki adatokban előirt határértéke­
ken belüli nagyobb pontosság érdek~ben - gondos egyedi méréssel és beszabályozás­
sal készül. Ennek következi;ében előfordulhat, hogy a készülékek a mallékelt al -
katrészjegyzéktől kiemértékben eltérő értékü alkatelemeket is tartalmaznak. 
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R -c::::J-

• Q % w * Q % w 
R l. RF l o k 5 2 R 41. RK 251 l o,l 
R 2. RK loo 5 o,l R 42. RK 2,51 l o,l 
R 3. RK loo 5 o,l R43. RK 251 l o, l 
R 4. RK loo 5 o,l R 44. RK 251 l o,l 
R 5. RK loo 5 o,l R 45. RK 251 l o, l 
R 6. RH o,35 5 R 46. RK 2,5 k l o, 25 
R 7. RH kb.5o m R47. RK 2,5 k l o,25 
R 8. RZ l k l o l o R 48. RK 2,5 k l o,25 
R ';1. RK l o l o o,25 R49. RK 2,5 k l o,25 
Rlo. RK l o l o o,25 R5o. RK 2,5 k l o,25 
R ll. RF 1,5 k 5 o,5 R51. RK 2,5 k l o,25 
Rl2. RF 51o 5 o,5 R 52. RK 2,5 k l o,25 
Rl3. RK 18 k 5 o,l R53. RK 2,5 k l o,25 
R l 4. RK 6,8 k 5 o,l R 54. RK 2,5 k l ·o,25 
R15. RK 1,8 k 5 o,l R55. RK 41-7o 5 o, l 
RJ6, RK l k 5 o,l R56. RK 1,8 k 5 o, l 
Rl7. RK 2,2 k 5 o,l R57. RK 7,5 k 5 o, l 
Rl8. RK 1,2 k 5 o,l R 58. RK l o l o o,25 
R l 9. RF 1,5 k 5 o,5 R59. RK 1,8 k 5 o,l 
R2o. RK 39o 5 o,l R6o. RK 6,8 M 5 o,5 
R21, RK 22 k • 5 o,l R61. RK 4,7 k 5 o, l 
R22. RK 15 k 5 o, l R 62. RK 2,4 k 5 o, l 
R23. RK l k 5 o,l R63. RK 15 k 5 o,l 
R~. RK l k 5 o,l R64. RK 1,5 k 5 o, l 
R .aj. RK 5,6 k 5 o,l R65. RK 12 k 5 o, l 
R 26. RK 56 5 o,l R66. RK 2 k 5 o, l 
R 27. RK 36o 5 o,l R67. RK 6,8 k 5 o, l 
R 28. RK 36o 5 o, l R 68. RK l k 5 o, l 
R29. RK 5,6 k 5 o,l R69. RK 2 k 5 o,l 
R3o. RK 3 k 5 o,l R 7o. RK 2,7 k 5 o,l 
R 31. RK l k 5 o,l R 71. RK 27 k 5 o,l 
H32. RK 8,2 k 5 o,l R72. RF 51o l o,5 
R33· RK 27 k 5 o,l R 73o RH 1,3 5 
R 34. RK 2,7 k 5 o, l R 74. RZ 47o l o 2,5 
R35. ar 4t1o 5 o,l R 75. RZ 47o l o 2,5 
R36. RK bf'?<> 5 o, l R 76. BZ 47o l o 2,5 
R37. RK at) l l o, l R 77. RZ 47o l o 2,5 
R 38. RK 251 l o, l R 78. RK loo 5 o, l 
R39o RK 251 l o,l R 79o RK loo 5 o, l 
R 4o. RK 251 l o,l R8o. RF l o k 5 2 
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R --t:::=}-

• Q % w * Q % w 

R81. RK · loo 5 o,l Rl2o. RK 251 l o1 1 
R82. RK loo 5 o 1 1 Rl21. RK 251 l o,l 
R83. RK loo 5 o, l Rl22. R1c 251 l o,l 
R84. RK loo 5 o,l Rl23. RK 251 l o,l 
R85. RH o,35 5 Rl24. RK 251 l o, l 
R86. RH 5o m R l 25. RK 2,5 k l o,25 
R87.· RZ l k l o l o Rl26. RK 2,5 k l o,25 
R88. RK l o l o o,25 Rl27. RK 2.5 k l o,25 
R89. RK l o l o o,25 Rl28. RK 2,5 k l o 125 
R 9o. RF 1,5 k 5 o,5 Rl29. RK 2,5 k l o,25 
R 91. RF 51o 5 o,5 Rl3o. RK 2,5 k l o,25 
R 92. RK 18 k 5 o, l Rl31. RK 2,5 k l o,25 
R 93. RK 6,8 k 5 o, l R l 32. RK 2,5 k l o,25 
R 94. RK 1,8 k 5 o,l Rl33. RK 2,5 k l o,25 
R 95. RK l k 5 o, l Rl34. RK 47o 5 o 1 1 
R 96. RK 2,2 k 5 o, l Rl35. RK 1,8 k 5 o, l 
R97. RK 1,2 k 5 o,l Rl36~ RK 7,5 k 5 o, l 
R 98. RK 1,5 k 5 o,5 Rl37• RK l o l o o,25 
R99. RK 39o 5 o, l Rl38. RK 1,8 k 5 o,l 
Rloo. RK 22 k 5 o,l Rl39. RK 61 8 M 5 o, 5 
R l ol. RK 15 k 5 o, l R l 4<:>. RK 4,7 k 5 o,l 
Rlo2. RK l k • 5 o, l Rl41. RK 2,4 k 5 o, l 
Rlo3. RK l k 5 o, l Rl42. RK 15 k 5 o,l 
Rlo4. RK 5,6 k 5 o, l Rl43. RK 1,5 k 5 o,l 
Rlo5. RK 56 5 o, l R l 44. RK 12 k 5 o, l 
Rlo6. RK 36o 5 o,l Rl45. RK 2 k 5 o,l 
Rlo?. RK 36o 5 o, l Rl46. RK 6,8 k 5 o,l 
Rlo8. RK 5,6 k 5 o,l Rl47. RK l k 5 o, l 
Rlo9. RK 3 k 5 o, l R l 48. RK 2 k 5 o, l 
Rllo. RK l k 5 o,l R l 49. RK 2,7 k 5 o,l 
Rlll, RK 8,2 k 5 o,l Rl5o. RK 27 k 5 o,l 
R ll 2, RK 27 k 5 o,l Rl51. RF 51o l o,5 
R ll 3. RK 2,7 k 5 o, l Rl52. RH 1,~ 5 
R ll 4. RK 47o 5 o,l Rl53. RZ 47o l o 2,5 
Rll5. RK 47o 5 o, l R l 54. RZ 47o l o 2,5 
Rll6. RK 251 l o, l Rl55. RZ 47o l o 2,5 
R ll 7, RK 251 l o,l Rl56. RZ 47o ·1o 2,5 
Rll8. RK 251 l o,l Rl57. RK loo 5 o,l 
R l 19. RK 251 l o,l Rl58. RK loo 5 o,l 
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c 11--
• F % v • F % v 

c l. CE-fh looo1u l 8o Cl 7. CE-fh looo1u l 8o 
c 2. CMP-fh loo n l o 4oo 018. CMP-fh loo n l o 4oo 
c 3· CO-mt l n 5 5oo 019. CO-mt l n 5 5oo 
c 4. CC-mt ln 5 5oo C 2o. CO-mt l n 5 5oo 
c 5. CO-mt l n 5 5oo 021. CO-mt l n 5 5oo 
c 6. CE-fh 2oo1u +loo -lo 35/4o C 22. CE-fh 2oo1u +loo-lo 35/4o 
c 7· CE-fh 2oo1u +loo -lo 35/4o 0 23. CE-fh 2oo1u +loo-lo 35/4o 
c 8. CE-fh 2oo1u +loo -lo 35/4o C 24. CE-fh 2oo1u l o 35/4o 
c 9· CE-fh loo1u l o 15/18 025. CE-fh loo1u +loo-lo 15/18 
Clo. CE-fh loo1u l o 15/18 026. CE-fh loo1u +loo-lo 15/18 
Cll. CMP-fh 47o n l o l 6o 027. CMP-fh 47o n l o l 6o 
Cl2. CMP-fh 47o n l o l 6o 0 28. CMP-fh 47o n l o l 6o 
Cl 3. CE-fh 25o1u loo 029. CE-fh 25o1u loo 
Cl4. CMP-ft 1/U l o l 6o C 3o. CMP-ft l;u l o l 6o 
015. CMP-fh 47o n l o l 6o C 31. CMP-fh 47o n l o l 6o 
016. CC-mt l n 5 5oo 0 32. CO-mt l n 5 5oo 

p -D-
* Q % w * Q % w 

p l. PH 47o l o l p 7. PH 47o 5 l 
p 2. PR lo k • 2o o, l p 8. PR l o k 2o o, l 
p 3. PR lo k 2o o, l p 9. PR l o k 2o o, l 
p 4. PR lo k 2o o,l Pl o. PR lo k 2o o, l 
p 5· PR 25o k 3o o,l P ll. FR 25o k 3o o,l 
p 6. PH 27o 5 l Pl2. PH 27o 5 l 
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D l~ " TR -«1 
SiD l. 9 iD SiEK~ SiD26. SiD SiEIG 
SiD 2. s·m S1EK3 SiD27. SiD SiEIG 

SiD ~. SiD S1EK3 SiD28. SiD SiEK~ 

SiD 4. SiD S1EK3 SiD29. SiD S1EK3 

GeD 5, Ge D OA ll 82 GeD~. GeD OA ll 82 

GeD 6. Ge D OA ll 82 GeD~1. Ge D O.A.ll82 

GeD 7, Gel) OA1182 GeD,2. Ge D OA ll 82 

GeD 8, Ge D OA ll 82 GeD,,, Ge D O.A.ll82 

GeD 9. Ge D OA ll 82 GeD~. Ge D OA ll 82 

GeD1o. Ge D OA1182 GeD,5. Ge D 0All82 

SiDll. SiD 181,6 S1D36. SiD 181~6 

ZeD12. ZeD ZG 6,6 ZeD37o ZeD ZG 6,8 

ZeDl3. ZeD ZG 6,8 ZeD~B. ZeD ZG 6,8 

ZeDl4. ZeD SX56 ZeD 39• ZeD sx 56 

GeDl5. Ge D an 3 GeD4o. Ge D os l' 
ZeDl6. ZeD ZGlo ZeD4l. ZeD ZG lo 

S1Dl7. SiD S1EK2 S1D42. SiD S1EK2 

S1Dl8. SiD 181,6 S1D43. SiD 18136 

S1D19. SiD 181,6 SiD44. SiD 181,6 

S1D2o. SiD OA2o2 S1D45. SiD OA2o2 

GeD21. Ge D OA1154 GeD46. Ge D OA1154 

GeD22. Ge D OA1154 GeD47. GeD OA1154 

GeD23. Ge D ' OA1154 GeD48. Ge D OA ll 54 

Ge D 24. Ge D OA ll 54 GeD49. Ge D OA ll 54 

Ge D 25. Ge D OA ll 54 GeD5o. Ge D OA ll 54 

Tr 1. TR ASZ1ol8 Tr16. TR OC1o77 
Tr 2, TR ASZlolB Tr l 7. TR 0Clo77 

Tr 3· TR ASZlol8 Tr lB. TR OC1o77 
Tr 4. TR ASZlol8 Tr l 9. TR ASZlol8 

Tr 5· TR 2SA78g •.rr2o. TR ASZlol8 

Tr 6. TR 0Clo44 Tr 21. TR ASZlol8 

Tr 7. TR 0Clo44 Tr22. TR ASZlol8 

Tr 8, TR 2SC14g Tr 23. TR 2SA78g 

Tr 9· TR 2SC14g Tr 24. TR 0Clo44 

Trlo. TR 0Clo44 Tr 25. TR 0Clo44 

Tr ll. TR 0Clo74 Tr26. TR 2SC14g 

Trl2. TR 0Clo44 Tr27. TR 2SC14g 

Trl3. TR 0Clo71 Tr 28. TR 0Clo44 

Trl4. TR 0Clo7l Tr 29. TR 0Clo74 

Trl5. TR 0Clo7l Tr 3o. TR 0Clo44 
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D ~ TR -® 
Tr, l. TR OClo?l Tr }Ll-. TR 0Clo77 
Tr~2. TR OClo?l Tr35o TR 0Clo77 
Tr 33o TR OC14t71 Tr 36. TR 0Clo77 

••• 3 ~le= Jó -o- ~ -EET • • • 

)( l. M J l. J 212 V/lBo mA 

M 2. l4 J 2. J 24 V/~5 mA 

J '· 
J 24 V/35 mA 

T l. T J 4. J 24 V/~5 mA 
J 5, J 2,2 V/lBo_ mA 

8 l. s J 6. J 24 V/35 mA 

8 2, sw 
8 ~. 8W F l. F 16oo mA 

s 4. SPB F 2. F 16oo mA 

S 5o s l. PoS o 
s 6. sw 2. PoScl 
s 7. sw '· SoE 
s a. SPB 4. So 
s 9· s 5. So 
Slo. s • 6. So 

7· So 
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