MASZNALATI UTASITAS ;@

§

TYPE TR—4653

NAGYFREKVENCIAS
OSZCILLOSZKOP

E@E ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA




TYPE TR—4653

NAGYFREKVENCIAS
OSZCILLOSZKOP

eQs
1555



Gyértja:

ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
1163, Budapest, Czirbky v, 26-32,
Telefon: 837-950 Telex: 22-45-35

Forgalomba hozza:
MIGERT
MU SZER- ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAY
1065 Budapest, Bajecsy-Zsilinszky ut 37,

*515550— VT pr. sz,
1981.
F.k. Kiss Jovak Jézsef



TARTALOMJEGYZEK

0ldal

1. A KESZULEX RENDELTETESE ES ALKAIMAZAST 3
TERULETE

2, MUSZAKI ADATOK' 4

3, MUKODESI ELV 12
(Rovid ismertetés a toimbvdzlat szerint)

4. ELOZETES UTMUTATASOK 15
4,1 Kicsomagoldsi dtmutatds 15
4.2 Uzembehelyezés elSkészitése 15

5. HASZNAIATI UTASITAS 16
5.1 BIZTONSAGI INTEZKEDESEK 16
5.2 A késziilék kezelSszerveinek ismertetése 16
5,3 Uzembehelyezds, elSzetes bedllitdsa 18

6. RFSZLETES MUSZAKI LEIRAS a2

(Az dramkorok ismertedése)
6.1 Fiiggdleges erdsitd
6,2 Vizszintes erfsitd
6.2 Kisfesziiliségi tdpegység
6.4 Katddaugdressd dramkdrei
6.5 1 kHz-es kalibrdtor
7. A KESZULEK MECHANIKAI FELEPITESE
8. HITELESITES
8.1 Hitelesitéshez szilkségea miiszerek
8,2 Hitelesités el8készitése
8.3 Hitelesitési eljdrdas
9. KARBANTARTAS ES JAVITAS
9.1 Karbantartéds
9.2 Alkatrész cseréje
9.3 Javitds
lo. RAKTAROZASI ES SZALLITASI FELTETELEK

MELLEKTETEK

LIS/ EBRHREN

1555 1



1. » KESZULEK RENDELTETESE ES ALKAILMAZASI TERULETE

Az EMG-1555 tipusd nagyfrekvencids oszcilloszkép dltaldnos haszndlatra
késziill nagytéljiesitményii késziilék, Az EMG-1589-U~52 éa az EMG-1589-U~592
dugaszolhaté egységekkel egylitt o~loo MHz sdvezélesség tartomdnyban levd
Jjelek mérésére haszndlhatd, A késziilék a dugaszolhatd egységek nélkiil nem
lizemeltethetS. A késziilékben alkalmazott katédsugdresd utdnvildgitdsa, ill.,
a nagy gyorsité fesziiltség lehetbvé teszi, a rendkiviil alacsony frekvene
cids ill, a nagyon gyors felfutdasal bird impulzusok megfigyelését.

A kéaszlilék tranzisztoros kivitell, igy teljesitményfelvétele kicsi. Nem
igényel ventilldtoros hiitést, tehdt haszndlat ktzben zajtalan,

A késziilékkel egylitt haszndlhatd dugaszolhatd egységek kiziil, az
EMG-1589-U-52 alkalmas két jel egyidejli megfigyelésére. Az elektronkap-
cs0lé miltkddtethetd ALTERNATE és CHOPPED iizemmédban is, tovdbbd rendelke-
zik differencidlbemenettel is. TovdAbbi lehetdségek, hogy két Jel deszegét
dbrdzoljuk az ernydn., Az erdsiidhtz lo:l osztédsi klskap301tésu mérofe
hasznilhatd.,

Az idfeltéritést az FMG-1589-U~592 egyaség szolgdltatja, mely kettds idd=-
eltéritd egység. Két fiirészfessziiliséggenerdtort tartalmaz, melyek kveaiil
az "A" generdtor késleltetheti a “B"'generétdrt, ilymédon a vizagdlt jel=-
sorozat tetszSleges része kivdlaszthaté, ill, az igy kivdlasztott rész
nagyobb eltéritési sebességgel vizasgdlhatd,

Az oszcilloszkdp X-Y oszcllloszképként is uzemeltetheto, igy Lissajous
g8rbék is dbrdzolhatdk vele. Az idSeltérits egység automatikus trigger
lizemméddal rendelkezik, igy haszndlata rendkiviil egyszerii, Sok mérésnél
hasznosithatjuk az idSeltéritd egység kiilonbdbzd (impulzus, fiiréazfesziilt-
ség) kimendSjeleit is. A késziilékbe beédpitett kalibrdld fesziiltség taldle
haté, melynek nemcsak az amplitudéja hiteles nagysdgi, hanem frekvencidja
is, melyet kristdlyoszcillator szolgdliat, Ilymddon a késsziilékkel igen
pontos frekvencia ill., idSméréseket is végezhetiink, Ujszerii, hogy a kalib-
rdtor dramkir hiteles egyenfesziilteég d4lldssal ia rendelkezik,

A sugdrkeres§ (TRACE FINDER) arra alkalmas, hogy bekapcsolis utédn, ha a
kezeld nem taldlja a sugarat az ernydn, ennek megnyomdsakor a fény megje-
lenik, Ekkor egyben azt jelzi, hogy melyik irdnyba kell a vizszintes és
fiiggbleges erdsitl szabdlyozd potenciéméterekkel a sugarat az ernyd kize-
pére hozni,
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2, MUSZAKI ALATOK

A készlilék két bedugaazolhaté egységgel egyiitt lizemeltethetd, melyek kb=
ziil az egyik fiiggSleges eltéritést, s mdsik pedig a vizszintes idfeltéri-
tést szolgdltatja (EMG-1589-U-52, EMG-1589-U-532, EMG-1589-U-56 ill,
EMG=1589-U=592, - EMG=-1589-U=-591, EMG=1589-U-596) Az aldbbi miiszaki adatok
az alapkészillékre (EMG=1555) és a két dugaszolhatd egyaegre vonatkounak,
(EMG=-1589-U~52, EMG-1589-U-552).

Abban az esetben, ha més dugaszolhatd egységet tartalmaz az alapkésziilék,
akkor természetesen ezen egységek milazaki adatait is figyelembe kell ven-

ni. (pl.'EMG-ISBS-U-SBEP BMG-1589-U=591, RMG-~-1589-U-56, EMG-1589-U-596),

Katédsupgdress

Ainddfenziiltadg:

Gyorsité fesziiltaég:

Kihaszndlhatd ernyi-
felillet:

Fii ggéleges eroait6

1500 V
loooco V

6oxlo0 mm

(ENG=1589=-U=52 elﬁer651t6ve1)

Bemeneti csatlakozdss
Bemeneti impedancias
- Frekvencia hatdrok;
Linedris torzitdss

Alacsonyfrekvencids

. savhatdr AC 4llésbang
Polaritas:

Erzékenység:

Bemeneti csillapité
fokozatai:

Bemeneti csillapité
pontossdgas

A folyamatos erésitd

" azabdlyozds dtfogdsai

Bemeneti fesziiltaég:

DC, AC vagy GND

1Mo // 25 pP

0 = loo MH=z

max, -3 dB (loo MHz-en)
loo kHz=re vonatkoztaiva,
40 mm-~e8 jellel mérve

2 Hz (~3 4B)

NORM vagy INVERT

0,01 ¥/cem - 20 V/em

(11 fokozatban dtkapcaolhatd)

0,013 0,023 0,05; 0,1;°0,2;
0,53 1; 2; 5; lo; 20 V/em

+ 2%

kb, 1:2,5

max, 500 Vce-cs
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Felfutdsi ids:
Milkkodési médok:

i

Bels§ inditdsi médok:
CH2 QUTHUT erdsitld:

Belsd késleltetés:

Vizazintes erdsitd
{EMG=-1589-U=592 egységgel)

. Bemeneti imﬁedancia:
Frekvencia hatdrok:
Linedris torzitds:
Erzékenység:

Bemeneti fesziiltség:
Bemeneti caatolds:

Idfeltérités
(EMG-1589-U~592 egységgel)

Ideltérits generdtor MAY

_ Eltéritési sebesség:
Az eltéritési sebesség
fokozatsai:

"Az eltérités pontossdga:

1555

3,5 na {szdmitott érték)

CHl, CH2, vdltakozé (ALTERNATE)
szaggatott (CHOPPED), algebrailag
dsszegezett (ADDED)

NORM, CH2 ONLY

kimeneti feaziiltség: > loo mV/cm
az ernySn mérve, lezdratlanil sdv-
szélesség: 20 MHz, ha a két csatorns
kaszkddba van kapcsolva

csatolds: DC

kimeneti ellendllds: kb, loo chm
180 mns

1Me  // 4o pF

o-3 MHz

max, =3 dB (loo kHz-re vonatkoztatva)
1 V/cm a MAGNIFIER OFF £114séban.

0,1 V/cm a MAGNIPIER xlo 41lldsdban,
pontoasdga + lo%

max, 500 V
AC vagy IC

ca=c8

5 sfcm = 0,1 /ua/cm (24 fokozatban)

5; 23 1; 0,9; 0,2; 0,1 8/cm

50; 2035 log 5;2; 1; 0453 0,23

0,1 ms/cm

503 203 Lloj 55 25 13 0,5; 0423

0,1 /us/cm

5 s/cm = 0,1 8/cm tartomdnyban

+ 3%

50 ms/cm - o,l./us/cm tartomdnyban
+ 1,5%



Linearitéds:

A folyamatos idSeltéri-

téai aebesség szabdlyozés

Atfogdsat

NyGjtés: ’ -

A hySjtott 1dSeltdrités
pontossdgas

Linearitds nydjtott
dllapotban:

5 % (20 mum~re levd markerjelekkel
mérve, az ernyd kzépsd 8o mm-én)

mén. 1:2,5
lox

0,5 8/cm - lo ms/cm + 4%
5 ms/em - 50 ns/em + 2,5%
20 és lo ns/cm + 3,5%

+ 5% (20 mm~re levd marker jelekkel
mérve az ernys kizépsd 8o mm-én, ki-
véve az elad loo na-ot és az utolsd
60 ns-ot)

Kéaleltetatt igﬁeltéritﬁgggnerétor np

El{éritésl sebességs

Az eltéritési sebesség
fokozatai:

Az eltérités pontossdgal

Linearitds:

‘Az eltéritésl sebessdg
folyamatos szabdlyozd-

sdnak dtfogdsas

Késleltetett idfeltérités

Hiteles iddki#eleltetés:
A digitdlis érték &1li~
t6fej dtfogdai tar-

tomdnyas

5 8/cm - 0,1 /us/cm
(24 fokozatban)

5; 23 1; 0,5; 0,23 0,1 s8/cm
5031203 o3 5; 2335 0,55 0,2;
0,1 ms/cm
503 +203 los
0,1 us/cm
5 s/cm - 0,1 8/cm + 3%

50 ﬁa/cm - 0,1 /em + 1,5%

+ 5% (20 mm-re lev3 markerjelekkel
mérve az erny$§ kiozépsd 8o mm-én)

55 23 15 0,53530,23

nin, 1:2,5

folyamatosan 50 s~=1 /us

min, o - looo
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A késleltetési 1dS
pontossdga:

DELAY~-TIME MULT., potencio-
méter linearitdsas
Késleltetdsi idd jittexr:

Inditdsi médok:

Polarités:

Belsd inditds, "A":
(Cﬂak uAn)

Kiilsf inditds "“A":

(csak "A")-
Bels8 inditds "“B":
(coak “B“)

Kiils§ inditds "B":
{csak "B)
DCs
AC:
AC L,¥,REJECT:
AUTO:
{caak "aAM)

- Egyszeres lefutds:

LINE:

EXT, TRIGGER bemenet:

Max.rbemenﬁjelz

"A" TRIG,LEVEL dtfogédsi

5 s/cm ~ 0,1 8/cm 2,5%
So ma/cm = 1 /us/cm 1%
(a mérént az erny§ ktzépss.
80 mm=én kell végezniy

T 0,15%

1:20000 réaze az elérhetd kés-
leltetésnek (az “A" generdtor
d1ldsdnak lo~8zeress)

"+ vagy = irdnyd belal vagy kiilad

jellel, vagy + hAlézati jellel
5 mm lo MHz-ig

- lo mm 50 MHz=-ig

20 mm loo MHz-ig

300 mV lo MHz-ig

500 mV loo MHz=-ig
5 mm 1o HHz-ig

1o mm 20 MHz-ig

30 mm loo MHz-ig

043 V lo MHz=ig

0,5 V loo MHz-ig \

a fent megadott értékek érvényesmek’

60 Hz fglett a fenti adatok

5o kHz felett a fenti adatok
20 Hz - loo MHz

he nincs Jel azabadon futd
idSeltérités van

Inditdsi viszonyok azonosak a

' normél tizemmd déval

50 Hz=e8 hdlézati jelrdl

(caak bels§ inditds) :

1Mo, // 3o pF (kivéve az AC.L.F,
REJECT dlldat, az "A" generdtor esetében)

500 Vcs_ca

tartomédnya EXT,4lldsban: £ 4 V
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mB" TRIG,LEVEL dtfogdsi
tartomdnya EXT.4ll4sbang

Kimené jelek:
AW SWEEP:

A" GATE:;
"BY GATE:

Pénymoduldcid:

A kioltdshoz szilkeéges
feaziilteég:

Polaritdss

Bemeneti 1dS4llandé:

Bemeneti ellendlléds:

Hitelesits fesziiltség

‘Jalalaks
Prekvencias
Feszilltaség (négyszbglel):

Posziiltség fokozatok:

lmplitudd pontossdgs

‘Egyenfesziilteég:

Hilbézati adatok
]
Peszliltadg:

Periddusy
bogyaaztéa;

-pozitiv kapujel: min, 12 V

;JB v

pozitiv firéezjel 3 min. lo V., _ ..

C8=CH8

késleltetett ;apujels min. 12 V_._ .o

win, 5 vcs-cs

pozitiv jel cesvkkenti a fényerst
CRT CATHODE: AC lo nF és 1 MQ
CRT GRIDs DC; 22 k@ ‘
(erdsité bemenet)

négyszbghulldm vagy egyenfesziiltség
1 kHz (kristdly vezérelt) '

002 WV, o = 100 Vg g

9 "my* &g 9 "V" fokozatban
0,23 0,53 13 25 5; lo; 203
503 loo mi¥

023 0,5; 1; 2555 lo; 203

‘503 loo V

+ 2% loo V é8 loo mV-ndl
+ 3% 8 t6bbi fokozatban
0,23 0,5 1; 23 5; lo; 203
503 loo V

}lo, 127, 220 V + lo%
(dtkapcaolhaté)

S50/60 Hz

200 i
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Egyéb adatok

Méretek: 260x340x560 mm
Tomeg kb, 29 kg
Csatlakozdk: BNC
Klimaadatok

Referencia klimaadatok

Homérséklettartomanys + 15 % -~ + 35%
Pdratartomdny: . 45 - T5% .
Légnyomdstartomdnys: 860 - lobo mbar

Uzemi klimgadatok

" HSmérséklettartomdny: + 5°C - +40°%
Paratartomdny: max, 85%°
Légnyoméstartominy: 860 «lobo mbar

Szdllitdsi és raktdrozdsi klimaadatok

Hémérséklettartomdny: - 25%¢ - +55°C
Pdratartomdny: max. 98% _
Légnyomdstartomdny: 860 = lobo mbar
TARTOZEKOK
"A" tartozék (a kéezlilék drdban bennfoglalt)
Type
lo04 Hildzati csatlakozdé vezeték 1 db
Type csatlakozdé dugdkkal
lo24-4 50 ohmos kabel (1lm) 1 db
Type mindkét végén "BNC" dugdval
\

1599-28 Fényellenzd _ 1 db

(négyszogletea; 150x125x90/

Haszndlati utasitas 1 db

"BY tartozdékok: _/;iggzgﬁiggggitﬁgyﬁtt rendelendd, az &r kiilon felszé~

Az aldbbi hdrom elferdsitd egység koziil - a megrendell§ vAdlasztdsa szerint -
legaldbb az egyik feltétleniil sz4llitandd,
Type 1589-U-52 Elektronkapcsolds ézélessév&

(TR-4722) elderdaits 1 db
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(DUAL TRACE WIDE BAND AMPLIFIER)
(Pigyelem! Az egység kiilbn tartozék-
jegyzékkel rendelkezik,) ‘

vagy
Type 1589=U532 Elektronkapcsolés pagyérzékenységil
{Th-4724) . elferisité - - 1 db

(DUAL TRACE HIGH-GalN DIFFERENTIAL ”PREALPLIFIER/
- (Figyelem! Az egység kiiltn tartozék-
jegyzékkel rendelkezik,)

vagy
Type 1589-U-56 Sampling erdsitd egység 1 adb
(TR-4726) { SAMPLING UNIT)

(Figyelem! CUssk az 1589-Ue596 tipussal
egylitt szd1llithatd, Az egység kiilin tar-
tozékjegyzékkel rendelkeszik,)

42 8l4bhi hdrom idSeltéritd egység kdzill - a megrendeld vdlasztdsa sze-
rink = legaldbh az egyik feltétleniil szdllitandd,
Type 1589~Un~5I% IdGeltérité egység (TIME BASE GENERATOR) 1 db

(TR=-4725} . {Pigyelem! Az egység kiildén tartozék-
: Jegyzékkel rendelkezik.) '
Type 1589-U-592 Kettds i1ddeltéritd egység ‘ 1 db
{TR=-4723) (TWIN TIME BASE GENERATOR)

(Figyelem! Az egység killtn tartozék-
Jjegyzékkel rendelkezik,) :
Type 1589~U=596 Sampling 1d5eltérits egység ' 1 db
(TR=~4727) {SAMPLING SWEEP UNIT) '
(Figyelem! Csak a 1589-U-~56 tipussal
egylitt szdllithatd, Az egység kiilon
. tartozékjegyzékkel rendelkezik,)
Type 1599~33 Dugaszolhaté egység hosszabbité 1 édb
- 2 db 30 pdlusi KONTAKTA ceatlakozd-
val felszerelve, (DS=-121.130.1
DS-121.130,2).

CSUVES OLVADOBIZTOSITG BETETEK
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WAR tartozék:
25V
100V
109 Vv
300 V

75 ¥
/BALOZAT/ 220 V

110 il1. 127 V

la4a

800 mi
200 mA
800 mt

S00 ‘mA
1,6 &

3,15 A

/Go 20/5,2 -~ 1 A/

/Go 20/5,2 - 800 ma/
/Go 20/5,2 - 200 mA/
/Go 20/5,2 = 800 mA/ .

H. SCHURTER AG szerint
/FST + 500 mA + S x 20/
/kéaleltetett/

/EST + 1,6 A + 5 x 20/
Jkésleltetett /

/FST +3,15 A +5 x 20/
/kéaleltetett/

1 db
1d4b
1 &

14b

3 db

3 db

T 4dp

bR



3. MURODESI ELV
{Rovid iemertetés a tombvédzlat alapjdn)

A kégziilék tombvdzlata a 2, dbrdn 14thatd.
A kégzlilék villamos felépités mzempont)4bSl a k¥vetkezSket tartalmazza:

1. FiggSleges eltéritd egység (pl. EMG=1589-U-~52)
2, Késleltetd miivonal
3., Emltterkbvets
4, Meghajté fokozat
5. Kimeneti erdsitd
6, % moduldcids erfisité
T. JTdbeltérits egység (pl. EMG=1589=U-592)
8. Diddds hatdrold _
9, Vizeszintes kimeneti erdsitd .
lo. Nagyfessziiltségli tdpegység
11, Tdpegység
12, Kalibrdtor
‘13. CH1 bemenet
14, CH2 bemenet
15, Belad trigger jel csatlakozdsi pontja
16, “A" trigger generdtor kiiled bemenete
‘17, Kiila8 vizszintea vagy "B" trigger generdtor killad indit §jel
: csatlakozdsi pontja .
18. Fiiggdleges pozicid
19. Vizezintes pozilcid
20, Sugdrkeresd ,
21, Kiile§ 2 moduldcid :
22, Kivildgositd jel az idfeltéritd egységhbl
23, Szaggatott (CHOPPED) iizemméd kioltd jel
24, FPényers , .
25, Elesség
26, Asztignatizmus

A kéezlllék mitkidése a ttmbvdzlat alapjdn a kivetkezS:

h jel a fiiggdleges eltéritd egységbll (1) és az idSeltéritd egységbsl (7)
Jut a% oszcilloszkdp filggSleges illetve vizszintes erdsitfjére. Az elté-
:witd egységek a mérés celganak megfelelSen cserélhetsk,

Ezen egyaégek réazletes -leirésat kiildn miszerkényv tartalmazza.

A flggSleges eltéritd egyséegbdl (1) a jel a késleltets miivonalra (2) ke-
Fﬁl' amely azt biztositja, hogy az 1dSeltéritd egység inditott miiktdése
esetén a8 gyors jelek felfutd £16t ie ldthassuk az ernySn., A késlelietett
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Jel az emitterkdvetdn (3) keresztill a szimmetrikus elleniitem erd&sitdre
(4)-jﬁt. Az elleniitemil erfeits (4) emitterktrében helyezkedik el a TRACE
FINDER (S201) sugédrkeres§ iramkdre. A meghajté fokozat (4) jele vezérli
az elleniitemii kaszk4d végfokozatot (5), A végfokozat jele a katédsugdrcss
fliggleges kivezérlését biztositje.

Az 1dGeltéxitd egységrdl (7) a diddds hatdroléra (8) jut a jel. A diddds
hatérokd (8) a bejovs Aramvdltozdst korlitozza. A hatdrolt jel a két fiig-
getlen Arammeghajtdsdi miiveleti erdsitdre (9) kerlil. Az erisitett jel jut
a katddsugdresS vizszintes eltéritd lemez pArjdra. A TRACE FINDER (S20l)
nyomdégomb megnyomdsakor az egyik miiveleti er§sitl bemenete lekapcsolddik
igy az érzékenység a felédre cstkken és az dbra vizszintes irdnyban is az
ernyfre keriil.

A katédsugdress tdpfesziiltadg elldtdsdt a nagyfesziiltadgli tdpegység (1lo)
biztositja, amely egy 5o kHz frekvencidji szinuaeos oszcilldtort tartal-
maz. A nagyfesziilltség stabilizdlt, ilymédon s fényers valtozdsakor a katéd-
sugdrcsd érzékenysége nem vdltozik,

A késziilék tépfesziiltsédg elldtdsdt négy stabilizdlt és egy szabdlyozatlan
tdpegység biztositja (1l1l). A négy tédpegység rendszere olyan, hogy egyméds-
nak biztositjdk a referenciafesziiltséget. A =75 V-0s tdpegység referencia
feszilltaégét egy Zener-didda szolgdltatja. A ~15 V=08 é8 +15 V-08 tépegy~-
ség zdrlatelleni védelemmel van elldtva, & tU0bbi tApegységet olvadd biz-
tosité~befét védi a zdrlati meghibdsoddstdl.

A kalibrdtor (12) kristdlyoszcilldtor dltal vezérelt bistabil multivibré-
torbél 411. A bistabil multivibrdtor kimeneti fesziiltsége o és +loo V kb=
z8tt vdltozik, melyet osztdk segitsépgével osztunk le a kalibrdtor ttbbi
alldsaiban,

A vizagdlandd jelet az EMG-1589-U-52 fiiggfleges elferSsits CHL (13) vagy
CH2 (14) bemenetére adjuk. Innen a jel egy katédkdvetdn valamint egy két=
fokozati differencidlerSsitén az elektronkapcsoldn és a kimeneti er8asitén
keresztiill a belsd szinkron erdsitére jut. Innen hulldmellendlldsdval le=
zdrt kabelen (15) jut az EMG-1589-U-592 egyaég triggergenerdtordba.

Méd van még arra, hogy a CH2 bemeneti erfaitd utan csatolauk ki a szink-
ronizdld jelet.

A jel ekkor is a hullamellendlldsdval lezdrt kdbelen (15) keresztﬁl jut

a triggergenerdtorha,

A késztilék "A" idSeltéritd generdtordnak inditdsa tdrténhet kililsd jellel
is. A kiilsd jelet csatlakozdén (16) keresztill adjuk a triggergenerdtorral.
A "B" jidSeltéritd generdtornak kiils§ jellel vald inditdsa csatlakozdn

- (17} keresztiil torténik. Ez s bemenet saadgil a késziildk vizszintes erd-
sit§jének vezérlésére is, ha az Uzemméd kapeaold killsS vieszintes 41lda=
ban 411,
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A riiggfleges elferdsitfben helyezkedik el a pozicidtold potencidéméter (18)
kiilén a CH1 és kiilsn a CH2 elSerSsitSben.

A vizszintes pozicibtols potenciéméter (19) a vizszintes elSerSsitShiz
csatlakozik, Itt a differencidlerdsitd hideg bdziad fokozatdnak bdzisfe~ .
szlilteégét szabdlyozza, ilymédon hozza létre a pozicidtolédst.

A katédaugéresS 2 moduldceidjdt a 2 moduldciés bemeneten (21) keresztiil
idézhetjilk e15. A jel.innen a kivildgosité erdsitdbe kerill. A kivildgosité
er8eitébdl a katddsugdresd részére jutd jel létrehozza a fénymoduldcidt.
A kivildgosité jel (22) e vizszintes eltéritd egységbSl érkezik. A kivi-
ldgosité jelet a flirészgenerdtor kapujele szolgdltatja, mely a 2 moduld-
ciés erSsitlSre kerilil, Ide érkezik a fﬁggﬁlegea er8sitsd CHOPPED iizemmddjd=-
"ban a CHOPPED blocking oszcilldtor 4ltal elddllitott kioltéjel is.{23).
Ez biztositja, hogy az elektronsugir dtkapcaoldsakor keletkezo vonal nem
14tezik a katédsugdress ernydjén,

4 katédsugdrced fényerejét, a 2 moduldcidd erdsits bemenSfokozatdnak
emitterében vlhelyezett potencidméterrel {24) tudjuk vdltoztatni, gy,
hogy a katddaugdiced rdcadnak feaziiltaégét ¥dltoztatjuk.

A kaféﬂsﬁaﬁreeﬁ rajednak élességét a g4. rdce és 8 andd feszﬁltaégének
véltoetntésival d€11ithatjuk, a fékusz (25) illetve az asztigmatizmus (26)
potenciéméterek wegitedgsvel.
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4. ELOZETES UTMUTATASOK

4.1 Kicsomagoldei utmutatds

A t8bbrétegii burkolatba csomagolt késziilék kiila8 burkoleta a hulldmpapir
doboz, melyet a ragasztdsok mentén kell felbontani, A kéazlilékrSl a hul-
lémpapir dobozbdl trtént kiemelés utdn ~ s iégmeptesen zArt milanyag bur-
kolat is eltdvolithaté és a késziilék a belsd papir boritdsbél kibdonthatd.
A krémozott, vagy nikkelezett alkatrésaekril a parafinpapir védSboritdst
le kell gbngydlni és a vékony vazelinréteget puha textilanyaggal, vagy
azéntetraclorid oldattal, vattdval letdrolni. Mindezek elvégzése utdn a
kégziilék ﬁzembehelyezheté.

Amennyiben a késziilék ismét szdllitdsra keriil, becsomagolésa a fept is-
mertetett méd forditott sorrendjében torténjék, lehetSleg minden ceoma-
goldsi anyag felhaszndldadval, nehogy a késziilék az djabb sz4llitds folya-
mdn kdrosoddst szenvedien.

4.2 Uzgembehelyezén el8kéazitdse

Az elSkészitéssel kapcsolatos hdldzati fesziiltségvdlasztd dugd és a biz-
t0s3ité betét a késziilék hdtlapjdn taldlhatd (4. £bra).

A késziiléket gydrilag 220 V-~0s hilézati feazﬁltaégréaéllitjék be és igy
keriil szdllitdsra. ’ _ '

1lo V vagy 127 V hdlézati fesziiliség esetén a h416zati fesziltségvdlasztd
dugét (S2) a megfeleld helyzetbe kell dtdugaszolni, '

A 220 V=08 hdldzati feszilltséghez tartozdé biztositébetétet (P1l) 1lo ill.
127 V feszlltséghez a megfelels értékire kell kicserélini. |

A kiilonbtz8 hdlézati fesztiltadg értékekhez tartozd biztositébetdt dram-
értéke a késziilék hitlapjén megtaldlhaté,

A hdlézati feszilltségvdlasatd dugé (S2) helyes 41ldsdnak ellenSrzése utédn

‘8 késziilék a hdldzathoz csatlskoztathaté.
\ B
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5., HASZNALATI UTASITAS

5.1 Biztonségi berendezések

A kéozlilék kezelése kiilon biztonaigi 1ntézkedéseket nem igényel.

A hdldzatl feszlilteég dtkapcsoldsa és8 a biztositék esetleges cseréje a
készlilék hdtoldaldn kinnyen elvégezhets, de elStte a hd1l6zati csatlakozé
vezetéket az aljzatbdl ki kell hizni., A biztositdkat kiolvadds esetén drdte-
p2411al, vagy 4tkotéssel helyettesiteni veszélyes &s tilos! A biztositdk
kizdrélag a gydr 4ltal eldirttal azonos villamos értékii és méretii bizto- .
sitékkal pdtolhatdk.

A késziilék ceak véd5fildeléssel ellétott hélézati ceatlakozé aljzathoz
csatlakoztathatd,

A késziiléket a hdldzattal a tartozékként mellékelt hd16zati cesatlakozd
vezetékkel kell Usezektini. Eltérd hdldzati csatlakozé vezeték haszndlata
esetén caak f&1delS érrel (3 eres kdbel) elldtott vezetéket szabad hasze
ndlni, :

A hilézati csatlakozd vezetéket eldazdr a készlilékhez kell caatlakoztatni
88 csak ezutdn a hdlézathoz. A csatlakozds megsziintetése esetén a vezeté-
ket e18sztr a h4lézati ceatlakozé aljzatbél kell kihdzni,

Figxelem '

A kidobozolt kéaziilékben hiba keresését és a jav1taa végrehajtdsdt csak
szakember végezheti az 4letvédelmi eldirdsok betartdsa mellett, mivel pél-
ddul a készlilékben 1év§ katédsugdrcsd gyorsité fesziiltsége lo kV,

A nagyfesziiltaégii tdpegységben végrzett mérések sordn az egyik keziinket

tartsuk a zsebiinkben,

5.2 A kezel8szervek ismertetése

A készillék el8lapjdt a kezeldszervekkel a 3, dbra mutatja.

?OCUS (Plo4): ' Az ASTIGMATISM potencidméterrel egyiitt arra al-
kalmas, hogy az ernydn ldthaté dbra &les, jé1 f£é-
kuszdlt legyen., A helyes bedllitdsra vonatkozéban
ldsd az iizembehelyezésnél elmondottakat,

iNTENSITY (Plo7): Segitségével a katédsugércéé fényerejét vdltoztat-

' hatjuk, Pontos mérésnél célazeril minimidlis fény-
er8t alkalmazni, mert a fényer§ novelése a fény-
vonal vastagsdgdi ntveli, tehdt cstkkenti a leol=-
vas4dsi pontossdgot,

ASTIGMATISM (Plo2): Helyes bedllitdsakor a teljes ernySfeliileten egyen=-
letesen j61 fékuszdlt dbrdt kapunk, a FOCUS po-
tenciéméter egy meghatdrozott d1lldsandl,
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SCALEiILLUM (P50) 3

1 kHz CALIBRATOR:

" HORIZ,POSITION és

VERNIER (P50l/e,b):

TRACE FINDER {(S201):

POWER ON (S1):

Az dbrdk kiértékeléasdt megkonnyits raszterhdld
negvildgitdsa vidltoztathatd vele,
A CAL OUT csatlakozén kaphatdé kalibrdldé jel amp-

‘lituddjdt #éitbztathatjuk az S402 kapcsoldval,

Az S4o0l kapcsdlé alkalmas az 1 kHz-es négyszbgje~
lek mellett hiteles egyenfesziiltségek bedllitdséd-
ra is, ‘melyet ugyancsak a CAL OUT csatlakozén
nyerhetiink, A hitelesitd négyszbgjelek frekven=
qiéja'pontosan 1 kHz, melyet kristdly biztosit.

Az dbra vizszintes mozgdsra szolgdl, Ez g két
potenciéméter funkciondlisan az idSeltéritd egy-
séghez kapcaolddik,

Ha tdl nagy jel kerill a bemenetre, vagy az ébra

valamilyen irdnyban az ernydn kivii} wan, a TRACE

FINDER (sugdr keres§) nyomégomb benyomésakor a

- sugdr megjelenik az ernydn, egyuttal jelzi a tidl-

vezérléa irdnydt. A TRACE FINDER benyomott £lla-

~ potdban 41litsuk be helyeaen a VERT, és HOR.

POSITION potencibéméterek segitségével az dbra
helyzetét, 1i1l, csﬁkkentsﬂk a tilvezérida mér-
tEkéto N

Blengedve a TRACE FINDER nyomdgombot az 4bra mér

ag ernydn lesz,
Hdldzati kapcsold A készillék a kapcsold ON 41~
ldséban van bekapcsolva. A bekapcsoldat jelzdldme
pa (V53) Jelzi,

A keazﬁlék hatlapjét a 4. dbra mutatja.

110/127/220 ¥ (S52):
FUSE (F1)

Peaziiltedgvdlanzts dugd
Biztodits

Hdtlapon talalhaté csatlakozdk

CRT CATHODE:

-1555

Az AC ceatoldsid katédsugarcad katéd bemeneti

esatlakozd fényer§ szabdlyozdsdira ad lehetéséget.
- (2 moduldcid). A bemenet 145411andéja kb.

220 jusec {lo nP éa 22 kq ), emely azt jelenti,
hogy & =3 dB-es alacsonyfrekvencids levégéai
frekvencia 750 Hz.

A jel intenzitédsa az ernySn negativ impulzusok
hatdsdra novekezik, pozitiv impulzusok hatdsdra
pedig csiikken, A fénymoduldcibhoz sziikedges
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minimdlis jel amplitudé =5 V, melynek értéke a
‘ bedllitott fényerdtil fiigg.
CRT GRID {a katbdsugdr- _

c88 rédcsin): ' s CRT GRID csatlakozdn keresztiil a katédsugdress
fényereje moduldlhatd. A moduldcida frekvencidja
DC~t51 kezdSdhet, amit a Z-moduldcidé céljédra
8201gdlé szélessdvi DC erdsitd tesz lehetsvé.
Mivel az erdaité fdzist fordit, ezért pozitiv
Jelek ocadkkentik, negativ jelek pedig ndvelik a
TényerSt., A moduldcidhoz sziikkséges jel amplitudd
nagysédga fligg a fényerd potencidméter (Plo7)
helyzetétdl, értéke mintegy 2 V.

5.3 Uzembshelyezda, elSzetea bedllitds

Az EMG-1555 tipusid oszcilloszk6p két dugaszolhatd egységgel egyiitt képez
nikdd6 oszcilloszképot, A baloldali fidkba a fliggleges  eltéritd egysé-
get, a jobboldali f£idkba pedig a vizezintes ill, idGeltériti egységet kell
behelyezni. {3. dbra)

A két dugaszolhato egység hasznilatdra vonatkozdan a haszndlatbavétel -

elétt olvassuk le a megfelell egységek kezelési utasitdsdt,

Az iizemeltetésnél tigyeljlink arra, hogy a készitlék természetes hiitését ne

skaddlyozza semmi, Ugyanis a készlilék nem tartalmaz ventillédtort, hiitését

a levegl terméaszetes dramldsa biztositja. A 1léghlitést korldtozza, ha a’

késztiléket lefedjlik, vagy 20%-nd1 nagyobb szdgben megdontjiiks

Ha a késziilék a maximdlis hflézati feszﬂltségrSl {izemel a maxinélis kbre

nyezeti héméradkleti tartomdny nem haladhatja meg a +35%C=t.

A készlilék Uzembehelyezése a kivetkez§ 1épésekben tirténiks

1, Helyezziikk be a dugaszolhatd egységeket. {pl. EMG-1589-U-52.EMG-1589-

| aU-592)

2, £11itsuk az INTENSITY potenciémétert (Plo7) bal szé1s8 helyzetébe,
emely & minimdlis fényerdnek felel meg, Kapcsoljuk be a késziiléket,
majd vArjunk néhdny percet mig a késziilék bemélegazik. '

3. A11itsux be a kezelSszerveket gy, hogy szabadonfutdé (FREE RUN) idSel-
téritést kapjunk az ernyd kivzepén (VERT. é3 HOR.POSITION potencidéméte-
rek segitsdégével). Részletes leirdst a dugaszolhatd egységek kezelési
wtasitdsa tartalmazza, Allitsuk be & fényerSt dgy, hogy kdzepes fény-
erfét észleljlink,

4., Al11tsuk be az id§eltérits egyaég kezeloszerveit igy, hogy az id8elté-
rités asebessépe loo /usec/bm ﬂegyen.
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5. Allitsuk be a filiggdleges elderdsits kezelﬁazerveif ugy,
hogy 8 fiiggdleges érzékenység 0,05 V/em legyen,

6. Kapcsoljuk be az 1 kHz-es kalibratort, 4llitsuk be a
kimendjel nagységht 0,2 V-ra és adjuk ré a kalibrétor
jelét a fiiggdleges bemenetre.

7. Allitsuk be az 1d8eltérité egység kezelbszerveit, hogy
inditott 1d3eltéritést kepJunk /TRIG MODE kapcsolé AUTO
4114sdban/. '

8. Allitauk be a FOCUS és ABTIGM. potenclométereket gombo-
kat kozéphlldsba, az INTENSITY potencilométert pedig ugy,
hogy 1smét kbdzepes fényerdt kapjunk.

9. Allitsuk be az ASTIGM, potenciométert ugy, hogy axz
egész ernyén egyenletesen fékuszAlt Abrét kapjunk.
Ez nem biztos, hogy jOl fékuszAlb Abrat jelent.

10, Allitsuk be a FOCUS potenciométert ugy, hogy & -lehetd
legjobban £6kuszdlt 4brdt kapjunk az ernyén.

11. Ismékeljiik meg a 9, é8 10. pontban leirt lépéseket
adddg, amig optimdlis eredményt nem ériink el.

Megjegyzés:

Az msztigmatizmus helyes bedllitdsdt 4gy ellendrizhet jik,
ha a POCUS potenciométert ellsziér Jobbra, majd bhalra el-
csavarjuk, ekazbén az Abra fiiggdleges 1rdnyu 1lletve
vizszintes irényu szakeszainak ugyananndl a potenciométer
#114sn4l kell sz optimAlis fékuszAltsbgot eredményezni.
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Az asztigmatizmus helyes abben &z esethben, ha kildnbdzé
Jelek esetén nem szlikeéges az ASTIGM, potenciométer utin—
41litésa, Ha & fényerdt nagymértékben vAltoztatjuk, akkor
a FOCUS potenciométer uténdllitdsa eziikséges lehet.

12. Vegyik le a fliggtleges bemend Jelet, és &llitsunk
szebadonfuté vizszintes vonalst az ernydn.

"Rigyelem: g kristdly élettartaménak megndvelése
miatt a kalibrdtor Aramktrt csak addig hagyjuk be-
kapcsolva, amig az oszcilloszképot hitelesitJik
vela”,

Mérifej alkalmazéaa
A TR-4653 /Type 1555. tip. oszcllloszképhoz tartozmékként

‘adjuk az "1396-5" tip. méréfejet. A mérdfej csikkenti a
kapaoitiv terhelést, ugyesnskkor cedkkentl ar érzékenysé-
get 18, A mérdfe) bemend ellendllédsa 10 M2 , és csil-
lapitdsi srénya 1031. A méréfejre adhaté max. fesziilteég
500 V. Ezen értéket tilhsladva a méréfej belsejében 1évd
alkatrészek megsériilhetnek, Gyorsan véltozé Jelek vizs-
ghlatakor a méréfej bemeneti csatlekozéjihoz kizel £51-
del jiink, '

A méréfej hasznélats elétt mindig vizsgdljuk meg & mérs-
fe) bedllitésdt, A bedllitds megkionnyltésére szolgil &
21, &bra, amelyen B mérdfej részel Bzédmmal vannak meg-
_Jeldlves

1. MérSfej aljzat
2, Régzit§ hitvely
3« Hapgolé hiively

4, CAL, OUT kimenet 0,2 V___ /a késziilékben/

P

A mérdfej bedllitésa a kdvetkezbképpen torténik:

A bedllitdst VOLTS/cm 111, TIME/cm kapcsolét 10 mV/cm
i1l 2 ma/cm AllAsban végezzilk,
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A méréfej rogzits hivelyét /2/ forgassuk el néhany fordulatnyit
o ir&nyba. Ez a hangolé hiively /3/ rogzitémét feloldja.
A mérdfe] hsngold hiiveléynek /3/ csavarjst dugjuk a késziilék CAL.
OUT hiivelyébe és az oszcilloszkép kezeldszervelt Allitsuk "tobb
dbra™ elBallitAsAra,
' A mérdfej hangold hiivelyét /3/ — amely & hangolé kondenzhtor
' egyik fegyverzete "+, ill. ™" irdnyba forgatva 8 négysziégim-
pulzus tetbesése vAltozik. '
Allitsuk be a mérdfej hangolé hiivelyét /5/ ugy, hogy a négyezog—
1mpulzus lapos tetdvel rendelkezzen /2l.-c¢, Jelalak,./
A 21. 4bra részrajzais

a. alékompenzélt

. HilkompenzAlt

¢. helyesen kompenzélt négyszbghull&m
A mérdfej hangold hﬁvelyénak /3/ behllitésa utén a régzitd hii-
velyt /2/ forgassuk el "+" irényba ﬁtkozésig, ez a miivelet a
hangolé hﬁvel;yt /37 1smét rbgziti.,
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6. RESZLETES MUSZAKI LEIRAS
(az dramkbrdk ismertetése)

A készillék milkktdésének részletesebb ismerteiése a villamos kapcsoldsi rajsz
(11, 13, 15, 17, 19,. dbrdk) megfelel§ pozicidszdmaira vald utaldsokkal
torténik, o

6.1 PiiggSleges erfaitd

Az EMG-1555 nagyfrekvencids oszcilloszkdép fliggfleges erdsitSjének timb-
védzlata 8 lo, dbrdn, kapcsoldsi rajza pedig a 11. Abrédn ldthatd.

A filiggfleges erdsitd villamos felépitéas szempontjdbdl a kibvetkezlket tar-
talmazzas '

1. Késleltetd milvonal

2. Illesztd kétpdlus

3. Emitterkdvetd

4, Megha)té fokozat

5. Végfokozat

6, Linearitdast javitd visszacsatolds

7. ElSergitd plug-in

FelsS eltérité lemezhez: 8

Alsé eltérité lemezhez: 9

A fUgegSleges erS§sitd elleniitemli egyendrami er§sitl, melynek erdsitése kb,
40, Az erdsitd késleltetd mlivonalat tartalmaz. Ez lehetSvé teszi, hogy *
belsd inditde alkalmazdsa esetén gyors jelek felfutd é1ét is 1dthassuk

az ernySn, Az emitter kirben elhelyezett kompenzdeld javitja a nagyfrek-
vencids Atvitelt. Amennyiben az oszcilloszkdp erny8jén kiviil esik a vizs~
g4lt jel, akkor TRACE PINDER (S?ol) nyomégomb segitségével a jelet az er=-
nyGre hozhatjuk, Az ekkor ldtott jel egyittal azt az irdnyt is jelzi,
amelyik irdnyban a jel az oszcilloszkép erny§jérél kiesett. A késleltets
miivonal szimmetrikus kivitelli, hulldmellendlldsa 186 ohm késleltetése

140 ns. A késleltetS milvonalat illeszt§ két pélus zdrja le, mely a milvo-
nael d1tal okozott dtviteli hibdkat kompenzdlja.

A VERT, GAIN (P30l) potencidméter &1tal megfelelden leosztott fiiggSleges
Jel a TR3o0l és TR302 tranzisztorok bdzisdra jut, Ez a két emitterkivetd
yezérli a ‘TR303 és TR304 tranzisztorokbél 4116 elleniitemii er§sitét. A fo-
kozat emitterellendlldsal R317, R323, R324, R325,R326. A két emitter kbzott
taldlhaté tobbi RC elem a fokozat nagyfeekvencids dtvitelét javitja. A

. DAMPING (P303) potencidméter a finom bedllitdst teszi lehetdvé. A VERT,
OENT (P302) potenciéméterrel a fokozat egyendrami szimmetrifjét tudjuk

bedllitani,
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Ha s TRACE PINDER nyomdgombot benyomjuk ezzel a TR303, és TR3o04 tranzisz-
torokbdl 4116 fokozat dinamikus tartoménya lecstkken, Ez korlédtozza az
ernyén elérhetd kitéritést., A TR303 és TR3o04 szimmeirikus fokozat hajtja
meg a TR305, TR3o6, TR307, TR308, TR309 és TR3lo tranzisztorokbdl 4116 el-
leniitemii kaszkdd végfokozatot. A TR305, TR306, TR307 és TR308 tranziszio-
rok alkotjédk a két alsd erdsitd fokozatoi. Nagyobb dram elérése céljdbdl
két-két tranzisztor pdrhuzamosan van kapcsolva. A felsd két trangisztor
TR309 é8 TR3lo nagyobb 4rami tranzisztor, A kaszkéd végfokozat nagyfrek-
vencids kompenzdcidja az elSzdekben emlitettekhez hasonld médon az emit-
terktrben torténik. A TR309 és TR3lo tranzisztorok kollektordrdl bAzisuke
ra torténd visszacsatolds a linedris kivezérlést javitja.

6.2 Vizszintes erfsitd

Az EMG-1555 tipusd nagyfrekvencids oszcilloazkép vizazintes erdsit§jének
"a tombvdzlata a 12, dbrdn, kapcsoldsi rajze pedig a 13, dbrdn l4thaid.
A vizszintes erdsitd villamos felépités szempontjédbél a kbvetkez§ fGbb
részekre tagozddiks: |
1, Diédds hatdrold
2, Emitter kovetd
3. Végerdaitd fokozat
4., Negativ visszacsatolds
5. HORIZ.GAIN potencidméter
6. Kimeneti amplitudd korlétozds

Vizszintes eltériid lemezekhez: 7.
Az egyendrami erdsitd két fuggetlen drammeghajtdsi miiveleti erdsitSbsl
411, A bemen§ dram ) mA-es megvdltozdsa mintegy 22 V vdltozdat okoz a ki~
meneten, ha a HORIZ,.GAIN (P202) potencidméter kdzépdlldsban van, A miive~
leti erSsitld optimdlis nagyfrekvencids dtvitelre van kompenzdlva. Ha az
dbra az ernydn kivill van a TR%CE PINDER (S20l) nyomégomb megnyomdsdval
vizszintes irdnyban is az ernySre hozhatjuk. Ugyanis a TRACE FINDER (S5201)
nyomégomb megnyomdsakor az egyik miiveleti erdsitd lekapcsolddik, tehdt a
teljes érzékenység felére csikken, A milkbdésben maradd miiveleti erdsité
nmegfogd szintjei olyanok, hogy az Abra az ernydhen marad,
Az 4ram meghajtdsi miiveleti erdsitdk bemend impedancidja a negativ visze
szacsatolds kivetkeztében kicsi. A bemen§ dram megvdltozdsa kb, ugyanak-
kora megvéltozést eredményez a visszacsatold dramban, Mivel a miiveleti
erdeitd hurokerdsitése rendkiviill nagy, eslegendd a bemeneti éa visazacaa-
tolé dram kdzdtt kis killtnbség, hogy a kimendfeszliltség nagymértékben
megvdltozzon.

1555 23



A D201, D202, D203, D204 Aidddk korldtozzdk a bemend dram vdltozdst kb,
5,5 mA-re (egyik oldalon), Ez a tartomény elegendd az erny§ teljes kive=-

. zérléasére 2,5 cm biztonsdggal, A D207 Zener-didda és a D206 didda kizls
pontjdn levs feszliltség értéke kb. 120 V. A D205 és D206 diéda megakadd-
1yozza, hogy a kimeneti fesziiltség értéke 120 V-nfl nagyobb értékil legyen,
A D208, D209 didda ugyanezt a célt szolgdlja a TR204 tranzisztorédn,

Ha a TRACE FINDER nyomégombot mégnyomjuk, ibmert éramot tdpldlunk be a
TR20l, TR202 erésitd fokozatba, amely a kimend fesziiltaéget +55 és +75 V
kizé d11itja be, | '

A teljep 8r8sits kivezérlése 2:1 ardnyban lecsbkken, igy a sugdr biztosan
63 apnydn teldlhaté. A HORIZ,CENT (P2ol) potenciéméter alkalmas arra, hogy
sépug pliéritS dram esetén g pont az erny§ kbzepén legyen, A €214, C211,
€216 kondenzdtorok az optimdlis linearitdst &s jelalak dtvitelt biztosit-
Jék gyore idfeltéritéa esetén,

6.3 Kisfeszliltségl tég egység

Az EMG-1555 tipus kisfesziiltségii tdpegysége két pozitiv és két negativ
szabilyozott tdpegységet tartalmaz, tovdbbd egy pozitiv nem szabdlyozott
tdpegységet, Tumbvdzlata a 14/1 4brdn, kapCBolééi rajza pedig a 15. ébrén
14thaté. A kisfesztiltségl tépegység villamos felépitéa szempont jibsl a -
kovetkezb8ket tartalmazza: :

1. Bgyenirdnyité

2. Soroa szabdlyozé

3. Hibajel erdaité

4, Szabdlyozatlan tépfeszilltség

Alegnesativabb tépegys@ =75 V-08, Szabdlyozott tépegység, melynek referenw
‘¢ia feszilltaégét a D5 Zener~diéda szolgdltatja. A tubbi tdpegységek refe-
rencia fenzillteégét a =75 V-os t4pegyaég adja. A tépegységek nem fiigget=
-1enek egyméstdl, mivel mindegyik hibajel er§sits legaldbd egy mésik tdp-
-reszﬂltséget felhaazndl, A tdpegységek milkddési elve a 14/2 dbrédn léthatd.

_1. Szabdlyozatlan tdpfeazliltség .
2. Soros szabdlyozd
3. Hibajel erdsitd

A vdltoztathatd értékii ellenélléa sorba van kapcsolva a terheléssel és a

szabdlyozatlan egyenfesszilliedg forrdsra csatlakozik, alkalmas arrs, hogy

a terhelésre §1landé fesziiliséget Jutiasson. A vdltoztathaté ellendllés

valéjéban az dtereszt§ transisztor., Az dteresztd tranzisztor belss ellen-
' 411484t a hibajel erdsitd vdltoztatja.
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Ha a hdlézati fesziiltség a névleges értéknek megfeleld, akkor a C34 kon-
denzdtor Tesziiltsége kb. 105 V, tehdt TR15, R48 €8 R46 ellendlldsokra
mintegy 30 V esik., A P42 potencibéméterrel dllitjuk be a =75 V=08 tdpfe-
-8ziiltség pontos értékét. A TR16, TR17;~T318; TR19.tranzisztorokbdél 4116
hibajel er§sit§ nagy erdsitése kitiin stabilitdst biztosit a tdpegységnek.
A =75 V~08 tdpegységtSl a tobbi tdpegység abban kiilonbdzik, hogy a hibajel
erésitfk a referencia feszliltséget nem Zener-diddirsl kepjdk. A két kis
feszillteégil tdpegység (+ 15 V) zdrlat biztos. A TR illetdleg TR13 tran-
ziasgztorok névleges terhelés esetén nem veietnek. Amennyiben zdrlati dram
folyik az R19 vagy R27 ellendlldsckon keresztiil ez a fesziiltségeséa a
tranzisztorokat kinyitja., Ily médonm TR8 illetdleg TR14 kollektor fesziilt-
sége lecsbkken, és a tdpegységek kimenS Yeszllltsége leesik. Ebben az eset-
ben TR5 illetSleg TRlo nem Kap elég nagy bézisdramot és igy az dteresztd
tranzisztorok disszipaciéaa kis értékﬁ marad, Vagyis a tépegységek zarlat~
biztosak,
Hasonléképp zarlatvédelem céljéra szolgﬁl a D25 éa 7 Zener-diéda is.

A =75 V=08, +loo V~08 és +300 V=08 tépegyaég kﬁlbn biztoaitékkal 18 biz=
tositva van, :

6.4 A katédsugércao éramkbrei

A katédsugdrcesd Aramkireinek tﬁmbvﬁzlata a 16 ébrén, kapcsolési rajza
pedig a 17. dbrdn 1dthe+$, A tombvézlat villamos felépités szempontjébdl
a ktvetkezSket tartalmazza. : :

1. Hibajel er8sitd

2, Amplitudd szabdlyozé o

3. Oszcilldtor o

4. Nagyfesziiltaégi egyenirényitdsa (récskdri)

5. Z~moduldcid erfsitd i

6. Nagyfeszlltaég egyenirdnyitésa (katddkﬂri)

7. Sokszorozd egyenlrényitd {gyorsité feazﬂltség)

A xatédsugdrcsd dramkidre tartalmszza a katddsugércsﬁvet a nagyfeszﬂltaé-
gl szabdlyozott tdpegységet, tovAbbd a fénymoduldcié céljdra szolgdld erd-
8i1t8t. A katédsugdrcsS teljes gyorsité feszliltoége lo kV, Katddfeszﬂltaég
=1450 V, mig az utdngyorsité elektréda fessiiltadge +8,5 kV.

A fékuez. az asztigmatizmus, a geometria atb. szabdlyozdsdhoz lényegesen
kigebb feagﬂltségek_szﬂkségesek A nagyfesalilteégl tdpegység egy szabd-
lyozott amplitudéji szinuszos oszeillftort tartalmaz, Az oszeilldtor
transzformitordnak tekercsei §11itjdk el§ a nagyfessiiltségl véltakozs
feszilltséget. A Dlo4, Dlo5, D1l4, D115, D116 didddk egyenirdnyitjdk az
igy keletkezett vdltakozd jelet. A =1,45 kV-os tdpegységrSl létesitett
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negativ visszacsatolds szabdlyozza az oszcilldtor amplituddjdt tgy, hogy
a kimend =1,45 kV értéke terheléstdl fliggetleniil dllandd maradjon., A ka=-
tdsugdress katédiremdt szolgdltaté -1,45 kV-os tdpegység Tesziiltségét a
CRT GRID BIAS (Plob6) potencidméterrel Yoo V-on bellil vdltoztatni tudjuk,
Ily médon a katédsugdrcsd elsd rdcsa és katddja kdzti fesziiltséget a ka-
tédsugdrcad~szdrdsnak megfelelfen helyesen be tudjuk &llitani, A fényerd
moduldcié céljdra szolgdld erssits alkalmas a visszafut4s ideje alatt tor-
ténd kjoltdsra, illetdleg 2 moduldcidé elddllitdsdra. A fényerd szabdlyozd
potencidméter az er8sitd bemend feszilltségét vdltoztatja.

Napgyfesziiltadeti tdpegysésy

A TRlo4 tranzisztor kollektor korében elhelyezett Tloo transzformdtor els§
és mdsodik tekercse az oszcillétor tekercsei, A szinuszos oszcilldtor rez-
gési frekvencidja kb: 5o kHz és a TRlo4 kollektordn 1évé oszcillécids
amplituddé kb. 30 V. Az oszcilldtor amplituddéjdt az Rll4 és Rléo kozis
pontjén 16v5 fesziltség értéke szabdlyozza. Ez a fesziiltség tulajdonkép-
pen a TRlo4 tranzisztor munkapontjdt vdltoztatja. A Tloo transzformitor
harmadik szekunder tekercse a katédsugdrcad rdcs-vezérléséhez 411it el
nagy feszilltséget, _

A megcsapoldsaal rendelkezd negyedik tekercs 41litja els a =1,45 kV-os
gyorsité fesziiltséget, tovdbbd a +8,5 kV=08 utdngyorsitd fesziiltséget.

Az Rio4, R1o5, Rlo6, Rlo7, Rlo8 ellendlldsok a katdédsugdrcsd fényere jének
vdltozdsakor -1,45 kV-os fesziiltség megvdltozdsa esetén hibajelet juttat-
nak a TRlo2 tranzisztor bdzisdra., A TR1o2, TRlol és TRlo3 tranzisztorok-
b6l 4116 hibajel erdsitd a hibajel hatdsdra megvdltoztatja a TRlo4 oszcil=-
litor tranzisztor munkapontjdt. Abban az esetben, ha a =~1,45 kV-os fe=-
szilltaég értéke cabtkken, akkor az oszcilldcids amplitudé nd, tehdt ily
médon a terhelés vdltozdsdnak hatdcdt megsziinteti. Stabilizdlatlan =15 V
& TRlo4 oszcilldtor kollektor tdpfeszililtsége, Ennek értéke névleges hdlé-
zat esetén kb, =23 V, A kollektor tdpfesziiltség ingadozdsait, illetdleg

8 stabilizdlatlan tdpfesziilteégen 1évé mintegy 2-3 V értékil brumm fesziilt-
Béget az oszcilldtor hasonldé médon kiszabdlyozza, mint a terhelés vdltozds
hatdsft. HIGH VOLTAGE (Plo5) potencidéméter arra szolgdl, hogy a nagyfe-
szitltesdg értékét pontosan bedllitsuk, A nagyfesziilltségli oszcilldtor zédr-
lata esetén az Floo biztositék megvédi a TRlo4 tranzisztort a tionkreme-
néstél, A katédsugdrcsd katddja és els§ rdcsa kbzott taldlhaté V1eo2, Vlio3,
Vlo4 glimmlémpdk a készillék bekapcsoldsakor és kikapcsoldsakor megakada-
lyoz«ék, hogy a rdcs és katéd kozé 180 V-ndl nagyobb fesziiltség jusson,

26 : 1555



Fénymogglééiéaerésitﬁ

A fénymodu1&c16 eroait6 6126 kondenzétor pozitiv oldaldn vdltoztatja a fe-
Bzﬁltsége% Ezzel a katddsugdres§ rdcsidnak feszliltsdgét vdltoztathatjuk
anélkul hogy a Cl26-on 1év8 feszilltség értéke vdltozna, Ily médon véltoz-
tathatjuk a katddsugdrcad fényerejét. A TR1lo8 tranzisztor drama vezérli a
TR1o7 és TRlo6 tranzisztorokbdl 4116 milveleti erlsitdt. A miiveleti erdsitd
a TRlo5-0s tranzisztort vezérli, A fent emlitett médon a TR1lo5 tranzisze
tor a Dlo3 didddn keresztlil vdltoztatja a katddsugdrcsd racsfesziiltségét.
A TRlo8 tranzisztor emitterdramdt négy forrds vdltoztatja meg.

1. A fényerd (Plo7) potenc16méter.
2., A kivildgosité jel, mely a vizszintes eltéritid egységhbll érkezik.
3. A CHOPPED MODE 1mpulzqg‘ mely a filigg8leges erdsiid egységhdl érkezik,
4. Kiilsd forrds, melyre a hdtlapon keresztiil csatlakozhatunk
(CRT GRID).

Mivel a miiveleti ersit§ a R133 ellendlldson keresztiil térténs negativ
visszacsatolds miatt kis bemeneti ellendllést, ezért a TRlo8 tranzisator
kollektorsa, illet8leg a TR1lo7 tranzisztor bdzisfeszliltsdge gyakorlatilag
vdltozatlan, Ha az elébb felsorolt négy ok valamelyike megntveli a TR1lo8
tranzisztor dramdt, akkor n§ a D11l didde Arama, ez pedig csdkkenti TR1lo7
és TRlob tranzisztorok dramdt. A TRlob tranzisztor kollektor fesziiltsége
novekszik az Ohm-tdrvény dltal meghétérozott értékben,

4 Yg tR106 = Br133 ¢ -4 Inm

Ily médon A’IR133 kb, egyenld a Ip111 ‘/'AIRIBB kisebb, mint AIniqye

A kiilonbség értéke: 415747 082tva a nyltott hurok erositéasel. Mivelbzaz
erisités nagy érték, ezért a killdnbség kicsi), A TRlo6 tranzisztor pedig.

a katédsugdrcsd elsd rdcsfesziiliségét vdltoztatja. A C132, C133 és Cl34
kondenzdtorok az erdsitd nagyfrekvencids &tvitelét javitjdk. A TR1o5 tran=-
zisztor emitterén keletkezett gyors pozitliv vdltozda a CL31 kondenzdtoron
keresztlil elzdrja Dlo9 és Dllo diéddkat és Rl3i-en keresztiil hirtelen .
megndveli TR105 bAzisdramdt, A TRlo6 tranzisztor kollektordn keletkezett
gyors negativ vdltozdasra a TRlo5 hirtelen lezdr DloB didda pedig kinyit

és TR1o5 emitter fesziiltségét negativ irdnyban megvdltoztatja. A D112 die
éda TR1o8 tranzisztor kollektor fesziiltségét kb,+2 V fesziilteéguél meg- .
fogja, ha a TR1o8 tranzisztort valami meghajté fesziiltadg lezérja. A D103
didda az erfsitSt védi a nagyfesziiltedgtll mely Cl26~0n keresztil egy ,
tranziens formdjdban jelentkezik, akkor ha a katédaugarcsd récaa vélatle-
niil féldzdrlatba keriil.



6.5 1 kHz-es kalibrdtor

Az 1 kHz-es kalibrdtor ttmbvdzlata a 18. dbran, kapcsolédsi rajza pedig a
19, dbrdn 14thatd., 4 tombvdzlat villamos felépités szempontjédbdl a ktvet=-
kezdket tartalmazza:

i. Oszcillétof
2. Bistabil multivibrétdr
3, Kimeneti osztd

A kalibrdtor dramkbre kristdly oszcilldtorbdl és bistabil multivibrdtorbdél
411, A kristdly oszcilldtor oszcilldcids frekvencidja 4 kHz. A bistabil
multivibrator kimend fesziiltsége o és +loo V egyenfeszililtségi szintnél van
megfogvé. E két megfogé szint biztositja a pontos loo vcs-cs fesziiltséget.
A loo V-03 négyszbgjelet az oszté. o,2 mV értékig leosztja. A TR4o0l éa

TR402 transzisztorokbdl 4116 kristélyoszcillétor’a C411 és C406 kondenzd-
torokon kereaztiil vezérli a TR403 és TR404 tranzisztorokbdl 4116 bistabil
multivibratort., Tételezziik fel, hogy a TR403 tranzisztor éppen lezdr,

TR4o4 tranzisztor pedig kinyitott. Amikor a TR4o3-as tranziszior lezirt

a kollektordn 1létrejovs pozitiv fesziilteég vdltozds a D4ol didddt kinyitja,
Ekkor a C411 kondenzdtor R4lo ellendlléson kereszttil feltsltddik és a
D4o2 diédétAlezérja. Amikor a TR4o4 tranzisztor vezetni kezd a kollekto-
rdn jelentkezd negativ feszillteég vdltozds a D4o4 didddt lezdrja., A C4ob
kondenzdtor elkezd kisiilni az R421 ellendllason keresztiil, A kistilési
periddus olyan, hogy az alsé oszcilldtor periddus negativ rész, mely a
TR404 tranzisztor bekapcsoldsat koveti,nem viszi vezetésbe D4o5 diddat.
Azonban egy'periédus lezajldsa utdn C406 t8liése csibkken és a masodik
oszcllldcids ciklus gyors negativ vdltozdsa alatt a D4o5 didddt kinyitja
Ez TR4o4 bazisdramdnak egy részét elveszi ezdltal a TR404 tranzisztor 4dt=-
kapcsol, Mivel a multivibrdtor az oszcillitor minden misodik periédusa
alatt kapcsol csak 4t egyszer, ezért a frekvencia 09ztds a szokdsos kettd
helyett négy.

Amikor a TR404 tranzisztor vezet kollektor fesziiltsége kb, -14 V ez lezdr-
ja a Djob di8ddt tehdt a kimend fesziiltség értéke o V lesz. Ha TR404 lezar
askkor a D4o3 és D4lo didda is zdrva van. D406, D4oT didddkat az R419 el-
lendllédson folyd dram kinyitjla. A D4ob és D4o7 didéddn kériilbeliil azonos
feszililtaég esik, igy a kimenet fesziiltsége loo V, tehdt a kimenet négy-
szigfesziiltsége a fentiek szerint o V és loo V kbzdtt vdltozik, 4 9 4114~
sii oszté "my" és "V® f1lldsokban a kimenetre jutd fesziiltséget a kivdnt
mértékben leosztja. Az o8ztét két kapcsolbétdrcsa milkkbdteti, melyek k=il

a misodik segiteségével kikapcsolhatjuk az oszeillitort, A kimeneten ™"mV"
vagy "V" nagysdgi kalibrdlé$. fesziiliséget nyerhetiink, Az oszté negyedik
alldsdban egyenfesziiltségli kalibrild feszﬁlfségét kapunk, Az egyenfesziilt-

‘aég értéke az S402 kapcsolbval 9 fokozatban vdltoztathatd,
.28 - - -

+
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7. MECHANIKAI FELEPITES

A késziilék két cserélhetS egységgel rendelkezik, Szemb8l nézve jobbolda-
lon a vizszintes eltéritd§ rendszer, baloldalon pedig a fiiggSleges eltéri-
t5 rendszer helyezkedik el. (1. 4bra) A cserélhets egységeket behelyezé
silk utdni egy-egy mechanikusan elforgathaté zdrrendszer rogziti, (3.4bra)
A cserélhetd egységek kihizdsa elftt a zdrrendszert balra forgatjuk é&s
ezdltal a zdrrendszer a cserélhetS egységet a csatlakozdbdl kihdzza.
Ezutdn lesz eltdvolithatd a cserélhetd egység. ' -
A kéaziilék baloldaldn a cserélhetl egység fUlott a kalibrdtor egység, hdtul
a fiiggdleges erdsitd végfokozata helyezkedik el. (5.4bra) A késziilék bal-
oldaldn a cserélhetd egység mbgbtt taldljuk a hdlézati transzformitort s '
a késleltebs miivonalat. (5.4bra) A milvonal és ennek doboza a készlilék
jobboldaldba is dtnydlik,

He a késziilék jobboldaldt szemléljiik, akkor a vizszintes cserélhetd egy-
ség folott 1d4tjuk a nagyfessziiltadgii tdpegysdg vbrts nyillal megjeldlt do-
bozat., (7.dbra) B folott helyeztiik el a hagyfeazﬁltséget el1l8411it6 osz=~
cilldtort és mnnak szabdlyozd dramkdreit. (9.dbra)

A vizszintes végfokozat kiveti a mechanikus elrendezésben az elizdekben
emlitett dramkdréket, hogy a katédsugdrcsd lemezeit minél jobban megkt~
zelitse, (8.dbra)

A fénymoduldcids erdsité a késziilék jobb felal hdtsé részében taldlhatd,
(6.4bra) alatta helyesztiik el a kisfesziiltségil tdpegység + 15 V-jénak
egyenirdnyitdéit és puffer kondenzdtorait,

Az oszcilloszkép hdtlapja hiit6feliiletet alkot, Ezen helyezkednek el a -
kisfesziiltaégii tdpegyaségek Ateresztd tranzisztorai.

A hatlap két csavar olddsdval kinyithatdé., A nyitott hdtlap ldthatévd te-
szl a kisfeszillteégii tdpegység tovdbbi részeit, Itt helyezkednek el a
szabdlyozé és védldramkbrtk, biztositdk, hdlézati ceatlakozdk, Itt taldl-
haté a katddsugdrced "2" moduldcidés bemend csatlakozdja is. (4.dbra)
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8. HITELESITES

Bz a fejezet a készlilék teljes hifeleaitését tartalmazza, A késziilék nem
igényel gyakori djrahitelesitést. Azonban természetesen esetenként alkat-
részceere vagy az alkatrészek bregedéée miatt bedllitdsokra van szitkeég. o
A hitelesités a hibdk megeldzésének és javitdsdnek is egy médszere. A~
kisebd hibdkat - mir miel§tt azok nagymérvii meghibésoddshoz vezetnek,
amelynek kivetkeztében a készlllék haszndlhatatlennd vdlik - észlelhetjik
és igy azokat elhdrithatjuk, Sok esetben konnyebben behatdrolhatunk na-
gyobb hibdkat a hitelesités végrehajtdsa kuzben. |

8,1 A hitelegitéshez sziikeéges milszerek

Abban az esetben, ha az itt felsorolt milszerek nem 41lnak a rendelkezé-
slinkre, akkor azonos specifikdcidéji miiszer is megfelel a hitelesités el=
végzéschez,

-1+ Orivohm EMG=1343

2. Oszcilloszkdp EMG-1546

1589~U-2, 1589-U-3 dugaszolhaté egységekkel

3. Kapacitdsmérs

4., Id8jel generdtor 5 s - lo ns

5. Szigndl generdtor, loo kHz -~ loo MHz

6. Négyszbggenerdtor 1 ns felfutdsu

7. Karakterisztika rajzo0l6é EMG-1579-102

8. Digitdlis frekvencla mérd :

9. Dugaszolhaté egység hosszabbité

lo. AC V-mérd o,2%-~cs8

11, Digitdlis V-mérd EMG-1362/2

12, DC V-mérd méréai tartomény: 1 kV, 1o kV pontossdg: o,5%.
13. Toroid transzformitor 250 W-os
"~ 14, Idfeltéritd egység EMG-~1589-U«592 (hitelesitett)

- 15, Ftiggbleges eltérito egység EMG-1589-U=52 (hitelesitett)
16. RC tag: 25 pF parallel 1 M0
17, Atméréfejes nagyfrekvencids fesziiltadgmérs

8.2 Hiteleoités elSkészitdse

a) Tédvolitsuk el az EMG-1555 nggyfrekvénciés oszcilloszkdp boritd leme-
zeit, :

b) A késziilék hdtdn taldlhaté hiitSborddkat ajtészerlien nyissuk ki,

o} Dugaszoljuk be az EMG-1589-U-592~es mérSegységet a késztilék jobboldall
fidkjdba, az EMG-1589-U-52 egységet a baloldali fidkba,
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d) Csatlakoztassuk az EMG-1555 késziiléket és a V-mérét (lo), a hdldzatrs,
toroidtranszformidtoron (13) 4t, .

Allitsuk be a transzformdtort (13) a névieges hdldzati fesziiltségre.
Allitsuk be az EMG-1555 ée & 1589-U~592 egység kezelSazerveit az aldbbi

e)
£)

g)

médon,

INTENSITY - balra iitkbzésig
FOCUS kozép d1lldaba
ASTIGMATISM k62ép 41ldsbda

SCALE ILLUM balra iitkdzésig
CALIBRATOR kikapcsolt dllapatban
HORIZ,POSITION kdzép dlldsban

TRIG MODE

FREE RUN

Kapcsoljuk be a késziiléket és néhdny percig vdrjunk, mig a készlilék

bemelegszik.,

8.3 Hitelesitési eljdrds

8.3.1 A kiafesziiltségek hitelesitése
A fesziiltség bedllitdsa hullamoss_g_allenorzése,
szabdlyozds ellenorzeae

Megjegyzéa: A hullémoaség mérése sordn kinnyen hibdt lehet elkdvetni, ha
nem kiiszdboljik ki a foldhurok ktvetkeztében észlelhets brummot, A hibds
mérés elkeriilésére a hullamosaag me;éaere azolga16 oszcilloszképot (2)
ugyanarrél a tdpfesziiltség csatlakozdrdl miksdtessik, shonnan az EMG-1555
tipusd oszecilloszképot mitktdtetjilk. -

a) Allitsuk be a fesziiltségek hiteles értékét a kbvetkezS tdbldzat szerint,

Tdpfesziiltaédg

=75 v
+loo V
+15 V
-15 ¥V
+300 V

Szabdlyozé Bedllitdal  Véltozds Hullédmossdg

potenciéméter  pontossdg terheléa ' mV-p-p
hatésara
-75 V P42 $0,1 % 0,2 % 3
+loo V P14 +0,1 % . 0,2 % 3
+15 V P23 +0,1 % 0,2 % 3
=15 V P3o +0,1 % 0,2 % 3
szabdlyozatlan tlo % lo Vv

tlgyeljiink arra, hogy bedllitdst a tdblézatban megadott sorrendben végez~
ziik el, Altaliban szilkség van a bedllitds elvégzése utdn annak megismerde
sére az ellendrzés soridn,
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b)

c)

d)

e)

)

g)

A +300 V=08 tdpegységet a C3 kondenzdtoron ellenfrizaiik,

Pigyelmeztetés!

A =75 V-os tdpegység fesziilteégét csak abban az esetben vdltoztatjuk
P42 potencidméterrel, ha &riéke & tiréshatdron kiviil esik vagy teljes
hitelesitést kivdnunk végrehajtani,

A toroid transzformdtort dllitsuk be a névleges fesziiltségnek megfele~
18 d114sba. Ellendrizailk, hogy a hulldmossdg értéke tdbldzatban meg- -
adott értéken deliil van-e.

£11itsuk be a toroid transzformitort a nevleges erteknel lo %-kal ki~
sebd fesziiltségre. :

Ellenérieeik, hogy a hulldmossdg a tdbldzatnak megfeleld érték-~tarto-
minyban van-e, _

£11itsuk a toroid transzformdtort a névleges hildézati fesziiltségnél

lo %=kal nagyobh értékre,

Ellenfrizzilk, hogy e hulldmossdg értéke a tdbldzatban vanw-e,

A11itsuk be a toroid transzformdtort a névleges hdlézati Fesziiltségre.

Ugyanezzel a médszerrel ellendrizziik az Ysszes szabdlyozott tapfeszultse—
geket.

a)
b}

&)

b)

c)

‘8.3.2 Katddﬁugﬁrce6 dramksr

A1litsuk be a nagyfeszillteég értékét (PloS)

Csatlakozzunk a nagyfeszliltség V-mérdvel (12) a €151 kondenzadtorra,
£11itsuk be & Plo5 potenciémétert, dgy, hogy a fesziiltadgmérd -1450
V-0t mutasson,

Ellenfrizzlik a nagyfeszifltség stabilitdsdt

£114tsuk be g toroid trenszformdtort a hdldzati fesziiltség névleges
értékének lo %-kal kisebb értékre.

Pliggdleges eltéritést szabdlyozd potencidméterrel toljuk ki a sugarat
az ernySbSl. Ezutdn lassan forgassuk jobbra iitktzdsig a fényers poten-
cidmétert (INTENSITY), majd balra Utkozésig. Ismételjik meg a potencid=-
méter elforgatdsdt néhdnyszor és ellendrizzitk kizben, hogy a nagyfe-
szliltség értéke vdltozatlan-e, A megengedett vdltozdsnak 2 %-ndl ki-
sebbnek kell lennie,

Allitsuk a toroid iranszformdtort (13) névleges hilézati feszﬂltségre.
Forgassuk balra {itkdzésig a fényerl potencidmétert és tdvolitsuk el a
V-nérét,
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é;}itsqg be_a CRT GRID BIAS potencidmétert (Plob)

a) Allitsuk az aldbbi kezeldszerveket a Kévetkezs 4114sbay
CRT GRID BIAS potencidudter (Plob) balra itkBzéaig
POSITION (EMG-1589-U-52) ktzépdlldsba

b) Csatlakozzunk a V-mérdvel (1) a TR1lo%5 tranzisztor emitterdére.

¢) Allitsuk be a fényerd potencidmétert ugy, hogy a V-mérd +20 V-ot mu-
tasson.

d) Forgassuk a CRT GRID BIAS potenciémétert jobbra addig, amig az ernydn
egy halvdny fényfoltot latunk.

e) Tavolitsuk el a V-mérdt,

) Allitsuk vissza a fényers szabéfybzé potencidmétert balra litktzésig.

Allitsuk be a geometria potenciémétert (Plol)

a) Allitsuk a kbvetkezd§ kapcsoldkat az aldbbi Alldsokba:

CALIBRATOR 2 Vv
AC=-GND-DC AC

TIME/cm 1l ms
TRIG MODE (EMG-1589=-U-592) AUTO
SOURCE INT

b) Kossilkk tssze koaxidlis kdébellel a CAL, OUT hiive¥yt a fliggSleges beme-
nettel,

c) Allitsuk a VOLTS/cm kapesolét 0,2 d11ldsba é8 a VARIABLE potencidémétert
olyan Alldsba, hogy 6 cm Abrdt ldssunk az ernydn.

d) Allitsuk be a LEVEL potencidémétert tigy, hogy inditott eltéritéssel &116
dbrdt ldssunk az ernydn,

e) Allitsuk be a fékusz és az astigmatizmus potencidmétereket igy, hogy
361 kiértékelhet§ Abrdt ldassunk, .

f) Allitsuk be a geometria potencidmétert (Plol) gy, hogy a négyszigjel
teteje és alja paArhuzamos legyen,

g) Noveljiikk meg a fényerdt abb6l a célbdl, hogy a fiigglleges vonalakat is
ldthassuk az ernydn és ellenSrizziik ezek pdrhuzamossigit.

"~ h) f1litsuk a Plo3 potenciémétert vgy, hogy & négyszdgjel teteje parhuza-
mos legyen a katddsugdrcss eldtt levd raszterhdléval.

i) Forgassuk a fényerSt szabdlyozd potencidmétert litkdzéeig balra és té-
volitsuk el a bemenetrSl a mérSkibelt.

Fénymoduldcid erfaitd nagyfrekvencids dtvitelének bedllitdsa

a) Allitsuk a kdvetkez8 kapcsoldkat az aldbbi d114sokbas
TIME/cm 0,1 ma
TRIG MODE FREE RUN
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b) £1litsuk be a fényerdt tigy, hogy sz ernydn halvédny vonalat lédassunk,

c) A vizszintes eltéritést szabdlyozd potenciéméterrel 4llitsuk be a vo-

~ nalat dgy, hogy a vonal baloldali vége a2z ernyd kbzepére esaék.

d) A C134 kondenzdtort forgaSSuk el éa figyeljilkk meg milyen vdltozdst okoz.
A vonal baloldali végének egy kis részén kb, 1 mm hosszan véltozik a
fényers. '

6) Allitsuk be a £134 trimmer kondenzdtort igy, hogy a teljes vonal fény=-
eroje egyforma iegyen. '

£} Allitsuk be a fényerSt szabdlyozé potencidémétert kbzepes fényers hely='
zetbe & TIME/cm kapcsolét pedig o,1 us sebességre, ‘

g) A vizsgdlé oszcilloszkdppal (2) az l:lo osztdsi mérSfejet alkalmezva
nézzikk meg a TR1Q5 tranzisztor emitterén ldthaté impulzust, Az osz-
cilloszképon 1l4thatdé impulzus kb, 35 V nagysdgi egyenfesziiliségi szintje
+1lo V. f1liteuk a vizsgdld oszcilloszkdép idoelterltéai gsebességét
1 ms/cm 4lldsba,

h) Forgassuk a fényerd potencidémétert balra itkbtzéeig, majd jobbra, Pi~
gyeljilk meg ekidzben, hogy az impulzus nagysdga vdltozik o +55 V tarto-
mdnyban, mikdzben egyenfesziiltségli szintje kb, lo V-rél 4o V-ra vdl-
tozik, _

i) Allitsuk be a fényerS potenciémétert dgy, hogy az impulzus nagysdga
3o V legyen,

Jj) Ellendrizzik az impulzus felfutdsi idejét, ennek értéke kisebb kell
hogy Yegyen, mint 5c nse. Az impulzus xﬁliﬁvése nen lehet nﬁgyobb 3 %—pél.

Ellenérizzilk a2z ALTERNATE #izemmédot és a CHOPPED kioltdst
8/ Allitsuk & kdvetkezd kapcsoldkat az aldbbi 4llésokba:
" MCDE ALTER :

TIME/cm 0,5 /us
TRIG MODE FREE RUN

b) Ellendrizzilk minden idSeltéritési sebesség dlldsban, hogy két vonal
van-~g az ernydn,

¢) Kapcsoljuk a MODE kapcsolét CHOP. 41l4sba a TIME/cm kapcsoldt pedig
5 yus d1ldsba a TRIG MODE kapcsqlét pedig NORM 41ldsba,

d) A11itsuk be a LEVEL potencidmétert igy, hogy €116 dbrit kapjunk az
erny3n, Ebben az esetben a fiiggfleges fel~ és lefutdst nem szabad lat-
nunk az ernydn,

B.3.3 Kalibrdtor

A fesglltaség pontossdg ellendrzése
a) Kapcaoljhk ki a készilléket éa huzzuk ki a TR4o4 tranzisziort a fogla-
l1atdbdl,
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b) Kapcsoljuk be ismét a késziiléket, B

é) A V-mérdvel (11) csatlakozzunk a kalibrdtor kimenetére.

d) Kepesoljuk a kalibrdtor forgatégombot loo V vagy loo V DC dllédsba és
ellenfrizziikk, hogy a mért feazilltség 99,5 illetSleg loo,5 V kbzitt
legyen.

Megjegyzés: A kalibrdtor loo V-os dlldsdnak a pontossédgdt kUzvetileniil
) a +loo V-08 tdpfesziiltség értéke hatérozza meg.

e) Ellendrizziik az Caszes Vp_p és mVp_p dlldsokban a kijovs feszliltség
értékét,

. Kalibrdtor fesziiliség Tolerancia

' S50 V 48,5 = 51,5

20 V 19,4 - 20,6

lo V : 9,7 = 10,3
5 Vv o 4,85 = 5,15
2 v ' 1,94 - 2,06
1V 0,97 - 1,03

0,5V ‘ 0,485~0,515

0,2V 0,194~-0,206

0,1 V 0,098=0,102

50 mVv 48,5 = 51,5

20 mV 19,4 « 20,6

1o mv | © 9,7 - 10,3

5 mV 4,85 - 5,15

2 mv. - 1,94 -~ 2,06

1 mv ¢ 0,97 = 1,03

0,5 mV . 0,485=0,515

0,2 mV - 04194~0,206

T) Képcsoljuk ki a készliléket helyezziilk vissza a TR4o04 transzitort a fog-
lal&ta,.bao .
" &) Kapesoljuk be ismét a késziiléket,

Frekvencia pontossdg

a) Kapcsoljuk a kovetkezd kapcsoldét az aldbbi dllédsbaz

' CALIBRATOR v : .

b) Kisaiikk t8sze a kalibrdtor kimenetét koaxidlis kdbellel a digitdlis
frekvenciamérs (8) bemenetével. '

c) Mérjik meg a kalibrdtor ismétlddéai frekvencidjdt éa az értéke nem
térhet el jobban 1 kHz=~t8l, mint 0,5 %.

d) Tdvolitsuk el a koaxidlis kédbelt. .
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8,3.4 Vizszintes erdsits

A HORIZ CENT potefcidméter bedllitdsa (P201)

a)
b)

d)

Pdvolitsuk el a két dugaszolhaté egységet az EMG-1555 oszecilloszkdpbdl,
A11itsux be a fényerd, fékusz és mBztigmatizmus potenciémétereket olyan
helyzetbe, hogy halvdny éles pontot ldssunk az ernyén,

Al1litsuk be a P20l potencidémétert igy, hogy & pont az ernyd kSzepére
essék,

A HORTIZ GAIN potencidméter elfzetes ellenSrzése (P202)

a)

b)

¢l

d)

Helyezzilkk be az EMG-1555 jobboldali Tidkjdba az EMG-1589-U-592 idSel=
téritd egyseget.

Allitsuk az aiabbi kezelSszerveket a kbvetkezl helyzetbes
HOR DISPLAY EXT
B SOURCE EXT
MAG OFF

Adjunk a TRIG IN OR EXT INPUT csatlakozdra kalibrdtorjelet. Ellendriz-
zilk, hogy a HOR GAIN (P202) potenciéméterrel tudunk-e 20 % erdsitésnt=-
vekedést eldidézni.

f1litsuk vissza a P202 potencidmétert a maximdlis erdsitésnél kb,

20 %=-kal kisebb erdsités létrehozdsdig,

A P2oé;potenciéméte£_és a C211, C216 és €214 trimmerkondenzdtorok

T ——

bedllitdsa

a)

o)

c)
d)

e)

i

£)

Helyezzilk be az EMG=1555 baloldali fidkba az EMG-1589-U-52 ellerdsitd
egységet,

£11itsuk az alébbi kezeloszerveket a kovetkezd helyzetbe:
INPUT COUPLING AC

VOLTS/CM 2

TIME/cm 1l ma

TRIGGER NORM'

SOURCE INT

Adjunk az iddjelgenerdtorbdl 1 ms- os markerjelet a vertikdlis erdsitd
bemenetére,

Alliteuk be a P202 potencidémétert vgy, hogy az ernydn az 1 és 9 cm-nél
levs markerjel 1,2 mm pontossaggal ktzelitse a k&zépsd§ 8 cm-t.

A 8zigndl generdtorbél (5) adjunk 50 MHz-es szinuszos jelet a CHL be-

menetre, és d1litauk be a LEVEL potencidémétert gy, hogy 4114 &brdt
14ssunk az ernydn,

Kapcsoljuk a TIME/CM kapcsolét o,l /'8 4llé4sba.
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g)

h)

i)

J)

k)

1)

A vizszintes eltéritést szabdlyozd potencidméterrel édllitsuk be az db=-
Tédt az ernyd kozepére, Kapcsoljuk a MAG gombot xlo 4lldsba, ily mdédon
dllitsuk eld az ernydn lo ns/cm sebességii 1dfeltéritést,

Allitsuk be a €211 és C216 trimmerkondenzdtorckat dgy, hogy a lineari-
tds az 1 és 9 cm-nél optimdlis legyen,

A vizszintes eltéritést szabdlyozd potencidméterrel dllitsuk be az id6- '
eltérité jel elsd 5 cm-ét az ernybn lev§ raszter elsd 5 cm-ére.
Allitsuk be a C214 trimmerkondenzdtort igy, hogy az ernyén ldthatd jel
pontosan az 1 és 9 cm-re essék, (Az ernydn lathaté jel periddusa 1 cik-
lus (2 cm),

A bedllitds hibdja + 2 mm lehet,

Ismételjilk meg a g, h, i, j, lépéseket azért, hogy optlmalls 11near1-
tdst és pontoassdgot kapjunk,

Tavolitsuk el a bemend jelet.

8.3.5 Plgglleges erdsits

A VERT CENT potencidméter bedllitdsa (P3o2)

a)

TAdvolitsuk el az EMG=1589-U=52 egységet az EMG=1555 oszcilloszkdpbdl.
Allitsuk be a VERT CENT (P302) potenciémétert gy, hogy a pont az er-

ny8 kézepére essen.

A VERP GATN potencidméter bedllitdsa (P3olY

a)

b)

e)
d)
e)
)

Helyezzilkk be az EMG-1589-U~52 és az EMG-1589-U-592 egysdéget az
A kezelSazerveket a kbvetkez§ dlldsba kapcsoljuks

" MODE CH1

CH1l VARIABLE CAL

INPUT COUPLING AC

CH1 POSITION koz€pdllds

TRIGGER NORM

CH1 VOLTS/CM 2o mV

A CHL bemenetre 50 mV-08 kalibrdtorjelet adjunk.

EllenSrizziik, hogy a végfokozatnak 20 %-o8 erSsitéstartaléka van-e,
Allitsuk be a 20 %-os erSsitéstartalékot.

Ellendrizziik ismét a VERT CENT (P302) potencidméter-.helyes bedllitdsét.
Amennyiben sziikséges mindkét potencidméter (P3ol; P302) bedllitdsit ia-
métel jik meg.
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A filigp6leges rendszer nagyfrekvencids dtvitele

g}

b)

c)

d)

e)
f)

)

h)

Az EMG=15689-U~52 kezelSszerveit a CHL VOLTS/cm kapcsold kivételével
hagyjuk az elSbbi helyzetben:

0Hl VOLTS/cm lo mV

A kelibrdtor jelével dllitsuk be a vertikdlia erlsitd erdsitését ugy,
hogy az erfsités szabdlyozd potencidmétert (P4) 41llitsuk az elferssits
(EMG-1589-U-52) el8lapjén. o

A négyszidggenerdtorbbl (6) adjunk be 1 ns-nél gyorsabbfelfutdsdi négy- .
gzbgjelet. -

Az ernySn a jel amplituddja 4 cm legyen.

Az EMG=1589-U~592-cgység kezelSszervelt 41litsuk s kovetkez§ helyzetbe:
TRIG MODE AUTO

SLOPE +
COUPLING AC
SOURCE INT

A1litsuk be a LEVEL potenciémétert gy, hogy 4118 dbrdt kapjunk.
Allitsunk be olyan idSeltéritési sebességet, hogy ldssuk a nagyfrek-
vencids hangolds hatdrdt,

Alliteuk be a nagyfrekvencida hangoldé elemeket a kivetkezd médon:

1; A DAMPING (P303) potencibémétert Adllitsuk be \igy, hogy csengéat lds-
sunk a négyszdgjelen, azutdn cadkkentsiik le a csengéast a potencid-
méterrel annyira, hogy éppen megsziinjék, ‘

2;-Al1itsuk be a €337 és C329 trimmerkondenzdtorokat Ugy, hogy 1-50 1S
tartomdnyban az impulzus teteje a lehetséges legsimdbb legyen.

33 Alliteuk be a €323 trimmerkondenzdtort igy, hogy az impulzus felfutd
sarka 0,5 mm tullévést tartalmazzon. '

Ismételjlik meg a “g" alatti Iépéseket, addig amig optimdlis eredményt

nen ériink el,

A figedleges erdsits dtvitels negativ impulzus esetén

t
a)

k)

c)

Adjunk a CH1 bemenetre negativ irdnyd 1 ns-ndl gyorsabb lefutdsi
négyszigjelet., :

A katdédsugdrcstvdn az dbra amplituddja 4 cm legyen.

Ellendrizzilk, hggy az dtvitel megfelell-e, ugy mint pozitiv impulzus
esetében,

Amennyiben sziikeéges médositsuk kismértékben a P303,potencidmétert, a
337, €332 és 323 kondenzétorok bedllitdsédt. -
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Ellendrizzik as egysé ds Btvitel vAltozdsdt dinamikusan

aj

b)
c)
d)

f)

g)
h)

i)

3

Véltoztassuk a CHl=-bemenetére adott jel amplituddjdt és figyeljikk meg
nem vdltozik-e a katddsugdrcsdvin ldtott jel jellege. (felfutdss, tul-
15vése stb,)

Allitsuk vissza a 4 cmees amplitudét.

Eliendrizzikk, hogy a tulldvés kisebb legyen, mint 3 %,

A Tlggbleges eltéritést szabdlyozd potencidéméterrel az impulzust el
felé toljuk el,

A jel felfutd élének sarkdn felléps lekerekités kisebb kell legyen,
mint 2 mm,

Adjunk ismét pozitiv impulzust a CHL bemenetére.

Végezzik el az "a®™ &g *b" alatti 1épéseket.
Ellenfrizzik a tullovést.

Ellendrizzilk, hogy a poziciétolés hatdadra ne legyen nagyobb lekereki=-

tés mint 2 mm,

A11litsunk 2 cm nagysdgi 4brdt a katédsugdresivbn,

Allitsuk a 2 cm~es impulzust felfeld s lefelé a katddasugdrceovin,
mikizben ellendrizziik az impulzus amplitidéjdt. Az impulzus amplitudé
nem vdltozhat ttbbet + 0,5 mm—nel.

8,3.6 A késleltetd milvonal lezérésénak ellendrzédae

a)

b)
c)

d)
a)
£)
E)

Allitsuk be az aldbbi kezeldszerveket a kivetkezSképpen:
POSITION kiézépdllas

VOLTS/cm 0,01

INPUT COUPLING DC

TIME/cm . o)1 jus

MAG : OFF '

TRIGGER MODE NORM

SLOPE + \

COUPLING AC LPF, REJ

SOURCE INT

Adjunk 1 kHz-es négyszdgjelet a CHL bemeneire a négyszidggene:dtorbél,

A1litsuk be a LEVEL potenciémétert dgy, hogy 4116 4brdt ldssunk a kaw
tédsugdressvon, .

‘Al1itsunk be 4 cm nagysdgi &brdt.

EllenSrizzik, hogy a tillsvéa értéke kisebb legyen, mint 3 %.

Allitsuk be az idSeltérités sebességét 20 na/ch-re.

EllenSrizziik, hogy a miivonal és a lezirds o,5 mm-nél kisebb reflexléka
okoz=-e,
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h}

i}

3}

Tévoliteuk el a négysziggenerdtort és adjuk a szignilgenerdtor (5) Jje=
16t a CHl bemenetre az dtmendfejes voltmérdn (17) keresztiil. Allitsuk
az aldbbi kezelSszerveket a kivetkezd helyzetbe:

VOLTS/CM 0,01
VARIABLE CAL
TIME/cm 1 msec
MAG ‘ OFF

A11itsuk be a szignélgenerétor frekvencidjdt loo kHz-re a jel amplitu=-
d6jdt pedig koriilbeliil 4o mV-ra, ekkor 4 cm 4brdt fogunk ldtni a katéd-
sugdrcsivon, '

Noveljikk a szigndlgenerdtor ismétlddési frekvencidjdt loo MHz-re, a be-
menészintet tartsuk 4llandé értéken, ekdzben a katddsugdrcsidvin lat-
haté amplituddé nem cstkkenhet 2,8 cm ald,

8.3.7 A _CRT CATHODE INPUT ellendrzése

a)
b)
e)

d)

e)
£)

Tdvolitsuk el a CRT CATHODE és GND bandnhiively k8zotti rovidzdrah.
Kossitk 6seze s kalibrdtor kimenetét a CRT CATHODE bemenettel,

ﬁllitsuk az aldbbl kezeldszerveket a kivetkez§ helyzetbe:

MAG OFF

TIME/cm 1 msec .

TRIG MODE FREE RUN

Kapcsoljuk a kalibrdtort 5 V d1lldsba é8 ellendrizzik a katdédsugdrcesi-
von, hogy fénymoduldcié létrejon-e. ’
Tdvolitsuk el a kdbelt a kalibrdtor és a CRT CATHODE bemenetrdl.
Kosslic 8ssze a CRT CATHODE bemenetet rﬁvidzérral a GND banénhiivellyel.

8.3.8 A CRT GRID bemenet ellendrzéac

a)

b)

c)
d)

Kapcsoljuk az aldbbl kezeldszerveket a ktvetkezd helyzetbe:

MAG OFF

TIME/cm 1 msec

TRIG MODE FREE RUN

Allitsuk e kelibrdtort 5 V dllésba éa adjuk a kalibrdtor jelét a CRT
GRID bemenetrs,

EllenSrizzitk, hogy fénymoduldcidé létrejstt-e,

Tdvolitsuk el a kalibrdtort a CRT GRID bemenettel teszekits kdbelt.

8,3.9 A TRACE FINDER ellendrzése

a)

Allitsuk a kovetkezd kezelSszerveket az aldbbi helyzetbe:

VOLTS/em 5
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TRIG MODE AUTO

SLOPE ' +
COUPLING AC
' SOURCE . - INT

b) Adjuk a kalibrdtor jelét a CH1l bemenetre.

¢) A katédsugdrcasvin 4116 dbrdt ldtunk, melynek nagysdgs 1 cm,

d) A fiiggSleges eltéritést szabdlyozdé potenciéméterrel toljuk ki az 4brdt
teljesen az erny8bsl. ‘ '

e) Nyomjuk a TRACE FINDER nyomSgombot. Az &bra ismét megjelenik a katéde
sugdrcstvbn azonban amplituddja kisebb, Az ernyd szélén ldthatd dbrdt
a fliggdleges eltéritéat szambdlyozd potencidméterrel toljuk a katddsue
gdrcad kozepére., Ekizben az amplitudé nagysdga nem vdltozik lényegesen.

f) Engedjik el a TRACE FINDER nyomégombot, A négysztigjel amplituddja

" 1 cm-re ndvekszik.

g) Toljuk el a vizszintes eltéritést szabdlyozd potencidéméterrel a ketéd-
sugdrcesdvin ldthatd dbrdt jobbra, litkdzésig.

h) Ismét nyomjuk a TRACE FINDER nyomégombot, Az dbra ismét megjelenik az
ernyén, de kisebb amplituddval, tovdbb4 az ernySn ldthatd vizszintes
amplitudé nem lo cm hosszi, hanem ennél rtévidebb., A vizszintes eltéri-
tést szabdlyozd potencidmétert kbzépdlldsba forgatva az dbra sz ernys
kdzepére kertil, azonban amplitudéja és vizszintes nagysdga csak s
TRACE FINDER gomb elengedésekor novekszik meg 1l cm-re 1illetdleg lo,5 .
Cli=1"&, ) '

i) Tavolitsuk el a mérdkdbelt a bemenetrfl.

8.3.10 A SCALE ILLUM ellengrzése

a) Forgassuk el a SCALE ILLUM potencidmétert jobbra iitktzésig. A katddsu-
garcad ernybje elftt levd raszterhdld megvildglitdsdngk maximdlis fény-
erdvel kell vildgitenia,

b) Forgassuk el a SCALE ILLUM potencidmétert balra {itkBzéeig, A raszterw
hé16 megvildgitdsdnak nem szabad ldtszani,
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9., KARBANTARTAS ES JAVITAS

9,1 Karbantartds

Tigztités

A tisziitdst olyan gyakran kell elvégezni, amilyen gyakran azt az lizemel=
tetés korilményei mggkivénjék.'A piszok felgyiilemlése a késziilékben a
késziilék tilmelegedéaét €3 az alkatréazek meghibdsoddsdt okozhatja, A pi-
8z0k lerakdddsa akaddlyezea as alkatrészek hileaddsdt, valamint az elektro-
mo8 kontaktusockat is befelydsplhatja.

Pigyelem!
Keriiljiikk a kémiai tisztitdet! Kémiai tisztitds az alkalmazott miianyag al-
katrészeket megtdmadhatja. A benzin, toluol, aceton &s egyéb hasonld oldd-
szerek haszndlata elkeriilendS. A késziilék doboza védelmet jelent a piszok
elien is,

Kiilsd tisztitds: A késziilék killsd tiasztitdsdt puha ruhdval vald letorlés-’
sel végezzilk, vagy puha kefének az alkalmazdsdval. A kéaziildk elflapjdt,
a kezelGazervekkel kiildntsen j61 lehet kefével tisztitani, Ahol a kefé1lds
nem elég eredményes, alkalmazzunk vizes ruhdval valé tisztitdst,

A katédsugdresd tisztitdsa: Tdvolitsuk el a maszkot az elSlaprél, a négy

anya levétele utdn, vegyilk le é rasiter;emezt. Puha, kiassé nedves ruhdval

torsljilkk le a katddsugdrceed ernyS5jét., Ezutdn helyezzilk vissza a raszter!
. lemezt és a maszkot, RUgzitsilkk a maszkot az anydkkal,.

A_késziilék belsejének tisztitdsa: A készillék belsejét legcélaszeriibb leve-
givel valé kiflijéds vitjdn tisztitani. A készillékben maradd port tdvolitsuk
.el puha ronggysl.

Kiilonos figyelemmel tisztitsuk a nagyfesziiltségli tdpegységet, valamint az
utdngyorsité sapkdt, mivel az itt lerakéddé por 4tiitést eredményezhet.

Olajozds, kenés

A forgbkapcaoldk (Yaxley-k) megbizhatdsdga jelentdsen Javithatd rendsze-
res tisztitdesal és olajozdssal (kenésmel). A kenésre sjdnlani tudjuk a
gilicon tartalmi kenSanyagokat., Ugyeljiink a kenésnél, hogy ne kenjiik a
kapcsoldkat tul vastagon, '
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Szemrevételezéa

Id8szakosan szemrevételeizﬁk a készilléket, A vizudlis mepgfigyelés is al-
kalmas arra, hogy esetleges szakadt vezetéket, rossz kontaktust, hibdsen
bedugaszolt tranzisztort, torttt kerdmia forrlécet vagy elégett alkatrészt .
észrevegylink, A szemmel ldthatd hibdk javitdes dltaldban kézenfekvd,
Azonban iigyeljiink arra, hogy az elégett alkatpépz kicserélése legttbbszdr
nem elegendS a hiba kijavitdsdhoz, hanem az alkatrész tnkremenetelének
okét is meg kell keresni, Tranzisztorok és cebvek cseréje csak hiba esetén
ajdnlatos. A félvezetd alkatrészeket idSszakosan kicserélni sziikségtelen,
az Njra hitelesités sordn csak a hibds alkatrészek kicserélése szllkeéges,

Ujra hitelesités

Ahhoz, hogy a késziilék pontosan és megbizhatdan milkddjék, ajénlatos a ké-
sziiléket minden 500 6rds miksdés utdn vagy 6 hénaponként djra hitelesiteni.
A hitelesités végrehajtdsdt a 8. fejezetben taldljuk,

Hibdk megkeresésénél is célszerii a hitelesitést végrehajtani, Sok esetben
e hibajelenség \ijrahitelesitéssel megsziintethets.

9,2 Alkatrész csere

A készlildk alkatrészei kizill azok egy része standard alkatrész, mdsik ré-
gze pedig specidlis alkatrész, Szdmos elektromos alkatrész kicserélésekor
a 9zért kepacitdsokat figyelembe kell venni, mivel ezek az dramkbrdk mi-
kodését befolydsoljdk. Alkatrészcsere utdn Adltaldban az Gjra hitelesités
egy részét el kell végezni,

A késziilékben alkalmazott standard alkatrészek azdmos alkatrészgyirté
cégtSl beszerezhetlk, azonban beszerzési nehézaég emetén célszerii a gydr-
t6 mi szerviz szolgdlatdhoz fordulni. MielStt alkatrészcserét vagy beszer-
2éat. eszkdzdlnénk, az érféket, tliréet, tolerancidt és terhelhetSséget az
alkatrészjegyzékben nézazitk meg.' _

A késziilékben levé mlkatrészex kdziil a speciflis alkatrészek beszerzése

a gydrté mi szervizszolgdlatén keresztil ttrténhes,

Forrasztds

A kéaziilékben alkalmazott kerdmia forrlécek forrasztdsdndl kiiltnis figye-
lemmel jérjunk el. Célazeril 3 % eziist tartalmi forraszté ént alkalmazni,
tigyeljiink arra, hogy a forrasztdé pdka hSmérsédklete nellegyen %l magas,
mert a kerdmia forrléc tilmelegités hatdsdra is elidrhet,

A kerdmia forrléceket kis miianyag bakok tartjdk, Torés vagy sérillés esetén
ezek is a gydrtd mii szervizétfl pdétolhatdk,

1555 | 43



Kerdmia forrlée kicseréléame:

A 9, dbrén 1ldthatd egy komplett kerdmia forrléc szerelvényestSl, Tartalék
kerdmia forrlécek a hozzdtartozé szerelvényekkel rendelésre kaphatdk.

A kerdmia forrlécek kicserélése eldtt minden alkatrészt forrasszunk le
réla, Jelbljik meg a vezetékeket, hogy kéadbbi visszaforrasztdsuk ne okozs
zon nehézséget. A kicserélést a forrléc rajza alapjdn hajtsuk végre.

Kapcsolék kicserélése

A készillékben alkalmazott kapcsoldk egy része kereskedelemben kaphatd,

cseré jilk problémdt nem okoz.
A kapcsoldk mésik része specldlis ezeket a gydrtdmii szervize dijdn lehet

beszerezni,
A forgdékapcsolbkon egyes tdrcadk vagy kontaktusok cseréje nem oélszerii.

Catvek, tranzisztorok

Castveket éa tranzisztorokat csak hiba esetén cseréljiink, A hibakeresés
sordn bizonyos esetekben célszerii cabveket és tranzisztorokat cserélni,
azonban, ha az alkatrészcaere a hibdt nem sziintette meg, az eredeti tran-
zinsztort vagy cstivet helyezzilk visaza ezzel elkeriiljilkk az Ujra hitelesités
szilkpégességét, Amennyiben a hiba elhdritdsa céljidbél tranzisztort cseré=-
link a késziilék jra hitelesitésére van sszilkség, Ugyeljiink arra, hogy a
tranzisaztorok cseréje sordn a hiitSfeliilettel vald érintkezés mindig meg~
feleld legyen, _

A késziilékben alkalmazott csbvek és félvezetlk egy része védlogatott tipus
ezek beszerzése a gydridmii szervizébdl t8rténhet,

Katédsugdrcal cseréje

glgxelmeztatésekl

A katédsugdrcad cseréjénél rendkiviili gonddsl jdrjunk el, Ugyeljiink arrs,
hogy a katddsugércstvet durva mechanikus hatds ne érhesse, Katddsugdrcsd
torés -esetén a cal felrobbanhat, a robbands kiivetkeztében az livegezildn-
#ok Buljoa sériilést okozhatnak, A katddsugdrcsd cseréjét csak védSszemiiveg
vagy védSmaszk viselése mellett végezzilkk, A katddsugdrcs§ cseréje esetén
minden esetben Ujra hitelesitésre van szikség,

Alkatrészek jeliléae

A késziilékben alkalmazott ellendllésokat és kondenzdtorokat részben a
pemzetkdzi szin kdéddal jeldlik, mésrésziiknél j61 olvashatd feliratok
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jeldlik az értéket, terhelhetSséget és tolerancidt, Az alkatrészek azono-
sitdsa a milszerkonyvben taldlhaté fényképek, kapcsoldsi rajzok és anyag-
lista segitségével torténhet.

9.3 Javitds

9,3,1 Altaldnos utasitdsok

A késziilédk helyes mikSdésének ellenfrzésére a késziilék baloldali fidkjdba
a Tligglleges eltéritdé egységet (EMG=-1589~U~52, EMG-1589-U-532) jobb oldali
fiékjdba pedig az idfeltéritd egységet, (RMG=1589-U-591, EMG~1589-U-592)
dugaszol juk, ‘

A készlilék a bedugaszolhatd fidkok nélkill izemeltethetd javitds és hitele-
8ités céljdbdl. Hiba esBetén ellenSrizzikk a milkbdést majd kiséreljiik meg
Ujra hitelesiteni a késziiléket. Az djrahitelesités sordn a hiba vagy meg-
szinik vagy részben behatdrolhatjuk annak helyét.

Ha a meghibdsodds nagymérvili a késziiléket azonnal kapcsoljuk ki.

Mivel a késziilék igen bonyolult, javitdsa az adott teriileten jdrtassdgot
és szakértelmet igényel, ezért hiba esetén. célezerii a gydrtd mii szervizét
igénybe venni. Amennyiben m hiba javitdadt nem a gydrté mii szervizével
végeztetjik hasznos segitséget nyujthat a 9.3.2 pontban taldlhatdé részle~
tes hibakeresési dtmutatd,

9.3.2 Részletes hibakeresds

A részletes hibakeresés, ha a m~zhibdsodds nagymérvil mindig a fidkok kiw=
hizdsdval kezdjik. Ezutdn ellen{rizzitk a dugaszolhatd egység csatlakozdkon
mérhetd ohmos ellendlldsokat.

a) Csatlakoztassuk a késziiléket a hdlézathoz, HAldézati kapcsoldval kap -
csoljuk be a késziiléket,
A skdla izzd nem gyullad meg,
Mérjlik a hdldézati feszliltséget.
Ellendrizziik: a hdldzati zsindrt,
a biztositékot,
hdlézati kapcsoldt,
hdlézati transzformidtort,
stabilizdlt tédpegységek terhelését,
raszter élvildgitds dramkirét,
+300 V=08 stabjlizdlatlan tdpegységet,
skdlaizzdt,
hérelét.

B - B I ¢ ¢ <
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A skdlaizzd meggyullad.
b) Ellenlrizzik a tépfeazultaegeket.

A tdpfesziiltaédgek ellenSrzését az aldbbi tdbldzatban megadott szinii veze-
ték és fold kozbti vegezhet;uk, helyes milkidés esetén az aldbbi értékeket
kapjuks:

Vezeték szin _ Tédpfeszliltadg Tolerancia
kék ~75 Vv + 1%
2614 ~15 V + 1%
sdrga +15 ¥V + 1%
piros +loo V + 0,5 %

Kiesnek a tliréabSl,

Mérjik a hdlézati fesziiltséget.

Ellendrizzilkk a transzformdtort, helyes—e a fesziiltségvdlasztd dlldsa,
Kapcsoljuk névieges fesziiltségre és ellendrizzitkk a tdpfesziiliségeket.

A hibds tdpfesziiltségeknél kiséreijﬁk meg a pontos bedllitdat a P42, a ,
P3o, a P23 é3s P14 potencidéméterekkel, Ha a tdpfeszilltség értéke teljesen
hibds ellendrizgilkk a szekunder biztositékokat.

Hiba eaetén ‘a hibaelhdritdst & ktvetkezs sorrendben vegezzuk.

=75 V, +loo ¥V, +15 V, =15V,

A tapfesziiltségek megfelellek,

¢} Alkalmazzunk két bemérd dugaszolhatd egységet.
Bzek hidnydban esetleg EMG-1589-U-~52 és,ERMG-1589-U~592 iz alkalmazhatd,
A11itsuk be & kezelbszerveket a kivetkez§ &lldsbas:

INTENSITY kozépallds
TIME/cm 1 ms

HOR DISPLAY A

TRIG MODE AUTO

SOURCE INT

COUFLING ne
HORIZ,POSITION ktzépdlldsba
POSITION kozépdlldaba
VOLTS/CM 0,01

MODE CH1

CALIBRATOR 20 mV

A vizszintes fényvonal nem Jjelenik meg az erny6n.-Elleﬁ6rizzﬁk a nagyfe-
azliltséget az R118 é8 RloB kbzbs pontjdn, A mért érték -1,45 kV. Ha a
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fesziiltség ettdl eltérf a Plo5 potencidméterrel megkiséreljikk bedllitani,
Ha a fesziiltség nem bedllithatd, akkor ellendrizziik oszcilloszkdppal a
TR1lo4 kollektoran, miiktdikee a nagyfesziiltaégii oszcillator.

Hiba esetén a nagyfesziiltségli oszcilldtor illetfleg a szabdlyozd kir dram-
korét vizsgaljuk meg., Ellendrizzitk a €125, €118 illetdleg C122 kondenzato-
rokat és a £old kozott mérhetd ellendlldst, A hiba kijavitdsa utdn az R118
és R1o8 ellendlldsok kozos pontjdn mért fesziltség ~1,45 kV, Ellenbrizzik
a +8,5 kV-0s utdngyorsitd fesziiltséget. Ellendrizzilkk a katddsugircssd ri-
csdn mérhetd egyenfeszliltséget. Oszcilloszkdppal ellendrizziik a TRlo5 emite-
terén a kivildgositd jelet., Abban az esetben, ha nincs kivildgosité jel,
akkor az id8eltéritd gensrdtor fiirészfessziiltadgét ellendrizzilk a TR203
kollektordn, Ha nincs fiirészfescziiltség, vagy annak értéke kisebb mint

%c V, akkor ellendrizzilk az iddeltéritd generdtor flirészfesziiltségét a
TR306 emitterén- (EMG-1589-U-592 SWP A hiively az el8lapon).

A TR1lo5 emitterén So-loo V négyszigjelet mériink.

Pény még mindig nincs az ernydn,

FllenSrizzikk a fliggleges eltérits elektrdddk fesziiltségét., Ha a POSITION
potencidméterrel a nyomvonal helyzete nem vdltoztathatd, akkor mérjiink
fesziiltséget ellerdsitd (EMG-1589-U-52) csatlakozdé (P11) 3C és 5C pontjéan,
melynek értéke kb. 9 V. Ettdl eltérl fesziiltség esetén a POSITION potencid-
méterrel dliitsuk be az eldzdében megadott értékre.

Ha a kimeneti feszliltség jele nem jelenik meg a TR309 és TR3lo kollekto-
rdn, (50 V), akkor a VERT CENT potencidmétert A11itjuk,

Abban az esetben, ha az S50 V egyenfesziiltség még mindig nem jelenik meg,

a fiiggdleges erlsitében keressiik a hibat, Ha a fény még mindig nem jele=
nik meg, a CRT GRID BIAS (Plo6) potencidmétert Allitjuk.

Ellendrizzikk a katédsugdircsS elektrdddinak fesziiltadgét., Ha a fent leirtsk
szerint mindent rendben taldltunk, akkor a hibds katddsugdrcsivet kicse-
rél jik, -

A fény megjelenik, )

d) Koaxidlis BNC kdbellel ¢sazekitilik a CH1 bemenetet a CAL OUT kimenettel

1 kHz-e8 négyszdgjel jelenik meg a katddsugdrcsovon,

1 kHz-e3 négyszdgjel nem £ékuszdlhatd. '

A hitelesitési utgsitds szerint ellendrizziikk a katddsugdrcss helyea bedlli
t4sdt. Bedllitjuk a FOCUS ¢Plo4), ASTIGMATISM (Plo2) éa GEOMETRY (Plol) po
tencidmétereket, Ha a kalibrdtor jele nem jelenik meg a katddsugdircstvin,
akkor a kalibrdtor dramkirben keressilkk g hibat.

Az 1 kHz-es négyszogjel amplituddja nem 2 cm.

A hitelesitési utasitds szerint bedllitjuk a VERT GAIN (P3ol) potenicé-
métert,
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Kis mértékii hiba esetén a loo V-08 tdpegység szintjét ellendrizszilk.

Nagy eltéréa esetén a kalibrdtor kimend oszt6jdt ellendrizzik,

Az amplitudé 2 cm,

Az 1 kHz~ea négyszidgljel ismétlfdési frekvencidja nem hiteles,

A hitelesitési utasitdsban leirtsk szerint bedllitjuk a HORIZ GAIN (P202)
potencidmétert.

Az 1d8eltéritéa Bebessege hiteles,

e) A négyszvggenerdtorbél gyors jelet adunk a CHl bemenetre,

Ellendrizzilkk a nagyfrekvencids dtvitelt,

Az 4dtvitel hibds.

A hitelesitési utasitdsban leirtak szerint bedllitjuk a nagyfrekvencids
kompenzdlds elemeit: a P303 potencidmétert és a €323, €332, valamint C337
trimmer kondenzdto¥okat, Az Atvitel nem hibdtlan,

Hibdt keresiink a fligg§leges erdsitdben.

A hitelesitést megismételve az 4tvitel hibdtlan,

£) 50 MHz=es ssinuszos jelet adunk a CH1 bemenetre,

Ellendrizziik a katédsugdrcestvon az 1d6eltérités linearitdsit, Ha nem meg-
felelf, akko¥ helyesen bedllitjuk a €214, €211, és C216 trimmer kondenzde
torokat, B -

‘Ha & hiba ezzel sem kilszgbtlhetS ki, akkor a horizontdlis erSsitében ke=-

ressilkk a hib4t.

A hibAt kijavitva és a hitelesltést megiomételve a linearitds megfelels.
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lo. RAKTAROZASI ES SZALLITASI FELTETELEK

A készliléket a 4.1 pontnak megfelelSen becsomatolt éa leragasztott dlla-
potban olyan raktdrhelyiségekben, ill, olyan kiils8 kbriilmények kuzttt kell
raktdrozni és szdllitani, melyek az alanti elfirdsoktdl nem térnek eli

Kornyezeti homérséklet: _ -25°c-éa +55°C
Leveg§ rel. nedvessége: max, 98 %
Légnyomds: 86g =1lo060 mbar

A késziilék hoaszi idejii raktdrozdsa kﬂlﬁnleges Svintézkedést nem tesz

szilkkaégessé, '

Raktdrozds utdn a készlilék kicBomagolva és hélézatra ceatlakogtatva Uzemi

. kbriillmények koz8it azonnal iizemképes, 0° alatti hSmérsékleten toriént

raktdrozds utdn, haszndlat eldtt a késziiléket cédlszeril dllanddsitd lég=-
térbe helyezni és tartani, mindaddig. mig hémérsékletegyensilyba jut és

'csak azutdn i.izembehelyezni.

v
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MELLEKLE%EK

Alkatréazjegysék .

Miiszer 6sszedllités elfInézetri képe /1.
Tombvazlat ) ' /2.
Eidlap a keze}dszervekkel /3.
Nyitott hétlap /4.
Baloldali nézet /transzformétor és késleltetd miivonal/ /5,
Jobboldall nézet /fénymoduléciés erdsits/ /6.
Jobboldeli nézet /nagyfesziiltségil thpegység/ /7
Pellilnézet /vizezintea végfokozat/ /8.
Oszcillator Arsmkidr /9.

'ébra/

idbra/
dbra/
abra/
dbra/
adbra/
dbra/
abra/
4dbra/

Figgfleges erfsitsé: tombvazlat, kapesoléasirajz /10,11, &bra/
Vizszintes erdsitd: tombvAzlat, kapcsolésirajz /12,13. 4bra/

Kisfrekvenclés tépegység: tombvéAzlat, kapcsoldsi rajz

/14/1,14/2, 15, 4bra/

. CRTt tbmbvézlat, kapcsolésirajz /16,17, 4bra/
Kalibrétor éramkér: témbvézlat kapesoldsirajz /18,19. Abra/
A dugsszolhatd egységek ceatlakozdirak bekbtdése /20. Abra/
Héréfe] ' /21, &bra/
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNELUUNDUKALINA OETANEN



RF
RK
RT

RPH
RZ

PR

CP
cc
CK
CE

CMP
CMF

CML

CMS

CME

CET
CFE

NJ

-]

Th
IC
XL

Pi

fémrétegellendllds
azénrétegellenillis
tircsaellenslisn
huzalellenéliss

precizids huzalellendllas

zomiéincbevonatu huzalellen-
allas

husaipotenciométer
réteg potenciométer

papirkondenzitor
ceilldmkondenzator
keramia kondenzétor
elektrolit kondenzétor
styroflex kondenzdtor
fdmezeit papirkondenzdtor

fémezett mianyagfélisa
kondenzétor

fémezett lakkfilm kondenzétor

fémezett styroflex kondenzétor
trimmer kondenzétor

fémezett poliészter kondenzédtor
tantdl elektrolit kondenzdtor
poliészter kondenzator

elektroncsd
szdmjelzo eszkdzdk
diséda

szelén egyeniranyitd
tranzisztor
termisztor
integralt dramkér
kristdly

caatlakozd aljzat
csatlakozd dugéd
transzformétor
Induktiviths
akkumulstor
regiszirdls

biztowité betét
hallgats
hangszéro
jelfogd
jelzGlémpa
pardzefényldmpa
kapcaold

maotor

telep

miszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire;wo\md resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

- film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyeater capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor =
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenschichtwideratand
Scheibenwiderstand
Drahtwiderstand
Priizisions-Drahtwiderstand
Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer
Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Maetallpapierkondensator

Metallkunstofi-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunstgtoffkon-
denaator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator

Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator

Polyesterfolienkondensator

Rohren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkrelae
Schwingquarz

Buchse

Stecker
Transformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterle

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfhérer /Ohrhérer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie
Anzeigeinstrument




resistance i couche métallique
régistance & couche de carbone
résigtance & disque
réaiatance bobinée
résistance bobinée de précision

résistance émailiée

potentiométre bobiné

potentiométre & couche

condenaateur au papier
condengateur au mica
condensateur céramique
condensateur électrolytique
condensateur au styroflex
condensateur au papier métallisé

condensateur 3 feuille en mati¢re
synthétique meétallisé

condensateur au film de vernis
métalligé

condensateur au styroflex métalligé
condensateur trimmer

condensateur au polyester métalliné

. condengateur électrolytique au tantale

condensateur au polyester

tube &lectronique
indieateur numérique
diode

redresseur au sélénium
tranwistor
thermistor

circuit intégré
cristal

douille

fiche

transformateur
bobine

sccumulateur

enregistreur

fusible & tube en verre

écouter

haut-parleur

relais

lampe-témoin

lampe 4 effluves

inter..upteur, selecteur, commutateur
moteur

batterie

indicateur

PeIMCTOD NETALIMIMDOBAHHEMHA

Pe3IUCTOPp yraepoaxcTul norepxrocTHMH

PE3MCTOP OMoNOBMH

PEIUCTOD NPOBOROTHMMA

pPesucTOop npeuuavoHHM nposoaounuit

PeavcTOp NporoXouHHR © 3MameRsM
NOKDHTHEM

pe3avcTop nepeseHHM npoBoXouHMi
peancTOop nepemennnft yraepoavcTuil

KOHASHEATOP
KOHEEHCATOP
KOHAEHCATOP
KOHAEHCATOP
KOHREHCATOP
KOHAEHCATOp

KOHAEHCATOD

oyxax s

cARARHON

KEepaMHyYecKHi

AEKTPONN THYeCKHA
[OMMCTHPOA bHEA
MeTANIM3INPOBAHHNEN OymaxHui

KEeTANMMIMPOBAHKNA ¢ NAACTMACCO-

80l Goasroi

METAAAMAMPOBAHHMNM KOHAEHCATOD HA JAAKONJE-
HOYHON oCcHOBE

KOHASHCATOP NOAMCTHPOILHNHA , METATIMINPOBAHHEE

KOHA€HCATOD

noncTpoevwHndi

MEeTANNMINPOBAHHEA nomMadMpHEA KosAeHcaTOp

JASKTpPOANTHYECKNA TAHTANORHMA KoHAeHCATOP

n¢au o pHEl

JJAeKTpOHHAR

KOHAEHCATOP

Jamna

umdppoBolt MEEMKATOD

anoa
BuNpAMMTEd b
TPANIMETOP
TEepPMUCTOpP

ceqeHopui

WHTEr palbHafl cXéMa

KBapuesufl pesOHATOD

pasbes

urencedb

rTpaHchopMaTop
KATYOMA HHAYKTHEHOCTH

AKKYMYyAATOPHAR SaTapex

perucTpaTtop

NpeloXpaHHTeAbHES BCTABKA

HAY WHUK

CPOMKOTOBOPMTEAR

peae

CHMHAXbLHAS XaMna

JANNA TAED@ErO pajpigia

BHKADNATEXD

MoTOp
satapes

cTpezousuil npucop

RF

RT
RH
RPH
RZ

PR

[92
ccC
CK

cs
CMP
CMF

CML

CMS
T

CME
CET
CFE

NJ

=

Th
IC
XL
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Minden mérokészillék - a megbizhatésdg és a millszaki adatokban elSirt hatdrértéken beldli
nagyobb pontoggdg érdekében - gondos'egyedi méréssel és beszabdlyozissgsal készil.

Ennek kdvetkeztében eléfordulhat, hogy a készlilékek a mellékelt alkatrészjegyzéktol eltérsd
értékil alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control meagurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Geriat wird im Interesse einer hiéichstmdglichen Genauigkeit und Verlédsslichkeit einer
sorgfiltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom-
men, dasg die Gerite auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefilhrten Werten abweichen,

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans 1’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l'appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe,

Kexpauit npuSop - B UHTepecA&X ACCTUXEHUA GOZee BHCOKOH TOYHOCTM B npeiejax Be-
IVUMH, NPUBENEHHHX B TEXHHYECKUX AAHHNX, & TaKke ¢ UeJbh NOBHUEHUA HaAEXHO-
CTM - NOABEPraeTcs ThaTeldbHOR MHAMBUAyalbHOH HacTpofixe W Eajazke,

B peayarraTe 3TOrc MOXET CIYUYATHCHA, 4TO NPUGODPH COAEpXAT M JeTalu, BelWuMHA
KOTODHX OTAMYEETCH OT BEeAWUYMHM, nOpUBelerHolt B cneunduxauuu aetafeil npudopa.

MAHIR — F.k.:Csépe Liszis - Révai, Eger (R) - F.v.: Vilcsek Jinos 81 1325 30000



R —
No Q % w No < % |
R1 RF 100 k 5 1 R41 RF 1,37 x| 1 0,5
R2 RF 27 5 0,5 R42 RF 320 1 0,25
R3 RF 47 & ] c,5 R43 RF 33 k 5 0,5
R4 RF 120 5 0,5 Riiy RF 33 k 3 0,5
R5 RF 47 k 5 1 R45 RF 330 5 0,5
R6 RZ 6,8 20 5 R46 RF 4,7 0,lohm 1
RY RP 220 x 5 0,25 |I R47 RF 47 5 1
R8 RF 10k S 0,5 R48 RZ 20 5 5
RS RF 33 k 5 0,5 R49 RF 10,7 k] 1 1
R10 RF 33 k 5 0,5 R50 RF 560 5 0,25
R11 RZ 36 5 5 R51 RF ,2k{ 5 0,25
R12 RZ 20 5 5 R52 RF 680 5 0,25
R13 RF 105 k 1 0,5 : :
R14 RF 21,5 k 1 1 R101 RF 1,2 | 1 0,5
R15 RP 13,3 k 1 1 R102 RF 1,5 ¥ 1 0,5
R16 RF 10 k 5 0,5 R103 RF 10 k 5 0,25
R17 RF 180 k 5 0,25 || R104 RF 3,3 M 1 0,5
R18 RF 100 k 1 0,5 R105 RF 3.3 | 1 0.5
R19 RH 0,3 10 2 R106 RF 3,5 M 1 o, 5
R20 RF 22 % 5 0,5 R107 RF 3,3 M 1 a,5
R21 RF 27 5 'I 0,25 || r108 A B
R22 RF 27 k 5 0,5 R109 RF 33 5 0,25
R23 RF 3,65 k- 1 0,5 R110 RF 1,82 k| 1 0,5
Ro4 RF 15 k 1 1 R111 RF 35,7 k| 1 0,5
R25 RF 10 k 5 0,5 R112 RF 100 5 0,25
R26 RF 220 k 5 0,25 R113 RF 100 k 5 0,25
R27 RH 0,5 10 1 R114 RF 33 x 5 0,5
R28 RF 115 k 1 0,5 R115 | BRE 180. 5 0,25
R29 RF 5,1k 1 0,5 R116 RH .4 10 1
R30 RF 15,4 k 1 0,5 R117 RF 10 k 5 0,5
R31 RF 68 k 5 0,25 {{ Rr118 RF 10k § 5 0,5
R32 RF 270 5 2 R119 RF 1M | 5 0,5
R33 RE 22 k 5 0,5 R120 RF 1lk 5 0,5
R34 | RF 33 k 5 1 R121 RE 750k | 5 0,5
R35 RF 8,87 k 1 1 R122 RF 18 k 5 0,5
R36 RF 33 k 5 0,25 || R123 RF 10 M 5 1
R37 RF 100 ] 0,25 R124 RF 10 M 5 1
R38 RF 66,5 k 1 0,5 R125 RF 10 M 5 1
R39 RF 220 k 1 0,5 R126 RF WK | 5 1
R40O RF _ 1k 5 0,5 - R127 RF 470 k 5 0,5
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R —
No Q % W No Q % ¥
R128 RF- 1M 5 0,5 R208 RF 45,3 k 1 0,5
R129 RF 33 k 5 2 R209 RF | 10k 1 1
R130 RF 1k 5 0,25 || r210 RE 2,87 1 0,5
R131 RF 6,2 k 5 2 R211 RF 11,8 k 1 1
R1%2 RZ 15 k 5 8 R212 RZ 15 k 5 8
R1%3 RF 43 i 1 0,5 || R213 RF 2,2 k 5 0,5
R134 RF 2 k 5 0,25 || R214 RF 4,02 k 1 0,25
R135 RF 47 5 0,25 |I R215 RF 4,02 k 1 0,25
R136 RF 2,3 k 5 0,25 |l R216 RF 11,8 k 1 1
R137 RP 86,6 k 1 0,25 |l R217 RF 2,87 k 1 0,5
R138 RF 18 k 1 1 R218 RF 8,2 k 5 0,5
R139 RF 6,8 k 5 0,25 || re19 RZ 8,8 k 2 10
R140 RF 47 5 0,25 || me=0 RF 100 k 5 0,5
R141 RF 49 5 0,25 || mez1 RF 27 5 0,5
R142 RF 5,6 k 5 0,25
R143 RF 22 k 5 0,5 E301 RF 3,3 0,1 ohm| 0,25
Rl44 RF 5,%6 k 1 0,25 || r3202 RF 2,3 0,1 omm| 0,25
R145 RF 47 5 0,25 || R303 RF 30 1 0,25
R146 RF 56 k 5 0,25 |l mzo4 RF 20 1 0,25
{r147 RF 3,9 M 5 2 R305 RF 178 1 0,25
R148 RF 3,9 M 5 2 R306 RF 178 1 0,25
R149 RF 3,9 M 5 2 R307 RF 590 1 0,25
R150 RF 3,9 M 5 2 R308 RF 866 1 0,25
R151 RF 1M 5 0,5 R309 RE 1k 1 0,25
R152 RF 100 5 0,5 R310 RF 1k 1 0,25
R153 RF 100 k 5 0,5 R311 RF 150 5 0,25
R154 RF 22 k 5 0,5 R312 RP 300 5 0,25
R155 RF 100 5 0,5 R313 RF 300 5 0,25
R156 RF 1M 5 0,5 R314 R¥ 820 1 0,25
R158 RF 100 5 0,25 || 315 | =&F 4,7 k 5 0,25
R160 RF 100 5 0,25 || R316 RF 4,7 k 5 0,25
R161 RF 560 5 0,5 R317 RF 91 1 0,25
' R318 RF 120 1 0,5
R201 RF 19,6 k 1 1 R319 RF 120 1 0,5
R202 RF 13,7k | 1 0,5 R320 RF 120 5 0,25
R203 RF 40,2 k 1 0,5 R321 RP 1,2 k 1 0,25
R204 RP 32,4 k 1 0,5 R322 RF. 8,2 k 5 0,25
R205 RF 270 k 5 0,5 R323 RF 597 1 0,5
R206 RF 15 k 5 0,5 R324 RF 597 1 0,5
R207 RF 270 k 5 0,5 R325 RF 120 5 1
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R —

¥o Q % w No Q % v
R326 RY 4,7 k 5 0,5
R327 RP 910 1 2 r409 | RF 2,7 k 5 0,25
R328 RF 910 1 2 R410 | RF 10 k 5 0,25
R329 | RF 150 5 0,25 R4#11 | RF 1,05 M 1 0,5
R330 RF 100 1 0,25 R412 | RF 1,5 k 5 C,25
R331 RF 100 1 0,25 R413 | RF 3,9 k 5 0,25
R332 RF 910 1 2 R414 | RF 68 k 5 0,25
R333 RF 910 1 2 R415 | RF 3,9 k 5 0,25
R334 RH 600 0,5 8 R416 | ERF 1,5 k 5 0,25
R335 RF 3,97 k{ 1 2 R417 | RF 68 k 5 0,25
R336 RF 1,4 & 1 0,5 R418 | BF 10 k 5 0,25
_R337 RP 3,48 k| 1 0,5 R419 | Bz 20 k 5 16

1 r328 RF 3,48 k| 1 0,5 R420 | RF 10 5 0,5
R339 RF 1,4 k 1 0,5 R421 RF 1,05 M 1 0,5
R340 RF 3,97 k 1 2 Ruy22 RF 2,2 k 5 0,25
R341 | RE 600 0,5 8 R423 | RF 10 5 0,25
R342 RF 750 5 0,25 R424 | RF 9,5% k 0,5 | 0,5
R343 RF 150 S 0,25 R425 RF 6,34 k 0,5 0,5
R346 RT 10 5 0,5 R426 | RF 2,1k 0,5 | 0,5
R347 RF 100 5 1 R427 | RF 1,02 k 0,5 | 0,25

R428 | RF 604 0,5 | 0,25

R401 RF 18 k 5 0,25 R429 | RF 200 ¢,5 | ¢,25
2402 RF 10 k 5 0,25 R430 | RF 100 ¢,5 | 0,25
R403 RY 47 5 0,25 R431 | RF 60,4 0,5 { 0,25
RA4O4 RF 18 k 5 0,25 R432 | RF 40,2 0,5 | ¢,2s
R405 RF 3,3 k 5 0,25 R433 | RF 100 k 0,5 | o,5
R4CE RP 2,2 k 5 0,25 R434 | RF 100 0,5 { 0,25
R407 RY 10 k 5 0,25 R435 | RF 100 5 0,5
'R408 RF 4,7 k 5 0,25 R436 | RE 0,25 10
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Ko Q % w No Q % w
Pl4 FR 500 20 4 1 P106 PR 50 k 20 1

P23 FR 250 20 1 P107 PR 4,7 20 2

P30 PR 250 20 1

P42 PR 1k | 20 1 P201 PR [500k+5004 20 2x0,15
P50 PH 51 5 1 P202 PR wk | =20 1
P101 FR 50 k | 20 1 P301 FR 250+250 | 20 2x0,15
P102 PR 5 k | 20 2 P302 FR 10k+10k | 20 2xC, 15
P103 PR (5004500 | 20 2x0,15 || P303 FR 500 20 1

P104 FR 4,74 | 30 2

P105 PR 25k | 20 1 P501 PR 1k+4 7Kl 20 0,25
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-5-

No F % v No ¥ % v
C1 CE L00+100 ;4 +50-10 350 c124 | cK 100} +50-20] 3k
c2 CE 100 o +100~10 16 c125 CK 10n| +50-20| 3 k
¢3 CFE 100 n 10 400 C126 CK 10n | +50-20 | 3 k
C4 CK 10 n 20 50 -

5 CE 470 4 +50-10 160 C131 CK 270 p 5 500
c6 CFE 100 o 10 100 c132 CK 3p]| 0,5p 500
c7 CK 150 p 10 500 c135 | ¢k 10n | +50-20 { 500
c8 CE 22 ,u +50-10 160 C133 o 0,2-1,5p]

Co CE 4700 e +100-10 40 Ci39 CK 22 n +80-20 40
€10 CK 100 n | +80-20 40 €140 CK 10 o | +50~20 | 500
c11 CK 1n 20 50 Cl41 C¥E 100 n 10 100
c12 CK 2,2 n 20 50 Cl45 CFE 100 n 10 100
C13 CE 22 ,uf +100-10 25 €150 GK 10 n | +50-20 3k
Ci4 CE 4700 | +100-10 40 cis51 | CK 10 n | +50-20 3k
C15 CK 1n 20 50 ¢152 CK 10 o | +50-20 3k
c1y CK 10 n 20 50 c154 | oK 10 n | +50-20 3k
c18 CE 22 ,uf +100-10 25 c158 CK 10 & | +50-20 [ 500
C34 CE 470 ,u} +50-10 160

C20 CE 100 ul 4100-10 16

ca21 CFE 100 n 10 400 ¢205 CFE 10 n 10 100
coz CFE 470 n 10 100 ¢207 C¥E 10 n 10 100
ca3 CK 10 b 20 50 Ceis | or 1,5- 4p 500
cay CE 22 sul +50-10 100 ca11 or  |o,2-1,5p '
¢51 c216 oT 0,2-1,5p

c52 CFE 33 n 10 250 ¢ca21 C¥E 100 n 10 400
¢53 CFE 33 n 10 250

C54 CE 100 n | +80-20 40 0301 CK 8p | 0,5 500
c55 CK 100 n | +80-20 40 ¢302 CK 8p |0,5p 500
¢56 CK 100 n | +80-20 40 C303 CK gp |o,5p 500
216 CK 1n 20 R0 204 CK 8 p 0,5p 500
€100 CE 47 ju 1+100-10 63 €305 cC 200 p 10 500
¢1o1 CFE 470 n 10 100 6306 cc 200 p 10 500
c102 CK 47 n | +80-20 4 1} c308 CK 10 o 20 50
c11p | o 0 n | +50-20 seflean | o 4,70 | 20 50
c118 CK 10 n | +50-20 3 k] c312 CK 39 p 5 500
C119 CK 500 p | +50-20 15 k {} 317 CK 5p | 0,5 X0
€120 CK 500 p | +50-20 15 k [} ¢320 CK 56 p 5 500
c121 CK 500 p [ +50-20 15 ¥ ff C321 0):4 68 p 5 200
Claz CK 500 p | +50-20 5 e{fe322 | K 68 p 5 X0
c123 CFE 1000 | 10 400 o323 | cm 2,1-133p 500
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No F % v No ¥ % N
c329 CK 24 p 5 500 C405 K 1,51 [ 20 50
£330 (v g i1 p 5 500 406 CE 3,3 n 20 500
0321 s 4 il p 5 500 C407 CK 100 n +80-20] 40
c332 cT P, 1-13 3p 500 c408 CE 4,74 {+100-10 40
c327 . CK 39 p 5 500 C409 CE 4,70 {4100~10 | - 40
| c3z8 CE 39 p 5 500 o411 CK 32,3 mn 20 500
337 CTK  [L,5- 4 P 500 o413 { K 47pl 5 500
| c343 ¢ 39 p 5 500 a1y CK 100 n | +80-20 40
C346 oK 100 n | +B0-20 40 o415 CK 10p | 0,5 | 500
C347 CE 0 n | +50-20 500 C417 CK 100 n | +80~20 | 40
C348 K 100 n +80-20 40 C419 CK Ap 0,5p 500
_ c420 CFE 100 n 10 400
C403 CE 100 n | +80-20 40 c421 CK 1n | +30-2u | 500
C404 X 3,31 20 . 50 S

1555




VOB

D1
D2
D3

D5
D6
D7
D8
D9
D10
D1l
D12
D13
D14
D15
D16
»17
D18
D19
T-w.DEO
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D101
Dio2
D103

hop Lo
D105

U obbbuououUygowUduogdgggygduodUyguygyYyoYuobygowobo

d

BY133
BY133
BY133
BY133
1NG38A
IN4148
ZX 56
8Y320/2
BY?20/2
8Y320/2
BY320/2
IN4148
IN5401
1ING401
1IN5401
INBUGL
IN4 148
BY133
BY133
BY133
BY133
ZPY82
1N4148
BY133
7X68
BY133
BY133
BY13%3
ZY100
1IN4148
IN4148
ve2X

BY187
BY187

D106
D107
D108
D109
D110
Diill
Dl12
D113
D114
D115
D116
D201
D202
D20%
D204
D205
D206
D207
D208
D209
D210
D211

D401
D402
D4G3
D404
D405
D406

D410

Db UUUYUoUYUoo o U obuooouougd

Ui uouoooo

IN4148
IN4148
W4 148
1N4148
1N4148
1IN4148
1N4148
1IN4148
BY176
BY176
BY176
IN914
1N914
IN914
1N914
1N4151
1N4151
ZPY 20
1IN4151
IN4151
ZX15
1IN 14

IN4148
IN4148
IN4148
1N4148
1N4148 -
1R4148
BA190

1N4148
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Vo

D ¢

TR @

TR10
TR11
TR12
TR15
TR14
TRLS
TR16
TR1Y
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