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1. A KÉSZÜLÉK RENDELTETÉSE ÉS FELHASZNÁLÁSI TERÜLETE 

A 1521 tipusu Display TV elven müködő vonalstrukturás készülék, 

amely un. portfelvillantásos rendszerben grafikus É!s alfanumerikus 

inforl!!ációk r:oegjelenitésére alkalmas. 

A beépített 13 x 18 cm -es hasznos képfelülctü katódsugárcső a 

megjelenitett irúorrr.áció jó Ieolvashatóságál teszi lehetövé. A képcső 

előtt alkalmazott polárszürő nagy környezeti fényerő mellett is 

kodras?.tos képet biztosit. 

A f(:.nyerö, kontraszt, vízszintes irönyu képméret és vizszintes 

irár.yu képhelyzPt külső kezelőszervekkel változtatható. 

A display vezérlése TTL s?.intü vonalszinkron-, képszinkron-, fél­

k<;p váltó- és video jelekkel történik. A megjelenitett képelemek sö­

tét, kis, közepes vagy nagy intenziüisuak lehetnek a két video be­

noenetre adott jelkor.>binációtól függően. 

A készülék helyes müködése belső vizsgálójel segitségével a ve­

zérlőj-.lek hiánya eselén is ellenőrizhető. 

A nagy megbizhatóságu szilicium tranzisztorokat és integrált 

árarr.köröket tartalmazó áramkörök nyomtatott kivitelben készültek. 

A korszerü kártyarendszerü felépítés könnyü javithatóságot bizto­

sit. 
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2. MUSZAKI ADATOK 

2.1. J<at6dsugárcsö 

2.1.1. Tipusa M 23-100 G-H 

2.1.2. Gyorsító fesZÜltség kb. 10000 V 

2.1,3. Kihasználható ernyőfelület 130 x 180 mm 

2.2. Függöleges eltérítés 

2.2.1. Vonal frekvencia név­

leges ·értéke 

2.2.2. Felbontás 

2.2.3, Linearitás 

2,3, Vízszintes eltérités 

2.3.1. Képváltó frekvencia név­

Jeges értéke 

2,3,2. Félkép vAltás 

2.3,3, Felbontás 

2.3.4. Linearitás 

4 

157 50 Hz/ 18380 Hz belső át­

kapcsolással 
min. 350 

a képernyő közepc?n elhelyezkedő 

120 mm átr.-~ér~jü körön belül 

;!:.1,5 ')b, a körön kivül ;!:.2 % a 

teljes képméretre vonatkoztc.tva 

30 Hz/33,8 Hz belsű átkap­

csolással 

külső vezérlésseJ 

512/256 belső átkapcsolással 

a képernyő közepén elhelyezkedő 

120 mm átméröjü körön belül 

;!:.1,5 %, a körön kivül ;!:.2 % a tel­

jes képméretre vonatkoztatva 

1521 

• 

• 



2.3.5. KépM6ret szabályozás 

2.3.6. Képtolás 

2.4. Szinkronizál ás 

2.4.1. Vonal szinkron jd 

2.4.1.1. SzPlessége 

2.4.1.2. Bemenet terhelése 

2.4.2. Képszinkron j<>l 

2.4.2.1. Szél.,ssi'be 

2.4-.2.2. Bemenet terhelése 

2.<!.3. Félk•'>pvált<'· j<>l 

2.4.3.L Bemenet terhelése 

2.5. Fénymodulf1cicl 

2.5.1. Bemenetek sz:án,a 

2.5.2. Bemenéí jel ar!'plitud ója 

2.5.3. Fé-nyerö 

sötét 

kicsi 

közepes 

nagy 

2.5.4. Minimá!is impulzusszélesség 

2.5.5, Bemenetek terhelése 

2.6, Belső vizsgalójel 

1521 

min. !_15 'j(, a teljes képméretre 

vonatkoztatva 

min . .:t..30 'Ji, a teljes képméretre 

vonatkoztatva 

'I'T L szintü negativ impulzus 

200 ns .:t.. l O % 
egységterhelés 

'I'TL szintü negativ impulzus 

SOO ns .:t..lO % 
egység terhelés 

'I'TL szintü négyszögjel 

egys<'-gterhelés 

2 

TTL sz int 

nA" bemenet nau bemenet 

1 1 

1 o 
o 1 

o o 
70 ns 

egységterhelés 

a készülék helyes müködésének 

ellenőrzésére szolgál, külsö ve­

zérlés esetén tiltható 
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2.7. Hálóz&i adatok 

2.7.1. Feszültség 110, 127. 220 v + 10 ')U 

átkapcsolható 

50/60 Hz 2. 7 .2. Frekvencia 

2. 7 ,3, Fogyasztás max. 45 W fa fénymodulúciós 

jeltől tugg/ 

2.8. Méretek 257 x 207 x 310 mm 

2.9. Tömeg: kb. 7,5 kg 

2•10. Klima adatok 

2.10.1. Normál és névleges üzemi feltételek 

2.10.:!..1. Környezeti hőmérséklet 

2.10.1.2. Levegő relaUv pára­

tartalma 

2.10.~.3, Légnyomás 

· 2.10.2. Uzemeltetési határfeltételek 

2.10,2.1, Környezeti hőmérséklet 

2.10.2.2. Levegő relativ pára­

tartalma 

2.10.2.3, Légnyomás 

o o 
+10 c ... +35 c 

max. es ')(. 
600 _ 1060 mb.::.r 

o o 
+5 c .... +40 c 

max. 85 ')(. 

600 -.1060 mbar 

· 2.10.2. Szállitási és tárolási feltételek 

2.10.3.1, Környezeti hőmérséklet -25°C 

2.10.3.2. Levegő relatív pára-
•••• 

tartalma max. 98 ')(. 

2.10.3.3, Légnyomás 600.. 1060 mbar 

l, l • 

2.11. Peri(;dlkus ütésvizsgálat 

2.1.1,1, Az ütések Időtartama 12 ms 
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2.11.2. A gyorsul6s maximális 

értéke 

2.11.3. Az ütések száma 

50m/s2 

1000 

2.12. A készülék alapvetöen az alábbi szabványoknak tesz eleget 

2.12.1. MSz 94-70 

2.12.2. RSz 2657-73; RSz 3824-73; RSz 3825-73; RSz 4492-74 
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3. A MÜSZER ÖSSZEÁLLITÁSA 

3.1. Type 1521 Oispl4y 

3.2. 'l'o.rtozékok 

3.2.1. "A" tartozékok (o. készülék árában benn~oglalt) 

Használati utasítás 

Csöves olvo.dóbiztositó betétek 

+12 V 2 A (Go 20/5,2 - 2 A) 

-12 V l A (Go 20/5,2 - l A) 

+ 5 V 1 A (Go 20/5,2 - l A) 

Hálózati 220 V 250 mA (Go 20/5,2 - 250 mA) 

110, 127 V 500 mA (Go 20/5,2 - 500 mA) 

8 

1 db 

1 db 

2 db 

2 db 

2 db 

2 db 

3 db 
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4. A KÉSZÜLÉK ÉS FÖUB HÉSZEINEK FELÉPITé':SE F:S 

MÜKÖDÉSE 

4.1. Müköd.>si elv 

(Rövid ismertetés a tömbviizlot ö.lapján) 

A készülék tömbvázlata a 2. ábrán liiU1ató. 

A készülék villmr.os felépítés szempontjéiból o kövétkező egységekd 

és külsö kezelös:7erveket tortalmaz:za. 

l. Vonal o;;zinkronjel késleltető multivibrátor 

2. Vezéroszcillátor 

3, Függöleges ellérilés meghajtó fokozata 

4, Függőleges ellérilés és nagyfeszültség elöállitó fokozat 

5, Stabilizált tápegység 

6. Segédfeszliltségeket elöállitó áramkör 

7. Katódsugárcső elektródafeszültségeit előállit ó ár·umkör 

8. L(·pcsögenerátor 

9. Vízszintes eltéritö fokozat 

10. Vízszintes ellérilés liní.>ari:záló hálózata 

11. Szán,lfmc 

12. Vezérlő logika 

13. Fénymoduláció vezérlő logikája 

14. Fényrr:odulációs erösitc'i 

15. Hálózati tápegység 

16. Fényerő szabályozó ( intensily) 

17. Kontraszt szabalyozó ( Contrast) 

18, Vizszintes képméret szabályozás (Hor. ga in) 

19, Vízszintes képtoli•s (Hor. pos.) 
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4.2. A készülék müködés6nek' rövid lc:irása a tömbvázilli alú.pji.n 

A beérkező vonalszinkron jel az üzemmódtól filggöen vagy a késld­

letö multivibrálor {l) által késleltetve, vagy közve,Uenül szinkroni­

zálja a vezéroszcillálort (2). Vonalszinkron jel 'hiányában az osz­

cillátor szabadon fut_. A vezéroszcillátor hajtja a függöleges eltéri­

lés meghajtó fokozak"'lt {3). Innen kap vezérlési a függőleges el­

téritö és n~gyfeszültség előálliló fokozat (4). Ennek tápfeszültség 

ellátását stabllizált ·tápegység (5) biztosítja. A fiiggölcgcs eltéritö 

és nagyfeszültség elöállitó fokozathoz csaUakozik a segédfcszültsé­

geket elöállitó áramkÖr {6), ehhez pedig a katódsugárcső elektróda­

feszültségeit elöállitó árrunkör (7). Itt történik a fényerő szabályozás 

(16 ). A segédfeszültségeket előállító áramkörből kap titpfeszültséget 

a fényrnoduliiciós erős1tő {14) is. 

A vezéroszcillátor kimeneti jele lépteti a lépcsőgenerálort (8). A 

l(·pcsőjclt!l lJ.. vízszintes eltéritü fokozat (9) erősiti a szükséges 

szintre. A megfelelő vízszintes irányu linearitiist a linearizáló báló­

zal (10) biztosítja. A vízszintes eltérítő fokozatban töl'ténik a víz­

szintes képmérűl szabályozás {18) és a képtolás (19). Ide csalla-
' ko:<ik a félk•c-pváltó jel, hll a display félképviilté.sos üzernr.oódban 

dolgozik. 

A vcz6rc.szcillátor lépt<'ti a szárr.I6ncot (ll) is. A számlánc a v"'­

z..:·rlő logikéihoz (12) csatlakozik. A vezérlő logika a beérkező kép­

szirakron jel ht1tiisára nullázza a számláncet és kisüti a lépcsőgo­

nerátort, létrejön ft képvisszafutús. Képszinkr·on jel hic-lr-.yában a meg­

lelelő lépcsőszárll elérúse váltjtt ki a vezérlő logikán k"resztül a 

szárulúnc nullitzáo;át és a tépcsőgenc.riitor kisütését. 

A k<:t Loórkező video j"l a í-'nymoduláció vt>zórlö logikára (13) 

. k"rül, amely l!gyrószt a h.;nymodul<íciós erüsitöt (14) vezérli, más­

részt a vezérlő logika hat/tsára képvisszafutás alatt tiltjét a vidüo 

infc,rmációt. A készüt<':k helyes müküclési•n<>k ellcnőrz?sére szolgáló 

bcbő ellcnőn<Ö jfdlek a szárnlilnc nwgfolnlö pontjetiról kc.rütrwk a 

Cér.yrr.oduláció vez&rlő logikélnt. A fúnymoclulá ciós erősriöLen történik 
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a kontraszt sz<ÜJÓ.lyc zás ( 17). A k<;,; zülék tÚ!Jlüszültség ülléit[u;{,t 

a hálózati' tápcgys6g (15) biztosítj<•. 

A k~szüli•k n1üköd~sének f'($.:= zlet0s isrr.ertetósc a kapcsolik si rajzok 

alupján törh:·r:lk, a mcgfclnlö pc:.--:iciószámokra való utalilssal .. 

4,3.1. Hálózali t.fu?ecy"· Í' B_ 

A tápegység kapcsolé.si rajza az 5, ábrán látható. 

A készülék Müködésóhez +5 V, + 12 V, -12 V stabilizált és kb. 

+ 18 V stabilizálalla n fcszUltsógre van szüiGóg. A stabilizált lá!Jfe­

szülto;égeket a hálózati transzformátor szekunder feszültségeinek 

egyenirányitása és szürése után az IC101, IC102 és !Cl03 integrált 

áramkörök állitják elő. E z ek az integrált é.ramkörök belső tuláram­

védelcrr.rnel ellátott fix feszültsf.gü stat,ilizátorok. A kb. + 18 V-os 

stabilizálntlélll feszültség a függőleges eltéritö ós nagyfeszliltség 

előállitó áramkör stabilizált tápegységének müködtetéséhez szük­

séges. 

A tápfeszültségek és az SolOl cséttlnkozóra adott vezérlő jdek 

az So102 csotlakozón jelennek meg. 

4.3.2. Fügcöleges eJtt~l"itö...L.-.~ngyfeszült.s~_k~)dsuqá!S.:.~Ö é~: fóny­

~q_ulöc~~~i'L 

Az áramkör·ök kctpcsolási rajza a 6. ábrán látható. 

4,3.2.1. A függőleges eltéritü és nagyfeszüHség elöállitó á•·<w:kör 

stubilizúlt tápegysége 

A tápegység csak az elt61'itő tekercsek csnllakozléllolt <',Jl,qwtúban 

kapja mog cl kb. +lB V -os st<:lt>ilizálaUnn feszliltség<A. A teszültség 
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szü•-~'s uti.n tlz IC201 feszültségstabilizátor integrált 6ramkörből és 

a 'tR 201 áter.,sztö tranzisztorból álló fesZÜltségstabilizálorra kerül. 

A;;:· R:10~ 'lllenáUiison esö feszültsé-g kb. 800 mA-es á•·amnál mü­

küdésbo hozza a tulii.ramv~delmet. A kimeneti fesZÜltség P201 

potenciométerrel fillitható be a szükséges értékre. 

4.3.2.2. Függöleges eltéritő és nagyfeszültség előállító áramkör 

!\ 'I'R301 tranzisztor vonalfrekvenciáju vezérlő impulzusokat kap. 

A TR301 tranzisztor a 'I'R302 tranziszLOrt vezérli, amely a '!'301 

transzformátoron keresztül müködteti a TR303· kapcsolótranzisztort. 

Az á1·amkör un. áramvisszanyerő kapcsolás, hasonló felépitésü 

a 'I'V-k sorelt{•ritéséhez. A vonalfelfutási idő alatt az eltérítő te­

l<ercsre {L302a) állandó fesZÜltség kapcsolódik, ennek hatására 

li11eádsan növekvő eltérilö áram folyik. A vonalvisszafutás alatt 

ú TR303 tronzisztor kollekiarán e~y nagy amplitudóju pozitiv 

Ezir1uszos félhuJJán, jelenik meg. Valójában a jel felharmonikusokat 

b tartalmaz, a kör a ham1adik harmonikusra von hangolve.. A visz­

,;za!utási impulzus a '!'302 transzformátor nagyfaszült~'égü szekunde•· 

lt,kercsén feltransztornuilva jelenik meg, '"zt a foszültség<>t a 0309 

diúdával egyunirányitva nyerjük a katódsugárcső gyorsiló feszült-

,_ .• ~gét. A s?.ürE!st a képcső kapacitása biztosítja. L301 változtat-

tl<llÓ induktivitással az eltérítő jnl amplitudója (a fúggÖl<>ges irányu 

k (-pm é rot), L 303-mal a függöleges irányu lineöritás állitható b<>. 

A '1'302 transzf01·mátor szekunder tekercsének leágazásairól egyen­

ir-~nyitás. és szürés utc! n a szUkségcs s<'gédfoszültségek nyerhotök: 

0302 - C308 

030.1 - C309 

0304 - C310 

+ 400 v 
kb. - úO V 

kb. + 85 v 

E:<: utúbbi foszüUségböl a TR304 rnügfogott bázisu en,itlurköv<>t(jk(·nt 

111üldidÖ tranzisztor állit ulÜ + 4 7 V-oo;, stubilizált tápf<"szUltsé,get a 

f(·nymodulációs erő,; itö szán.<Íra. 
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4.3.2.3. A katódsugárcső ~lektródafeszUltségeinek előállitása 

A gyorsiló anÓd és a fókusz elektróda feszültségét az R4Q6 •• ,. 

R 411 és R 404 ellenállásokból álló oszt ó megfelelő osztáspontjAiról 

nyerjük. A vezérlőrács a P301 potenciométer csuszkájáról kap fe­

szÜltséget, ezzel állitható a fényerö. A katódsugárcsőben esetleg 

előfordul ó nagyfes zülts égü áthuzások ellen szlkraközök védenek. 

A TR 308 tranzisztor kikapcsolásakor lezárja a 'l'R306 video tran­

zisztort, amelynek kollektorA- és ezáltal a V301 képcső ketodja is 
kb, +45V feszültségr-e kerül és hoss·cú ideig ezen a feszültsö"egen··1s 
marad, A V301 képcső lezár, kikapcsolási fénypont nem jöhet létre, 

4.3.2,4. ~oduláció ve:?-érlő logikája, fénymodulációs erösitő 

A két video jel az IC301a és az IC301b Schmitt trigger bemenetü 

kapukra érkezik. A kapuk kimenele négy nyitott kollektoros kaput 

(IC303a, IC303b, IC 303c, IC303d} vezérel, amelyeknek kimenetei 

az R320, R321, R323, R324 ellenállásokon keresztül csaUakoznak 

a TR306 fényn>odulációs erősitő tranzisztor elhitterére. 

A P302 potenciométer egy adott állásánál A bemeneti jelkombináció­

tól IUggően tehát négy különbözö értékü áram folyhat keresztül a 

TR306 tranzisztoron, ennek megfeleWen változik a kollektor feszül~ 

sége is, Az erősitő kimenele a katódsugárcső katódját vezérli. 

P 302 potenciométer állitásával tulajdonképpen a fokozat erősit és ét· 

változtathatjuk meg, ezzel pedig a kontrasztot szabályozhatjuk. 

A képvisszafutás alatti video tiltó jel AZ IC303 3, 51 . 9, ll kiveze­

l~·sére, kerül, 

4.3.3, Szinkron, video tiltás, viiszintes elt.Orités 

Az áramkörök kapcsolási rajza 7, ábrán látható, 

A bejövő vonalazinkron jel az üzemmódtól IUggően vagy az IC508-

cal felépitett mona;tabll multivibrátort inditja, vagy az IC506a, IC506d 

jelformaló multivlbrátorra kerül. Az IC508 monostabil multivibrátorral 
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tulajdonképpen késleltethetjU~ a vonl:llszinkron jelet a video jelhez 

képest, amely hatásóban fUggéíleges irányu képtolóanak felel meg. 

A késleltetés mórtóke a P502 potenciométerrel 4Ulitható. 

Az IC506a, IC506d kapuktól 611ó jelformáló rnultlvibrátor impulzuslll 

diflerenclólós utAn szinkroniz6lj6jc az IC507-tel felépitett astabU 

multivibrátort. Az astabU multivlbrátor szabadonfUtási frekvenciája 

P501-gyel 611itható be, Az astabU mulbvibrótor kimeneti jele vezérli 

a TR301 tranzisztort (6. ábra), lépteti az IC501, IC502, IC503 

bináris azámláncot és jeUorm616s után vezérli a TR 501 tranzisztort. 

A számlánc és ae IC505b, IC505c, IC505d IC5C4:i kapukból álló 

vezérlő logika több feladatot 16t el: egyrészt képezinkron jel hiányá­

ban meghatározza a vonalszómot, másrészt képvisszafutáskor vezárli 

a lépcsögener6tor kl&Utéaét és a video tiltást, a képvisszafutás alatt 

pedig adott von4lsz6mig nem engedi a lépcsögenerátorra a töltöim­

pulzusokat. A azámlánc megfelelö pontjairÓl vesszük le a belsö vizs­

g616jelet ls. A lépcsögener6tor a TR501 és TR502 tranzisztorokból, 

az IC 509 mUveletl 'er6sitöb6J. É a kapcsolÓdÓ passziv alkatrészekbÖJ 

· áll. Kimenetén lineárisan növ-ekvő lépeséSjel jelenik meg. . . 
A lépcs8jelet az IC5101 · TR 503 és TR 504 elemekbéSI 611ó teljesitmény-

er~sltö eröaiti fel, amely a vlzszlntes eltéritö tekereset (L302b) 

hajtja mag. A vlzszintes irányu linearitlis biztositásóhoz szükséges 

, eltéritö áram korrekelót a 0509 ... 0512 diódákból és a hozzájuk 

csatlakozó ellen6U6s hólóz&b6l álló korrekciós visszacsatolás biz­

tositja, A korrekció mértéke P506-t41, a korrekció szimmetriája 

P507-t&l állitható be. 

Félké~vóltásos üzemmÓdban a· két félkép eltolásának mértóke 

. P504-gyel állitha tó. 

4.4. Mechanikai felépitéa 

A készWék nyomtatott áremköri .felépitésU, a nyomtatott óramkörök 

fure.tgalvanlzólt tecpnológi6vai készültek. A korszerU dugaszolható 

14 1521 

+ 



kát-tyarendszer, a kihajtható főpanel és az oldható kábelcsatlekozá­

sok a készülék szervizelhetöségét jelentösen megkönnyitik. 

A készüléket felülről nézve (lO,ábra) az egyes egységek a követ­

kez.ők•'ppen hely.,zkednek el: 

Hátul helyezkedik el a hálózati tápegység, amely önálló egységként 

eltávolitható. Vele párhuzamosan talillható a ft.lggöleges eltéritő, 

nagyfeszültség és fénymodul&ciós áramköröket tartalmazó panel. 

A panel két oldalán található nyomtatott áramköri csatlakozósávokba 

dugaszolható bal oldalon a tápegy!>ég kártya, a jobb oldalon a 

szinkron-, video tiltcis- é!> vizszintes eltéritő áramkörökot tartalmazó 

kártya. 

A katódsugárcső elektródafeszültségeit előállitó áramkörök a képcső 

foglölatával egybeépitett kerek panelen találhatók. A kezelőszerve­

ket tartó léc a képcső alatt helyezkedik el. 

A katódsugárcső rögzitő kerete rugalmasan van a vázhoz erősitve. 

A földelő sodrötot spirálrugók teszitik megfelelően a katódsugárcső 

külsö grafit bevonatához. A csőfoglalattal egybeépitett panel rögzi-
• 

tése is rugós feszitéssel történik. 
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5 • .ÁLTALÁNOS ÜZEI\1EL'l'E'l'ÉS1 U'l'ASI'l'ÁSOK 

5.1. A készülék ·ki- és visszacsomagolása 

A többrétegü burkolalba csomagolt készülék külsö burkolala hullárr.­

papi.r doboz, amelyet a ragasztások rnentén kell felbontani. 

A készülékről a hulláncpapír dobozból történt kier.-,elés után a lég­

mentesen zárt müanyag burkolat is eltávolitható, és a késZÜlék a 

bels9 papir boritásból kibontható. A krómozott, vagy nikkelezett al­

katrészekröl a parafinpapír védőboritást lo kell göngyölni, fis a vé­

kony vazelin réteget puha textil anyaggal, vagy széntetraklorid ol­

dattal vattával letörölni. Mindezek elvégzése umn a készülék üzem­

behelyezhető. 

Amennyiben a készülék ismét szállitásra kerül, becsomagolása a 

fent ismertetett mód forditott sorrendjében történjer., lehetőlog minden 

csomagolási anyag felhasználásával, nehogy a készülék az újabb 

szállítás folyamán károsodást szenvedjen. 

5. 2. Általános utasítások 

A hálózati fesZÜltségválasztó és a biztosító aljzat a készülék hát­

lapján található. (4. ábra). A készüléket gyárilag 220 V-us hálózati 

feszUltségre állitják be és igy kerül szállításra. 110 V vagy 127 V 

hálózati fesZÜltség es etén a hé.lózati feszültségválasztót a n• egfolelő 

helyzetbe kell 6Jlitani és a biztosiló betétet a megfelelő értéküre kell 

· kicserélni. (A biztosiló betét megfelelő áramértéke a készülék hát­

oldalán fel van tüntetve). Ezek után a készülék a hálózathoz csat­

Lakoztatható. 

FIGYELEM! 

· A készÜléket addig ne kapcsoljuk be, amig hőmérséklete el nem· éri 

az üzemeltetési hely hömérsékletét. 

A készüléket üzemeltetés közben lefedni nem szabad, hütését ui. a 

levegő természetes áramlása biztosítja, hütőventillátort nem tartalmaz. 
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6. BIZTONSÁGTECHNIKAI UTASITÁSOK 

A hálózati feszültség átka~csoliH;a és a biztosiló betét eselleges 

cseréje a készülék hátoldalán könnyen elvégezhető, de ezek végrc­

hajtása előtt a hálózati csallakozó dugót az aljzatból ki kell huzni. 

A biztosítékot kiolvadás csetán dróts2.állal vagy átkötéssei helyet­

lesiteni veszélyes és tilos! A biztosiló betét kizárólag a gyár ál­

tal előirttal azonos értékü és méretü biztosilékkal pótolható. A biz­

tosíték cseréje utan a biztosíték fejét sz€'rszárnmal meg kelJ hu2ni, 

hogy az kézzel ne legyen kicsavarható. A készülék csak védöföl­

deléssel ellátott hálózati csallakozó aljzathoz csallakoztathE<tó. 

FIGYELEM! 

A kidobozolt készülékben hibakeresést és javitltst csak szakember 

végezhet az életvédelmi előirások betartása mcllett, mivel például a 

készillékben lévő katódsugárcső gyors tó feszültsége 10 kV. 

A katódsugárcső eselleges cseréjénél rendkivüli gondossággal jár­

junk el, ügyeljünk arra, hogy a katódsugárcsövet duJVa mechanikus 

behatás ne érhesse. A csövet a nyakánál fogva mozgatni szigoru&n 

tilos. 

A katódsugárcső törése eselén a cső felrobbanhat, a robbanás kö­

vetkeztében az üvegszilánkok swyos sérülést okozhatnak. A cső 

cseréjét csak védőmaszk viselése mellett végezzük. 

A katódsugárcső csereje esetén_ először huzzuk le a csőlábakról 

a fogllllatot, utána távolitsuk el a paneleket rögzítő csavarokul és­

emeljük ki a paneleket. Huzzuk le a cső nyakáról a rögzítő csavar 

meglazítása után az eltérltö tekercsel. A spirálrugók óvatos ki­

akasztása után távolitsuk el a foldelő sodratot. A négy rögzítő csa­

var kihajtása után a csö a pormentesitö filcszalaggal egyUtl kiemel­

hető. 

A katódsugárcső csoreje után a készülék rés"leges utánhitelt,sitésére 

van szükség. 
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7. ÜZEMEEI-IEL'l."EZÉS ELŐKÉSZITÉSE 

7.1. Kczelöszervek és csatlakozók 

A ki•s:.<ülék elölo.pjét a kezelöszervekkel a 3. ábra mutatja. A hát­

oldalon lévő kezelőszervak és csatlakozók a 4. ábrán lúti>atók. 

INTENSITY (P 301) 

CONTRAST (P 302) 

HOR GA!N (P 505) 

hOr~ POS /P 503) 

FUSE (FlOt) 

POWER (5101) 

INPU'l' (Sol Ol) 

7 .2. Óvó rendszabályok 

elölapi csavarhuzó állitásu potencio­

méter, a fényerő beállítására szolgál 

elölapi csavarhuzó állitásu potencio­

méter, a kontraszt beállitásár<"l sz ol-

g ál 

elölapi csavarhuzó állitásu potencio­

méter, a vízszintes irányu képméret 

beállilására szolgál 

előlapi csavarhuzóállitásu potencio­

méter, a vízszintes irányu képh<,lyzct 

beállilására szolgál 

a hátlapon található hálózati biztosító 

aljzat 

a hátlapon található kap cs ol ó, n ké­

szülék Lekapcsolására szolgál, a be­

kapcsolt 6.llapotot az eléíJapon lévő 

világi tó ctióda (D 310) jelzi 

a hátoldalon található hétpólusu csat­

lakozó aljzat, a vo::zérlö jelek fogactá­

sára szolgál 

A ki·szulék biztonságos Uzern<:ltetésr'-hez az 5.2. és a 6. pontokban 

leirtukat foltéUenUI. bo kell tt.~rtttni. 
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8. HASZNÁLATI ELÖIRÁSOK 

8.1. lizembehelyezés, előzetes beállilás 

A készülék hordfogantyujánál fogva szállítható. Asztalra helyezés-

nél a fogantyu a készülék feltámasztását szolgálja. Ha a fogantyut 

kifelé huzzuk, elforgathatóvá válik. Elengedésénél három - egymáshoz 

képest 90° -ra lévő - helyzetben arrelalód va rögzitödik. 

A késZÜlék használatbavétele előtt feltétlenül tanulmányozzuk át a 

használati utasítást. 

A készülék üzembehelyezése a következő lépésekben történik: 

l. A hálózati feszültségválasztóval beállitjuk a hálózati feszültsé­

get, és annak megfelelő biztosiló betétet helyeZÜnk az alj:zatba. 

(Fl01). A készüléket összekapcsoljuk a hálózattal. 

2. Az elölapon található potenciométereket állitsuk középállásba. 

3. Kapcs·oljuk be a készüléke!. A világító dióda jelzi a bekapcsolt 

állapoto t. 

4. Rövid bemelegedés után a képernyőn függöleges esikoknak kell 

megjelenni. 

5. Ellenőrizzük az INTENSITY és a CONTRAST potencianoéterek 

hatását. Állitsuk be a potenciométereket ugy, hogy a függöleges 

csikok egymás melletti sötét, kis fényerejü, közepes fényerejü, 

világos sávjai jól megkülöhböztethetök legyenek. 

6. Ellenőrizzük a HOR.GAIN és a HOR.POS potenciométerek ha-

tását. 

A display vezérlő késZÜlékhez történő csatlakoztatását, és a beál­

litás lépéseit a mindenkori vezérlő készülék használati utasitása 

tartalmazza. 
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8.<!. Hitelesités 

A hitelesítéshez ajánlott müszerek: 

(Terrnés~~tesen más rendelkezésre álló, megfelelő specifjká.ciójLI rnü­

s-zerek is alkalmazhatók). 

Digitalis multiméter 

Oszcilloszkóp 

':l.'oroid transzformátor 

Digitális frekvenciamérö 

'I'ype 1464 

Type 1568 

Type 1644 

A hitelesitési eljárás előtt feltételezzük, hogy a készi.ilék üzem képes. 

Az itt közölt beállítások a készi.ilék kalibrált müködését biztositják. 

A hitelesitési az itt közölt sorrendben célszerü elvégezni. 

8.2.1. Hálózati tápegység hitelesitése 

A type 1521 készüléket toraid transzformátoron keresztül a hálózatra 

csatlakoztatjuk. Digitális feszültségmérövel, illetve oszcilloszi<:óppal az 

alábbi táblázat szarinti pontokra csatlakozunk, és ellenőrizzük a fe-

szülts<f.g és hugófeszültség értékeket. 

Mérési pont Feszültség (V) Max. bug ó fesZÜltség (mV cs-cs) 

c 102 ( +) +5 +5 % 50 

c 109 ( +) +12 +5 % 100 
• (-) c 105 :..12 +5 % 100 

Változtassuk meg a hálózati feszültség .értéké! .±,10 o/o-kal, a stabi­

lizál! feszi.iltségek változása max, .±,0,2 %, a bugófes:o;ültségek a 

megadott értéket nem léphetik túl. A hugófeszültség mérésénél a 

tüimpulzusokat nem kell figyelembe venni. 

A mérés során a készi.ilél<et ne vezéreljük (a belső ellenőrzöjel 

hatásos.) 

Közepes fényerőt állib;;unk be, a kép vízszintes irányban töltse ki 

a képernyőt és szimmetrikusan helyezkedjen el. 
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8.2.2. Szinkron, video tiltás, vízszintes eltérités hitelesitése 

Csatlakozzunk .az MP2 méröpontra digitális frekvenciamérövel. 

P501 potenciométerrel állilsunk be az üzemmódtól függöen pontosan . 
57rs, illetve 67 fs periódusidöt. A gyárilag az S501 kapcsolóval 

és átkötéssei beállitott üzemmód a vezérlő készüléktől függ, az 

üzemmóc!ot Ltkapcsolni nem szabad. A display üzemrnódjait a 

8.3. pontban ismertetjük. 

8.2.3. Geometria, füg,<~.öleges linearitás. füp.gőleges képméret és 

nagyfeszültség hitelesitése 

Csatlakozlassuk a displayt a vezérlő készÜlékhez. Adjunk méröháló 

illetve teljes karakter mezö vezérlést (a vezérlő készülék tipusától 

függ'öen). Az eltéritö tekercsen lévő korrekciós mágnesek tologa­

tásé.val állitsuk be az optimális képgeometr1át. Beállitás után a mág,;. 

neseket rögzitsük. 

Csatlakozzunk oszcilloszkóppal az MP9 mérőpontra, digitális fe-
• 

szültségwérövel pedig a "25" panelpontra (0302 katódja). 

Állitsuk be L303-mal az optimális függöleges linearitás!, L301-gyel 

a SZÜkséges ft.lggöleges képméretet. Hangoljuk ki a kört a nagyfe­

szültségü áramkör védőburájának furatan keresztül hozzáférhető 

valtoztatható induktivitással ugy, hogy MP9-en az oszcilloszkóppal 

szimmetrikus ·jelet lássunk. Ezután P201-gyel állitsuk be a "25" 

panelponton a fesZÜltséget pontosan 400 V-ra. 

A fenti beállítások nem f"üggetlenek egymástól, ezért a beállit',sokat 

az optimum eléréséig ismételni kell. 

8.2.4, Vizszintes irányu linearitás beállitása 

A vizszintes iranyu linearitás a P506 és P507 potenciométerekkel 

állitható be. A p506 potenciométer a linearitás mértékét befolyásolja 

(a képtengelyre szimmetrikusan hat), a P507 potenciométer a szim-: 

metriát befolyásolja. 
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8.2.5, Függöleges irányu képhelyzet, félk.épváltás beállitása 

A függöJeges irányu képhelyzet az üzemmódtól függöen vagy a P502 

potenciométerrel állitható be, vagy a vezérlő készülékben kizárólag. 

Félképváltásos Uzemmódban a két félkép eltolásának mértéke a 

P504 potenciométerrel állitható be. 

8.3. Üzemmódok 

Vezérlő készülék 

1. Type 1966 

2. Type 31800 

3, Type 5500/3 

Type 5500/4 

Félképváltás 

1. nincs 

2. van 

3. nincs 

5501 helyzete 

kiengedve 

benyomva 

kiengedve 

MP 2 szabadonfutási 

57 fAS 
67 r::.s 
57 r::.s 

Átkötés ek 

MP 4 IC 503/l 

MP 5 IC 509flO 

MP 4 S501a közepe 

MP 5 S501fközepe 

MP 4 550 la közepe 

MP 5 5 501f közepe 

periÓdusidő 
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9. JELLEGZETES MEGHIBASODASOK ES MEGSZUN'l'ETESUK 

Gyakorlati ulmutalások 

A Type l.521 készul~k a kÖzepesen bonyolult készülékek közé tar­

tozik. Javítása az adott területen való jártassaget és szakértelmet 

igényel, ezért hiba esetén célszerü a gyátto vállalat szerviz-'t 

igénybe venni. Amennyiben magunk vegezzük a javítást, először 

szemrevételezzük a készülékei. A vizuális megfigyelés is alkalmas 

arra, hogy az eseUeg szakadt vezetéke!, rossz kontaktust, hibásan 

bedugott tranzisztort, törött vagy poros forrlécet, elégett alkatrész!, 

stb. észrevegyük. A szemmal látható hibák javitása általában kézen­

fekvő. Ügyelnünk kell azonban arra, hogy az elégett alkatrész ki­

cserélése általában nem elegenaö a hiba kijavitásához, hanem az 

alkatrész tönkremenetelének okát is meg kell keresni. A tranziszto­

rok, integrált áramkörök, vagy a katódsugárcső kicser6lése csak 

hiba eselén ajánlatos. A félvezető alkatrészeket idöszakosan ki­

cserélni szükségtelen. 

A Készülék alkatrészei közül azok egy része 'szabvdnyos, másik 

része pedig speciális alkatrész. A szabványos alkatrészek nagy 

része számos cégtől beszerezhető, azonban beszerzési nehézség 

eselén celszerü a· gyártó vállalat szervizszolgalatához fordulni. 

Mielött alkatrész cserét vagy beszerzési eszközölnénk, az értéket, 

türést és terhel hetöséget az alkatrészjegyzékben nézzük meg. 

A készUlék tisztitását olyan gyakran kell elvégezni, amilyen gyakran 

azt az üzemeltetés körülményei megkívánják. A szennyezödés fel­

gyülemlése a készülékben a készülék tulmelegedését és az alka\­

részek meghibásodását okozhatja. Kémiai tisztiló anyagokat ne al­

kalmazzunk, mert ezek a müanyag alkatrészeket megtámadhatják. 

A külsö tisztítást célszerü puha ruhával vagy ecsettel elvégazni, 

makacs szennyezödés eselén enyhén nedves ruhával. A kópcsö 

előtt· lóvö poláriemezt óvatosan tisztits!-'1< 1 me rt könnyen karcolódák 

és sztatikusan feltöltödhet. 
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A készülék belsejét legegyszerübb levegövei való kifujás utján tisz­

títani, 

Különös gondossággal tisztitsuk a nagyleszültségü áramkört és a 

gyorsiló fesZÜltség kábelcsaUakozójának környékét, mert az itt 

lerakódó por átütést eredményezhet, 

A tisztitás folyamán a készülék csaUakozóját a hálózati aljzatból k.i 

keU h14Zni és a képcső kapacitását ki kell sütni. 
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10. MÜSZAKI KARBANTARTÁS 

Ahhoz, hogy a készülék pontosan és megbizhatóan müködjön, 

ajánlatos a kés·züléket minden 600 órás müködés után, vagy 

12 hónaponként hitelesiteni. l..'gyancsak hitelesiteni kell a ké-

. szüÚ~ket az előforduló hibák kijavítása után is. 

A 8.2. fejezetben ismertettük a készül.;k belső beállító szerv•­

inek hiteles értékre történő beszabályozását. A teljes hitelesi­

tést a gyártó vállalat nagypontosságu célmüszerekkel végzi el. 

Ezért célszerü a hitelesitést a gyártó vállalat szervizétől 

kérni. 

A kés?.ülék tisztitására vonatkozó utasítások a 9. fejezetben 

· találhatók. 

ll. A MÜSZAKI ÁLLAPOT ELLENURZÉSE 

A 8.1. és 8.2. fejezetekben leírtak szerint. 
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12. TÁROLÁSI SZABÁLYOK ÉS SZÁLUTÁS 

A készüléket az 5.1. pontnak megfelelöen becsomagolt állapotban 

olyan körülmények között kell tárolni illetve szállítani, amelyek meg­

felelnek az alábbi elöiré.soknak: 

Környezeti hőmérséklet 

Levegő relativ páratartalma 

Légnyomás 

o o 
-25 c - +55 c 
max. 98 'lb 

600- 1060 mbar 

A készülék hosszu idejü raktározása különleges óvintézkedést nem 

tesz szükségessé. 

Raktározás után a készüléket az 5.1. pontban leirtak szarint csoma­

. goljuk ki és az 5.2. pontban leirtak alapján készitsük elö az U'?'e­

meltetésre. 
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MELLÉKLE'l'E K 

Alkatrészjegyzék 

A készUlék fényképe 

Tömbvázlat 

Előlap a kezelőszarvekkel 

Hátlap a kezelöszervekkel 

Hálózati tápegység kapcsoJási rajza, 

Függöleges eltéritö, nagyfes~ltség, k~dó,dsugárcsö és 

ftmymodulációs áramkörö,k ~pcsolási rajza 

Szinkron, video. til,\6,s, y~zszintes eltérités kapcsa­

lási .;-alza. 

lo:lw9rál.l ~ramkörök tokoekötései 

1.ábra 

;!.ábra 

3.ál:\ra 

4.ábra 

5. ábra 

6. ábra 

?.ábra 

a.ábra 

Bel."ö elrendezés 

Nyomtatott áramkörl rajzok 

9,10,11. ábra 

12,13,14,15,16.ábra 
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ALKATRÉSZJEGYZÉK 

PARTS LIST 

SCHALTTEILLISTE 

LISTE DU MAYERlEL 

CnELU'I<I»MKA~MII .QETAilEH 



RF f6mr6tapllenilüa metal·film reaiator MetaU.chichtwideratand 

RK aztnrttepllenüUa c:ryatal-carbon reaiator Kohlenachichtwideratand 

RT thc .. ellentlll.e diac reaietor Schetbenwideratand 

RH huz.alelleu6llú •tre-wound reaiator Drahtwideratand 

RPII precizióa buzalellen41Ua preciaion wire-wound reaiator Prlziaiona-Drahtwidentand 

RZ zom6ncbevonatu huzalellen- wire-wound reaiator Drahtwideratand 
i!Uo (enamelled) . 

PH huzalpotenciomtter wire-wound potenHometer Drahtpotentiometer 

PR r6te1 potenciométer film-type potenHometer Schichpotentiometer 

CP papirkondendtor paper capacitor Papierkondenaator 

cc cai!Umkondenzt.tor mica capacitor Glimmerkondenaator 

CK kertJnia kondendtor ceramic capacitor Keramikkondenaator 

CE elektrolit kondenzt.tor electrolytic capacitor Elektrolytkondenaator 

cs atyronex kondenzt.tor atyrofiex capacitor Styrofiexkondenaator 

CMP ftmezett papirkondendtor metallized paper capacitor Metallpapierkondenaator 

CMF ftmezett müanyagfólib metallized piaaUc ron Metallkunstof!- Folien-
kondenzttor capacitor kondeneator 

CML ftmezett lakkfilm kondenzttor metallized lacquered capacitor Metalliaierte-Kunatato!tkon-
denaator mit Lack!olien 

CMS !~mezett atyronelit kondenzttor metallized atyronelit capacitor Metallstyronexkondensator 

CT trimmer kondenzátor trimmer capacitor Trimmerkondensator 

CME féme&ett poliészter kondenzttor metallized polyester capacitor Metallpolyeaterkondensator 

CET tant'l elektrolit kondenz6tor tantal electrolytic capacitor Tantalelektrolytkondensator 

CFE poliészter kondenzttor polyeater capacitor Polyeaterlolienkondensator 

v elektroncsó tube RObren 

NJ aztmjelzO eazkOzOk numertcal indicators . Ziffernanzeigen 

D dióda d i od e Dioden 

Se szel~n ecenirinyitó aelenium rectifier Se len 

TR tranziaztor tranaiator T renaistoren 

Th termisztor thermiator Terrniator 

IC integrilt trarnkör intearated circuit lntegrierte Stromkreise 

XL kristA.ly cryatal Schwingquarz 

So csatlakozó aljzat aocket Buchae 

Pl csatlakozó duaó plug connector Stecker 

T transzforrnitor transforrner Transformatoren/Obertrager 

L induktivitts i'lductivity, coil Spulen 

A akkumulttor rech ar geable battery Batterie 

REG regiaztrtló recorder Schrelber . 

F biztoattó betét ruse Sicherurigseinsatz . 
H hallgató beadphone KopfhOrer/Ohrhörer 

Hz hangszóró loudapeaker Lautaprecher 

RY jelfogó relay Relals 

J JelzOlAmpa pilot lamp SignaUarn pe 

G partzafényl.impa glow diacharge lamp Glimmlampe 

s kapcsolO 11witch Schalter 

MOT motor motor Motor 

B telep battery Datter-ie 

M mGazer meter Anzeigeinatrument 



realatance l couc:he m.6talllque 

rhiatance l couche de carbone 

rhlatance l diaque 

' rfaiatance bobinte 

rfaiatance bobinte de prédaion 

rhiatance 6maill6e 
• . 

potentiom~re bobint 

potentiométre l couche 

condenaateur au papier 

condenaateur au mica 

condensateur cér_amique 

condensateur électrolytique 

condensateur au atyrotlex 

condenaateur au papier métalliaé 

condenaateur l feuille en matiére 
synthétique métalliaé 

condensateur au film de vernia 
métalliaé 

condenaateur au styroflex mttalliaé 

condensateur trimmer 

condenaateur au polyester métalliaé 

condenaateur électrolytique au tantale 

condenaateur au polyester 

tUbe électronique 

indicateur numérique 

dioele 

redreaaeur au sélénium 

transiator 

thermiator 

circuit intégré 

crlatal 

douille 

fi c he 

trans forrnateur 

bob in e 

accumulateur 
. enregiatreur 

~ 
fuaible l tube en verre 

écouter 

baut-parleur 

relala 

Iampe-témoin 

lampe l eftluvea 

inter .·tJpteur, selecteur, commutateur 

moteur 

batterie 

indicaleur 

peaNOTop M8T&aaM3HpoaaHKYI 

peaMcTop 7r~epoaHCTMI noaepxaocTKWI 

peaHCTOp ~CKOBwl 

peaHCTOp npoao~OQHMA 

'P83HCTOP np8QM3HOHHwl npOBO.OQHwl 

pe3MCTOP npoeo~OQHwl O 3~8BWM 
DOKPYTHb 

peaHcTop nepa.eaawl npoao•oqHwA 

P83HCTOP nepeN8HHYI 7r~epOAHCTwA 

KOH~eHd&TOp 67NtaHwA 

KOH48HC&Top C~mARHO~ 

KOH48HC8TOP K8p8MHQ8CKH~ 

KOH48HC&TOp 3A8KTP~THQ8CKM~ 

KOH~8HC&TOp DOAMCTHPO~&H~ 

KOH48HC&TOp M8T&AnM3MPOB&HHwA 6yNazHwA 

KOH48HC&Top M8T8~nh3HPOB&HHwft 0 n•&CTM&CCQ-
BOI:! ltOJl&roJll: 

N8T&~AH3HPOB&HHWH KOH48HC&TOP H& •&Konae-
HOQHOJll: OCHOB8 

KOH48H08TOp DOAHCTHpo•hHliA,MeT&aaH3MpOB&HHwA 

KOH48H08TOP D040TpoeqH~ 

MeT&~aH3MPOB&HHwJll: noAMaltMpHKI:! KOHAeHC&Top 

3~eKTPOAHTMqecKMn T&HT~OBwA KOHA8HC&TOp 

DOnM3~PHwA KOH48HC&TOP 

3a8KTPOHH&R ~&MD& 

LUt:l%1poeoiit MHAHK&TOP . 
li:MOA 

8NDPRMHT8Jl& ceJleHoawA 

TP8H3HCTOP 

T8pN:HCTOp 

HHTerp&.nhH&R ex eM& 

KBapueewA pe30H&TOp 

paabeM 

WT8DCeJlh 

Tp&HCitOpM&TOp 

K&TYmK& HHnyKTHBHOCTH 

&KtcyM)'JUITopH&.Il CiaTapell 

perMCTp&TOp 

npeaoxpaHHTe~hH&R B C TUK& 

H&ymHMK 

rpONKorOBOPHT8Jlh 

peJle 

CKrHUhH&.Il .I&Mn& 

•ANna T.Be~~~~tero paapaaa 

BKK.&mQ&T8Jllt 

MOTOp 

6aTapea 

CTpe.zoqHJodl n):IH6op 

RF 
RK 
RT 

RH 

RPII 

RZ 

PH 

PR 

CP 

cc 
CK 

CE 

cs 
CMP 

CMF 

CML 

CMS 

CT 

CME 

CET 

CFE 

v 
NJ 
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Se 

TR 

Th 

IC 

XL 

So 

Pl 

T 

L 

A 

REG 

F 

ll 

Kx 

RY 
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G 

s 
MOT 

A 

M 
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Minden mérOkészülék - a megbizhatOaág és a müazaki adatokb;m elOirt határértéken belüli 
nagyobb pontosalig érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabll.lyozással készül. 
Ennek következtében elOfordulhat, hogy a készülékek a mellékelt alkatrészjegyzéktOl eltérO 

• 

értékü alkatelemeket is tartalmaznak. · ' 

With a view to reliability and incressed accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to carefui individual control measurament and alignment. Therefore. it may 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
gi ven in the Parta List below. 

Jedes Gerit wird im Interesse einer höchstmöglichen Genauigkeit und Verlisslichkeit einer 
sorgfiltigen individuellen Messung undEichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom­
men, dass die Geriite auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt­
teilliste angeführten Werten abweichen. 

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des meaaurea et des réglages individuels 
soignés dana l'intéret de la fiabilitée et d'une plus grande précision, en-dedans des valeurs 
limites preaerites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver 
que l' appareil centienne des éléments dont la valeur est autre que cell e spécifiée dana la 
Liste du matériel ci-jointe. 

• 
Ka%~~ npHdOp - B HHTepecax ~OCTHKeHHS doxee BYCOKO~ TOqHOCTH B npe~enax Be­
XHqHH, npHBe~eHHYX B TeXHHqeCKHX ~BHHYX, a TaKZe C UeXb~ ITOBYmeHHS HB~eZHO­

CTH - ITO~BepraeTCS T~aTeXbHO~ HH~HBHAYBXbHO~ HBCTPO~Ke H HBXS~Ke. 
B peayn&TBTe 3TOro MoZeT cnyqHT&cs, qTo ITPHdOpY co~epzaT H ~eTaXH, BenHqHaa 
KOTOPYX OTnHQBeTCS OT BeXHQHHY, npHBe~eHHO~ B cneUH~HKBUHH ~eTane~ nPHdOpa. 



- 1 -

.R -c=J-
No Q % w No Q " • 
R 201 RF 1 k 5 0,25 R 408 RF 220 k 5 0,25 
R 202 RF 6,2 k 5 0,25 R 409 RF 220 k 5 0,25 
R 203 RH 0,8 10 1 R 410 RF 220 k 5 0,25 
R 204 RF 1,5 k 5 0,25 R 411 RF 220 k 5 0,25 
R 205 RF 2,7 k 5 0,25 

R 501 RF 100 5 0,25 
R 301 RF 240 5 0,25 R 502 RF 680 5 0,25 
R 302 RF 680 5 0,25 R 503 RF 680 5 0,25 
R 303 RF 1 k 5 0,25 R 504 RF 68 5 0,25 
R 304 RF 1 k 5 0,25 R 505 RF 68 5 0,25 
R 305 RF 390 5 0,25 R 506 RF 1,4 k 1 0,25 
R 306 RF 180 5 0,5 R 507 RF 620 1 0,25 
R 307 RH 0,5 10 1 R 508 RF 8,87 k 1 0,25 

R 308 RF 180 5 0,25 R 509 R·F 2,43 k 1 0,25 

R 309 RF 1,3 M 5 0,5 R 510 RF 150 5 0,25 
R 310 RF 10 5 0,25 R 511 RF 560 5 0,25 

R 311 RF 33 k 5 0,25 R 512 RF 150 5 0,25 
R 312 RF 1 k 5 0,50 Rst3 RF 2,7 k 5 0,25 
R 313 RF 680 5 0,25 R 514 RF 300 5 0,25 
R 314 RF 300 5 0,25 R 515 RF 300 5 0,25 
R 315 RF 8,2 k 5 0,29 R 516 RF 1 k 5 0,25 
R 316 RF 1,2' k 5 0,5 R 517 RF 680 5 0,25 
R 317 RF 100 5 0,25 R 518 RF • 510 k 5 0,25 
R 318 RF 300 5 0, 25 R 519 RF 10 k 5 0, 25 
R 319 RF 1 k 5 0,1 R'520 .RF 300 5 0,25 
R 320 RF 270 5 0,25 R 521 RF 300 5 0,25 
R 321 RF 270 5 0,25 R 522 RF 510 5 0,25 
R 322 RF 4,7 k 5 0,25 R 523 RF 510 5 0,25 
R 323 RF 390 5 0,25 R 524 RF 6,2 k 5 0;25 
R 324 RF 390 5 0,25 R 525 RF 220 5 0,25 
R 325 RF 200 5 0,25 R 526 RF 20 k 5 0,25 
R 326 RF 150 k 5 0,25 R 527 RF 10 k 5 0,25 
R 327 RF 1 k 5 0,25 R 528 RF 51 k 5 0,25 -R 328 RF 4,7 k 5 0, 25 
R 401 RI!' 15 5 0,25 R 529 I<F 5,1 k 5 0,25 
R 402 RF 100 k 5 0,5 R 530 RF 200 5 0,25 
".03 RF 100 k 5 0,5 R 531 RF 200 5 0,25 
R 404 RF 220 k 5 0,25 R 532. RF 47 5 0,5 
R 405 RF 100 k 5 0,5 R 534 RF 910 5 0,5 
R 406 RF 220 k 5 0,25 R 535 RF 10 5 0,25 
R 407 RF 220 k 5 0,25 R 536 RF 10 5 0,25 
R 329 RF 100 k 5 0,25 
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- 2 -

R -c:::J-

Jlo g % w Ho Q " • 
R 537 RF 120 5 0,25 

R 538 RF 15 k 5 0, 25 R 544 RF q 8 5 0,25 

R 539 RF 120 5 0,25 R 545 RF 91 5 0,25 

R 540 RF 10 5 0,25 R 546 RF 91 . 5 0,25 

R 541 RF 24 k 5 0,25 R 547 RF 68 5 0,25 

R 542 RF 24 k 5 0,25 R 548 RF 910 5 0,25 

R 543 RF 680 5 0,25 R 549 RF 10 5 2 

. p ~ 
Ho g " • Ho Q " • 
P 201 PR 1 k 10 0,7 P 502 PR 20 k 10 0,7 

P 503 PR Sk 20 1 

P 301 PR lM 20 1 P 504 PR 500 10 0,7 

P 302 PR 10 K 20 1 PSOS PR 5 k 20 1 

P 506 PR 5 k 10 0,7 

P 501 PR 10 k 10 0,7 P 507 PR 500 10 0,7 
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- 3 -

c -ll-
No F % v No F % v 

Cl Ol CE 1000/u + 100-1 25 C 401 CK 4,7 n -20+ 50 500 
Cl 0 2 CE 100/u +100-10 16 C 402 CK 4,7 n -?-O +50 500 
Cl 0 3 CK 100 r. + B0-20 40 C 403 CME 100 n 20 100 
C104 CE 1000/u + 100-10 40 C 404 CK 1 n -20+ 50 500 
Cl OS CE 100r + 100-10 16 

Cl 0 6 CK 100 n +80-20 40 C 501 CK 100 n +80-20 40 

Cl 0 7 CE l OOO r + 100-10 40 C 502 CK 100 n +80-20 40 

C lOB CE 1000t + 100-10 40 C 503 CK 100 n +80-20 40 

C109 CE 100t + 100-10 16 C 504 CFE 3,3 n 20 400 
CllO CK 

i 
100 n +80-20 40 C 505 CME 100 n 20 100 

C 506 CK 10 n 20 50 
C 201 CE 100t + 100-10 63 C 507 CMF 10 n 1 250 

C 202 CK 100 n +80-20 40 C 508 cc 1,6 n 2 500 
C 203 CK 100 n +80-20 40 C 509 CK 10 n -20+ 50 500 
C 204 CK 470 p 20 500 C 510 CFE 1 n 20 400 
C 205 CE 220 t + 100-10 25 C 311 CK 10 n 20 50 
C 206 CK 100 n f' 80-20 40 C 512 CFE 1 n 20 400 

C 513 cc 1,5 n 2 500 
C 301 CK 47 p 5 500 C 514 CME 1 /u 10 63 
C 302 CK 10 n r 50-2o 500 C 515 CFE 1 n 20 400 
C 303 CK 4,7 n +30-20 500 C 516 CK 4,7 n -20+50 500 
C 304 CFE 33 n 10 400 C517 CK 22 n .+B0-20 40 
C 305 CFE 33 n 10 400 C 518 CK 100 n +"80-20 40 
C 306 CME 4,7 /u 10 100 C 519 CK 100 n +80-20 40 
C 307 CME 2,2 /u 10 100 C 520 CK 100 n +80-20 40 
C 308 CK 4,7 n +30-20 500 C 521 CE 100 /u +100-10 16 
C 309 CE 10ju 50-10 100 

C 310 CME 1/u 10 250 

C311 CME 100 n 20 100 

C 312 CE 22 /u + 100-10 25 

C 313 CME 100 n 20 100 

C 314 CE 100/u +100-:J o 63 

C 316 CME 100 n 20 100 

C 317 CK 100 n 80-20 40 

C 318 CK 100 n 80-20 40 

C 319 CK 56 p 5 500 

C 320 CK 56 p 5 500 

C321 CK 33 p 5 500 

C 322 CK 33 p 5 500 
C 323 CE 1000/u +100-10 16 

C 324 CK 10.n 20 l 50 
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v Pi\ D •• TR -@ ~ 

010~ D BY133 TR 201 TR BD245A 

0102. D BY133 

0103 D BY133 TR 301 TR BC182A 

0104 D BY133 TR 302 TR BC212 

0105 D BY133 TR 303 TR BUY18S 

Dl 0 6 D BY133 TR 304 TR 2N2219A 

Dl 0 7 D BY133 TR 305 TR BC182A 

0108 D BY133 TR 306 TR 2N2219A 

lN 540 l 
TR 307 TR BC212B 

0109 D 
TR 308 TR BC182B 

Dll O D lN 540 l TR 501 TR BC182A 

Dll l D lN 5 401 TR 502 TR BC182A 

Dll 2 D 1N5401 TR 503 TR BD242A 

TR 504 TR BD241A 

D 301 D BAl 58 

0302 D VG2x IC l Ol !C /uA7805UC 

0 303 D VG2x IC102 !C /uA7812UC 

0 304 D VG2x IC103 !C /uA7812UC 

0 305 D ZPY47 

0 307 D 1N4l48 IC 201 !C /uA723PC 

0 308 D BA 158 

0 309 D BY176 IC 301 !C SN74132N 

0 310 D CqY40L IC 302 !C SN7400N 

D 311 D BA 158 IC 303 !C SN7401N-S 

D 501 D 1N4l48 ' 
0 502 D 1N4l48 

0 503 D 1N4148 IC 501 !C SN7493AN 

D 504 D 1N4148 IC 502 !C SN7493AN 

0 505 D 1N4148 IC503 !C SN7493AN 

0 506 D 1N4l48 !C 504 !C SN74001\i 

0 507 D 1N4148 IC 505 !C SN7400N 

D 508 D 1N4148 IC506 IC SN7400N 

0 509 D 1N4148 IC507 IC NE555V 

0 510 D 1N4148 IC 508 IC NE555V 

0 511 D 1N4148 IC 509 re /uA741PC 

0512 D 1N4148 IC 540 IC /uA741PC 
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• 5 -

• • • J ~~ 'JZf -o- -- -E3- ••• 

V 301 v M23-100 GH '1'301 'l' 3841000078 

'1'302 'l' Z'!' 67/'1'9 

L 201 L 3841000076 FlO l F Go 20/5,2-250m~ 

L 301 L 3841000079 Fl 0 2 F Go20/5,2-1A 

L 302 L AE67/'1'9 Fl 0 3 F Go20/5,2-1A 

L 303 L 12ET5409 F104 F Go20/5,2-2A 

'I' l Ol 'l' 3841000077. 
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