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Programozható fUggvénygenerátor 

TARTALOfll: 

1./ A beméréshez szUkséges mUszerek ~s segédeszk~z~ 
2./ A késztilék fel~pitése 

3./ Bemérés 

J.1 • Altalánoe szempontok 

3.2. A ~és javasolt sorrendje 

3.3. A tápe~~ ~-

3.4. A mikroporcesszor, a klaviatura és display üzembehelyezése 

3.5. Az IEC, RS-232, magnetofon intefész bemérése 

3.6. A generátor egység összeállitása 

J. 7. Al Si IUMirátor Uzembehelyezéee (MAIN Gmf (6)) 
3.8. Uzemn6dvezérM mo!!IIM6r (MODE (4)) ellen6rzése 

3.9. Frekvenciameghatározó áramkör (FREQ (8)) bemérése. 

;3•19.Id6ezimnetria szabályozó IM'BITM~r (VAR.SYM (7)) bemérhe 

- 3.11.PLL *-il:!lr (PLL (5)'I~OAI!D) ~~se 

3. 12. DC OFFSET (9) nyomtatott áramköri lap bemérése 

3.1J.ARBITRARY és SWEEP áramkör (ARB I. (10), ARB II. (11) ) bemérése 
3.14.VIfcer6eit6 fokosat (OOI'P. BOARD (12)) Uzembehelyez'-e. 

4./ Hitelesitése 

4.1. A végfokozat hitelesitése 

4.2. Alapvonaléltelás és DC OFFSET hitelesitése 

4.3. Hirome~ (ea1nuez ~akitó hitelesitése 

4.4. Frekvencia hitelesitése 
4.5.Kitölt~si tényez6 (VAR SYM) hitelesitése 

4.6. Indulófázis hiteleeit~ 

4.7. PLL fázistolás hitelesitéee 

4.8. SWEEP Uzemm6d hitelesit'-e 
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1 ./ A beméréshez BzUkséges mUsserek ée aegédellllközllk 

M-1 Toroid transzformátor 

M-2 DANBRIOOE 1.P.2. átutée1 feszültségmér6 

M-3 Multiméter 

M-4 Tápegység mUterhelés 

M-5 EMG-1646/2 Frekvencia és id&nér6 

M-6 00-1555 vagy 00 1567 oszcilloszk6p 

M-7 00-12562 1mpul.uagenerátor 

M-8 EMG-1866-U-85 Idt51ntervallum mér6 egység 

M-9 EMG-1510 Torzitásmé~6 

M-1 O FUggvénygenerátor (pl. Fl'«}--12564) 

M-11 Spektrumanalizátor (Pl. TAKEDA-RIKEN) 

M-12 Tápegység 

2./ A kMzUllit fil ft5bb résseinek mUködéae és felépitéBe 

2.1. !Akq4ft1 elv 

A készülék alapvet&m k~ f6 részMl áll: 

- mikroprocesszoros vez~l6 egység 

- &enerátor egység 

A m:l.kroprocesszoros vezér 16 egység hi vatott 111: el6lap1 kezel6szerve

ken, illetve 111: IEC, YaQ RS-232 oeatorn~ érkez6 beállitások és ve

zérlések feldolgozás&-a, tárolására és a generátor számára megfelel6 

formában történ6 kivitelére. 

A generátor egység a vezérlő által szolgáltatott adatok alapj~ elő

állitja a ~litáBnak megfelel6 anal6g jelet. 

2.2. A készülék mUködése 

2.2.1. A atkr!prooesszoros vezérlő egység mUködése 

I. 

A m:l.kroprooea•zoros vezér 16 egység blokkvázlata az 1 • sz. ábrán 

láthat6. 

K' Qll: ~-: 
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A kés&Ul~k ez a része villsloe nempontból l!Mom f6 részre tago

z6ciik: 

1 • l D:l.spl~ board 

2./ Interface board 

3./ Control board 

A vezhl6 IÚ"III!Kik' (3) feladata a kés&Ulttk .-lóg áramkörei aMMI-a. 

el6állitani a di«iUliean kódolt vezérl6 adat~ •. Ennek forrMai le

hetnek a 2-es illeszt 6 áralllkör ill tal feldolgozott és valamilyen szab

vMy-os kOIIII'IIIllikációs busszal (IEC vagy RS-232) rendelkez6 vewl6 eM-

mi tógép, vagy az 1-es blokkon ábrázolt, kézi beiUli tMra szolgáló kap-
----~ 

o80ld1Nttrix. 

A mikroprocesszor (tcmlbbiakban ;uP) és rendszertartozékok (3/1) blokk 

fedalja magába a 8080-as 1uP-t, mely a eimbuszt közvetlenUl hajtja 

mec th! rendezer órajeleit, valamint az !ldatbusz meghajtó és vezérl6je

leket el6állitó árankör!:Sket. 

A 3/2~s blokk egy 20 K byte-ip; k1._málha116 wi6riaterUletet jelent, 

amalyb61 4 K byte RAM. 
A J/9-ee jelU áramkör biztositja a RAM-ok tápfeszültség. ellátását a ké

szülék kikaposolúa eaetén is. Igy lehet6ségUnk van több beállitM 

hosszabb idejU (nt4háv het•) té-olllúra. 

A késztilék ki- és bekapoeol~or keletkez6 tranziensek elleni védel

met egy tápfeszültséget figyel6 áramkör (J/10) látja el. Az adat- th! 

cimbuezra feltUzött pontok, memóriák stb. kiválasztileitt vép;zi a eimde

kóder (3/2). A lllllködtet6 mikroprop;rsnba kUl!!nbtls6 prioritMi szinten 

belép6 megszakitások (pl. ATN, !FC, keyboerd) összefogását az interrupt 

controller (J/8) végzi. 

Az .n.ldc rész felé a feldolp;osott beállitálli !ldatokat egy D- tipusÚ 

tnldeoron (J/4), J/5) keresztUl továbbit ja a vezér 16 egység • 

.lá órajel dek6dol6 áramkör (3/6) gondoskodik arról, hogy a fent emli
tett tárolókból az információ az analóg rthlz megfelel6 tárolójába 

ir6djon át. 

IQMMe: I. -;Bp., ........ , 1!.....,_: 
1989. II .23. 
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A frekvenciaszámláló k-Mikör (J/7) frekvenciMJérl5ként Uzernel a PLL 

UzenBI6d során, vla81111nt a frekvenciaosztó kimenetén megjelenc5 szUk

e~ ezerint leosztott kristálypontosságU jelet állitja elc5 az INT

X- TAL REF Uzenm6dban. 

A 2/1-ee diapl~/keyboard .. Mikör a késztil~ kMi kezel&zerveit és 

az elc51api kijelzc5ket (1/1) vezérli. Maga az áramkör egy 8279 tipu

eu 1'lii6Y integráltdgu eszköz, melynek sokrét!l mfiködési módjai a ;uP-n 

keresstul prosranor.hat6k. Ez az egység a dekódoló k-Mikörön (2/2) ke

reezttil biztoeitja a kijel-" sl.ak id&sztMoe mUk!!dtets~. A 2/6, 

ill. 2/7 kapcsoló transisztoreer nagyszámu kijelzőelem bekapcsolását 

teszi lehetc5vé. A dekódoló egység (2/3) a kapcaoló mátrix (1/2) sora

it köti össze a folyilillátosan mtlk!5dc5 acane vonalakkal. A kapceoló mát

rix állapotit a 8279 fol~os.t lekttrdezi és Mrmilyen változMnál 

jelez a 1uP- felé. Ilyenkor az adatvonalakon a mttködtetett kapcsoló 

kódja hozzáférhetc5 lesz. A 2/4-es kapuár5mkör a villogtatni kivánt 

kijelzési k~ek megfelelc5 111!18zk-RAM (2/5) tarlalmát kapur.hatja rá a 

m1ndenkor1 II1Jflafti k ... 

As IEC interftJCe (2/8) realizálja a késztiléknek a nemzetközileg szab

ványos interface-rc51 történc5 programozhatóságát. A programcsatlakozón 

kereezttil valamennyi adat beállitható. A késztilék interface eimét a 

Mtlapon található 5 bit-ee mikrokapceolóval (2/11) lehet beállitani. 

Az RS-232 interface (2/9) áramkör lehet6vé teszi az összekapcsolást 

olyan szánitógéppel, mely az RS-232 elc5irásoknak megfelel. 

A 2/12-ee kapcsolóval a soros jelátvitel sebeseégét lehet több lépcse5-

ben álli tam. 
M.cvaJ,6eitható méc a ~r~or teljee beállitásának magnóezalagra va

ló r~zitése, ill. arról való betöltése. 

A jel megfelelc5 erc5sitését végzi a 2/10 jelU áramkör. 

2.2.2.A késztilék generátor egyettetbtk m6k!5d• 

A ktleztilék analóg áramköreinek tlinbvázlata a 2.sz. ibrán látható. 

A senerttor egyeég villamoe ezempontb61 a következc5 fc5bb réezekre 

tagóz6dik: 

I. -:Bp., 'liNu 1: 

1969.II.23. 
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1. tlzenm6d vedrl6 el)'eég 

2. F6generlltor 

J, Frekvenoi-~t&-ozó egység 

4. K1tölt4ei tt§nyez6t eiii&Ml.yos6 8r.mcör 

5. PLL tlrenKör 

6. ARBITRARY generittor 

7. SWEEP g-rlltor 

8. Htlrarw~ l esinusz lltalakitó· 

9. JelAUkv~aeztó és impulzuef'ol'IIIIUó 8rllllkör 

10. Amplitudóezab~yozó 8r-*ör 

11. Véger6eit6 fokozat 

12. Kimeneti osztó 

13. DC OFFSET s-rlltor 

14. Htlóati t•gy•ég 

A be~litott frekvenciae~ és a frekftnci~ (J) 1.1 tal eJIOk~

tatatt finombe~li tásnak mecf'elel6 f'rekvenci~jÚ Mromelllle tie Mgyelitlg

;lelet a f6generlltor (2) l.llitja el6. A generittor haQaMnyoa tölt~ ki

eut6 rendeHrben mllk!!dik, melyben az 1d6zit68ramot feezUlte4cvézérelt 

&-aqenerlltorok ~litj~ el6, az 1d6zit&ondenútor tölt4dt- kieutését 

pedig u id6zit&ondenútor feezUlteMIIt f'igel~ neghiezterézieU kom

panitor ~tal veiHfreit di6S48 Icapoeold ir*l)'itja. k 50%-tól eltér6 

kitöltéei tllnyez6jU jelre (turéez, impulzus) van ezl.lkeég11nk, bekapcsoló

dik a eli1Dmetr1a eiii&Ml.yozó 8r.mcör (4). Ez az egye4tl 1lv e..w.l.7oe1111 

a t"l~ kieut~ 8ramok eQIIIÚhoz való via-wt, hoc1 • kimeneti jel 

kitöltéei t~~je a beállitott értéküre vált011k. Az alapgenerátor 

többtéle Uzenm6dban (TRIG, GATE, BURST, PLL) mllktldhet. 

r-t Uzamu6dok kiesolg~tellt, veMl'lésllt az Uzenm6dves«-16 &-811Kör ( 1) 

vdpi. Feladata a kUle~ inditójel f'ogadM&, a f'~rátor kapuúBa a 

HURST, TRIG llllenm6dok kiesolg~úa, valamint PLL Uzemn6dban u EXT REF 

.. MAII TTL jeleknek a PLL egyeég f'elé tört~~ biztositM&. 

-=Bp., .".-~:' 
1989.!!.23 ~~~· 
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A PLL egység (5) a hagyományos frekvencia és fázis követés rnellett 

frekvenciaszorzó, frekvecniaoszt6 és kalibrált fázistalásos Uzern-

ben is mUködhet. Ez az egység foglalja magában a PLL hurok fázisössze

hasonl!tóját, hurokszUr~jét, feszültségvezérelhet~ oszcillátorként 

pedig masa a f~nerátor mfiködik. A PLL hibafeszültség a frekvencia

meghatározó egységen (3) kereszttil hangolja a f~generátor frekvenci

áját a szUkséges értékre. 

A bels~ ktistályfrekvencia (INT XTALREF) bekapcsalásával a késztilék 
l 

kimeneti frekvenciája kristálypontosságuvá tehet6 a PLL üzemmód se-

gitségével • 

ARBI'l'RMU.en••l6dban a készülék tetszőleges fonnájÚ kimenőjelet állit

hat el.5 a felhaa~d i,;~ye IIMIIflt.-1111\ la funketdt u· ARBI'l'RART 

GENERATOR (6) valósitja meg. Az e1őlapr61, a vezérlő számit6géprő1, 

v~ magnetofonról bevitt jelfonna egy 1024 x 1024 bites RAM mezőn 

(6/6) tárolódik el. Ezt a RAM mezőt egy 10 bites számlánc (6/5) cimezi, 

az aktuális cirmek megfelle~ 10 bites adat pedig az ARBITRARY D/A kon

verter bemenetére kertil, melynek kimenetén a cimzett memóriarekeaz 

tartalmának megfelelő analóg feszültségérték keletkezik. 

Az 1024 memóriarekeaz folyamatos kiolvasása aaja az arbitrary jel egy 

periddusát (FULL üzemmód). 

Lehet6aég van a jel egy meghatározott sukaszMBk kivágására (PART 

üzemmód). Ebben az esetben a kiolvas6 számláló pillanatnyi helyzetét 

két programozható digitális komparátor (START, STOP) figyeli, és az 

általuk vezérelt digitális hálózat (6/13) a STOP csatornaérték eléré

aekor a s~álót a START csatornaértékre állitja vissza. 

Az arbitrary kimen~jel frekvenciáját a kiléptetés frekvenci~já hatá

rosBa meg. Ezt a kil~tet~ jelet a fc5generátor szolgáltatja. Igy le

heMség van az arbitrary jel kapuúsára, inditott és BURST Uzemn6d 

megvalós:l.tN!ára. Ilyenkor a fc5gener~or kapuzott, és BURST Uzernm6dok
ban mtlködik. CONT Uzernm6dban a kiolvasás foly!lllll!tos. 

/ 
/ Kilit: Bp l /?- -T~~. / 

l989.iÍ.23 ~~~-
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Az ARBITRARY Uzemn6ddal p&ilUZ811101!11111 kell ismertetni a SWEEP Uzenrn6d 

mllklldését, m1 vel a két Uzemn6d kllzös árl!ll'llkl:lrtsket hasm~. 

SWEEP Uzell'lll6d esetoo az arbitrary 11zánlálóval pm-huzamosan fut egy 

ugyanellak 1 O bites szt!mlmc a frekvenciameghat&-oz6 egyilégben (3/2). 

Ebben az elletben a szilnlál6k nem a f6generátor kimeneti jelét ISzS!U.~

jA, tiMlill a SWEEP GEM:RÁTOR egságb61 (7) érkez6, a programozható 

SWEEP id6nek megfelel6 órajelet. 

A frekvenciaegyságben lév6 számláló kimeneteire a frekvencia D/ A kon

verter (J/J) csatlakozik, igy a f6generátor frekvenciája a 11~l~c 

tartalmával lesz arányos. Létrejön a D/A kimenetén a SWEEP-el6 rtlrész

jel, mely a f6generátor frekvenciáját vezérli.- ··· 

A kivmt STOP frekvencia el~ét az ARBITRARY m6dban ismertetett STOP 

digitális kompartitor a azámlánc tartalmából ~rzékeli, ennek tia,tására az 

ARB/SW vezél'lc5árarnkör (6/13) a számlálókat a STHART frekvenci._. met

felel6 digit~is állaJ!{ltba állitja. A szánl~ú, igy a frekvencia line

ária n~kedáee ismét a STHART t§rt~61 folytatódik. 

Logaritmikus sweep esetán a lineáris SWEEP-el/5 fOrészjelet egy logarit

m1záló hálózaton (3/5) vezetjUk át, a sztikséges karakterisztika eléré

sének érdekében. 

h alapgenerátor háromszl:lgjeléb61 a diódás nemlineáris hálózatból és a 

visezacilatolt mUveleti er6eit6b61 felépÍtett háromszögiszinusz átalaki

tó (8) állit el6 kistorzitásu szinuszjelet. 

A négyszögjelet egy vágóárarnkörön (9/2) vezetjUk át a pozitiv impulzus 

elMllitúának érdekében. 

Az el15állitott alapjeleket (azinusz, háromszl:lg, négyaetlg, fOrész, ~ 

pulliUS) a jelalakválasztóra (9) vesetjllk. A k1válálletott jelfoi1Jia a 

a~áranitl:lrre (10) kerUl, melynek m6sik be!Mn6jelét az amplitudó D/A

ról 4rkes6 amplitudó eza~yozó feszültség képezi. 

Az amplitud6sza~10z6 &lrl!ll'llkl:lr kimenetére kapcsolódik a kéezUlék vége

r6ei t 6 fokozata C 11), me ly a ki válaeztott jel a sztikeáges szintre emeli. 

-= Bp., ~~-=; 
1989.!!.23~~~· 
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A kimenetiszintet egyrészt az amplitud6szabályoz6 áramkör 1 (10), 

másrészt az 50 ohm hulllflnimpedanciájÚ kimeneti osztólánc ( 12) egylittes 

beállitása határozza meg. 

Lehet&~ van a kimen6jel alapvonalának (OFFSET) eltol.úára, val511int 

a kimeneti egyenfeszültség (DC) nagya~ának szabályozására. A& eltolás

hoz sztlks~es poziti v, vagy negativ ár!IIIIO't a DC OFFSET ár~enertttor 

(13) állitja e16. 

A készüléket áramvédelemmel ellátott stabilizált tápegység (14) látja 

el energiával. 

3./ Bemérés 

3.1. Al.tal4noe !ll!e?Ol!tok 

A bemérés során az egoee ~ ~örei mllködésének i81Jlerete 

végett vegytik figyelembe a gépkönyvben leirtlllrat, a hiteleeitéskor 

pedig az átvételi utas:!.tásban leirt beálHtási és csatlakozási feltéte

lek llllfrvadóek. 

3.2. A bemérés javasolt sorrendje 
~ 

1 • Tápegység 

2. Mikroprocesszoros vezérl6árlllllkörök bemérése 
3. Generátor "'JSég bemérése 

J,J, A tápegység bemérése 

SzUkséges mfiszerek: M-1 , M-2, M-3, M-4 

A készülék hálózati transzfol'llllttorának tttutési vizag-'l.atát az M-2 át

ütési - fe8zülts~ mér6vel végezzllk. Szemrevétele~~Nsel ellen6rizztik 

hogy a +26V, -26V, +15V, -15V, +12V, -12V, +5V, -5V tápfeazültség 

~ket, hogy a föld felé **latosak-e, 

Ezután a biztos:l.tékokat helyezzUk ~ foglalatokba, Ugyelve arra, hogy 

a megfelel6 helyre megfelel6 értékU biztesiték kerüljön. 

Ki-: Lepok ozáma: 
~olaric1111é 
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A f-.ultll4r'-lant6 dugót állitsuk 220V állMba. Kapcsoljuk rá az 

M-4 t~gye~ mUterheléBt a megfelelő tápfeszültség pontokra. 

Előez~ a referenciafeszülts~ állitsuk be a P6 REF AD7 trimmer

potenciánéterril a +5V tápfeszültsá« mérésével. Eauttln állitsuk be 

a +26V ,...~ a P1 , majd a -26V pontos ért~tt a P2 trimmerpoten

ci&nfterrel. A +15V beáll! tására a P3, a -15V beáll:!. tására a P5, a 

+12V beállitására pedig a P4 trimmerpotenciánéter szolgál. 

A -5V, a -12V és a +20V értékét állitani nem lehet, pontoaságuk kb. 

1~. 

A tápfeszültségek mérését és ellen6rzéeét az M-3. multiméterrel v~ 

gezzUk. A be álli tásokat ~,5% pontosaliggal végezzUk el. 

A készüléket kapcsoljuk az M-1 toraid tranezfQn!ld.torra. Ellenőriz

zUk a ~t .. ztlltségeket 198V és 242V hálózati feszültségeknél is 

(±1~) 

Kapcsoljuk a készülék feezUltaégválasztó kapcsalóját 110V, illetve 

127V-os állásba, rm.jd ezeken a hálózati feezülte.ken ie ellenőriz

zUk a tápfeszültségeket. A hálózati biztositéket az előz&!kben leirt 

lllérés idejmoe a 110V, illetve 127V hálózati feszUltségre előirt ér

t~ kell cserélni. 

ÁllÍtsuk viesza a feszültségválasztót 220V-oa áll.!ieba, a biztoeftó 

betétet cseréljUk vieaza a 220V-ra előirt ~ékre. 

A+ 5V N .L l!6vidreúrMilv&l ellenőrizzUk a tápegység védőáramkö

reinek mllködését. A rövidzár hatására a +26 V, -26V, +15V, -15V, +5V 

tápfeszültségek leezabályoznak, rm.jd a rövidzár megszUntetéeével is

mét fellflednek. Ü'oeodáe nem következhet be. 

Miután M-3 multiméterrel meggyőz&itUnk, hoQ a készülék áramkörei 

fell! menő tápfeszültségvonalak nem úrlatoeak, forrasszuk be a J1-J6 
~~~ vesetékeket, ezzel a keret a további beméréere készen áll. 

E-.: KiMitolte: Lapok sz-: 

Kolaricsné 
-=Bp., .~'J 
1989.!!.23 ~~ ~· 

...._) sz. lap. 
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3.6. A Lener~or egység összeállitása 

A készülék mikroproceeezoroe vezérlőegységének üzembehelyezése 

után ellen6rizzUk a senerttoregyeég 8 db kártyáját tápfeszültség

pont - wlat szempontjából, majd egyeniMnt helyeuUk azokat el 

a helytikre. A MAIN GEN kártya 2 db koaxiális kábel ét csatlakoz

taeeuk a DC OFFSET kártya megfelel6 csatlakozóihoz, ugyanezen 

kártya OFFS és WF elmen6 kábeleit az OUTPUT BOARD megfelel6 ceat

lako&ói~ kell caatlakoztatni. 

A ~rés el6tti teljes összeállitás azért sztlkségea, mivel az 
egyes kártykl lév6 áranitörök a többi kártyábanlév6 áranitllrökltel 

azoros kapcsolatban vannak, igy egyedi ~ésUk általában nem 

lehetséges. 

3. 7. Alapgenerátor UMmbehelzeH8e (MAIN GEN (6) OOARD) 

SzUkséges mUszerek: M-3, M-6 

Kapoaoljuk a készüléket 50 ~ kitöltési tényez6jU CONT (folyamatos) 

Uzenm6dba. Ellen6riuUk a frekvenciabeállit6 U(f) fesztiltséget az 

IC3 (6,2) lábon. 

Ez az érték: az 1.01 kHz frekvenciaértéknél kb. + 14.3V 

10.0 kHz frekvenciaértéknél kb. + 7.8V 

EÚen6r1..uk aa ~ot vezérl6 jelek beállÍtMII.t: 

-vARSYM : logikai 1 

-HALT2, HALT1: a HALT 2 pozitivabb 

Helyes mUklldt§e -t'" a TR 12- TR18 leválaezt6er6si t 6 kimenetén 

háromszögjel, a TRGI OUT el6lapi kimeneten 9 a TTL ponton (30) 

pozitiv négyezögjel, a négyszög cnr' elmen6 koax kábelen föllt.
.. ~kus Ml;yezllgjel áll el6. Ha az alapgenerátor nem mHködik, 

el6szllr viJIIISáljuk mec IC3, TR19 - TR22 id6zit6 ~enerátorok 

mf.lködését. Az R83, R84, R64, 1165 ellenállileokon azonos feezUlteég

eséenek kell létrejönni helyes mUklldés eaetén. Vizegáljuk meg a 

bekapcsolt id6zit6 kondenzttoron a feszültséget. 

-=Bp., ~:, 
1989.II.23 ~t..~· 

K~: 

Kolariaené 
l8POk•z*"a: 

... ..... 
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Ennek a !eaaUlta~gnek a TR12 - TR18 lev'-lasst6er6e:l.t6 kirnenetén, 

val!lllll.nt az IC1 , TR-! - TR2 nagyhiszteréziaU komparátor bemenetén 

ie meg kell jelenni. 

Ha az id6zit6kondenzátor feazUlte~e és a TRJ- TR4 négyszög levá-

L.ezt6er6e:l.t6 kimenete azonoe polaritású, a komparátor nem billen. 

A hibft a lllllktld~i elv alapján keressUk meg. 

Próbáljuk ki a k~zUláket az összes frekvenciatartományban. Ha va-

lame ly sávban a kMIIIUl~ nem mtlkl!lhk i ellen6r1BSUk az IC4 tároló 

valamint TR27 - m7 kapoeol6 tranzisztorok mllktldH4t. 
--- ~ ---

RANGE (Hz) IOO 7 6 5 4 3 2 ID1 CT. 

9. 1.01111-1 (JC x 1 1 o 1 o o 1 100p 

8. 101k - 111 x 1 1 1 1 o o 1 1 1a 
7. 10.1k-100k x o 1 o 1 o 1 1 1 o"" 
6. 1.01k-10k x 1 1 o 1 o 1 o 100 ;d 

- 5. 101 - 1 k x 1 o o 1 o 1 1 1,u 

4. 10.1-100 x 1 1 o o o 1 1 

3. 1.01 -10 x 1 1 1 o 1 o 1 10
1

u 

2. 101m-1 x 1 1 1 o 1 o 1 

1 • 10.1m-100n x 1 1 o o 1 o 1 

Ha a k~IIUll!k llllnden frekvenciasávban ml.lktldik, a következ6 lépés 

a háromszögjel 8mpl1tudóJ~ be'-llit'-a. LépjUnk az oszcillosz-

kóppal a háromszög kimeneti pontra ~ 1 kHz frekvencián áll!tsuk 

be az átkapcsolási feszültségértéket a P1, P2 trirrrnerpotenci6méte- · 

rekkel + o 
-1 ,25V nagy~~~a. 

EllendrizzUk a kimen6, illetve kapcsoló négyszögjel föl~-..tmmet-

riájlft a TRJ - TR4 •tterkövet6 kimenetén, szl.lltHg -tm korri-

gáljuk a PJ poteno16Diterrel. LépjUnk az oazcilloeakóp mér6fejével 

a TR13-TR18 lev'-laszt6er6e:l.t6 baiiawtm, '-lliteuk be a hárcnez!Sg-

jel !öldsz~triáját a P6 trimmerpotencidméterrel. 

Caatlakoztassuk a SYNC OUT el6lapi kimenetet az oezcillos&kóppal. 

~= -=Bp., ~- E-: Ki .. HoHa: Lepokuam.: A-L I. 1989.rr.:: .. . a~"~·· Kolaricsné 
l · oz.lap. 
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Viucáljuk lllltg az ~~~ id6ezinllletria beállithatós~át a 4-9 

frekvenciasávban. A beállita a P7, P8 potenciánltterekkel lehet

B~es. 

Az al11ó 1-3 frekvenciMivbl!ln a beáll:Í tás a P4 potenciáMterrel 

törtMi.k. 

3.8. U--scivezérlc5 áranidlr (MODE (4) OOARD) ellen6rzése 

Sztlka'ea mllezerek: M-6, ._71 ._5 
As 1.111 uélche.úrlc5 m-anitör beállitóelemet ~ tartalmaz, ezért a 

benletrés cBIIk ellenmáre, a.uka4r; eeetén hibekereHIIre korláto

zódik. 

Az inditott Uzemmódok ellenc5rzéséhez az EXT,IN bemenetreadjunk 

TI'L sz.intU vezérlc5jelet az M-7 impulzusgenerátorróL Az Uzenmódok 

mllltectMcft a liAill Ga !VGII!tatott árllllitöri lap hár01111sögjel pontján, 

illetve a SYNC OUT elc5lapi kimeneten ellen&-illhetjUk oar.cilloes

kóppal. 

- C<JIT Uzenmódban az alapgenerátor fol)'llll18.tQ~ Uzemel. 

- GATE 1.111 M belcapoaolMakor elleon6riullc • Uzenm6d ml.lködt§aét 

a következc5 frekvenciában: 

fEXT 

1. 1kHz 

2. 511Hz 

~kHz 

10.0MHz 

YNYUk le a külac5 ind:l.tójelet, lefutó SLOPE Uzenmódban ellenc5r1z

ztlk a MAM nyomógomb mt\ködéaét. 

~:I. -: 

Eo!;y 50 ohn-oa lezárival tegytik logikai "O" ezintbe az EXT bemene

tet, és ellenc5riszUk felfutó SCOPE állásban ie a MAN kézi vezérlé

aU Uzenrnódot. 

Kapcsoljuk be a 100 Hz INT .X-TAL REF tlelsc5 referenciafrekvenciát. 

Ellenc5rizzUk a kapusott UW1m6d lllllködéaét. 

K~: Lapok szama: 

Kolari c ené 
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TRIG Uzemm6d ellen6rz~ez adjunk inditójelet az M-7 impulzuegene

rátorb6l. Ellen6rizzllk az Uzerrm6dot a GATE Uzenrn6dnál megadott frek

venciában. Vegytik le az inditógenerátor jel~t az EXT bemenetr6l. 

Ellen6rizzllk a MAN nyom6ganb Uzemét f = 1 Hz mellett, valamint az gen 
INT.X-TAL-REF. m{lködést fREF • 100 Hz, f = 5 kHz frekvenciánál. gen. 

BURST Uzemm6d ellen6rzét!etez az M-5 ezllmlálót kapcsoljuk a SYNC ele5-

lapi killlenetre. 

10MHz ~rátorfrekvencia mellett MAN Uzemm6dban ellen6rizzllk a kime

nő impulzusok ezllmát N=2, 10 ~e 65535 (FFFFH) értékekn~l. 

PLL Uzemmódban ezen a nyomtaott áramköri lapon áll elő a hurok k~t 

ösezehaaonlitó ;Jele. A PLL 2 ponton (IC 13 (8)) az alapgenerátor TTL 

;Jele, vagy &'ll1ak N-nel osztott frekvenciá.ja, a PLL 1 ponton (IC13 (6)) 

pedig a kUleő referenciajel, vagy annak N-nel leoeztott ~se. 

(Lásd. PLL Uzenrn6d, g~pkönyv) 

H! az inditott u "gk - mGködnek: 

El6Bzör az EXT jel Útját kell v~gigkis~rni (IC2- IC14, IC3- IC4), 

majd a bels6 TLL jelet kell· nyomon követni az IC5 - IC3 - IC14 Úton. 

Az inditott Uzemmódokat az IC4 flip-flop ét! a TR2 - TR5 differencia
er6.it6 veslrll. Az EIT pulzus bebillenti, az első TTL felfut6~1 visz

szabillenti a~é~rl6 flip- flopot. 

Kapuzott Uzemmódban a letiltást IC5 kapuk k~eleltetik a kapuzójel le

futásának id6pillanatáig. 

Inditott Uzanuódben az els6 felfutóél azonnal vieszabillenti a flip

flopot, de a megfogásig TR2 tranzisztor 4tveszi az engedélyez~et. 

BURST Uzerrm6dban mindaddig engedélyezés van, mig IC?- IC10 szánltmc 

le nem s&6molta a beállitott periódust. Ezalatt TR-4 tranzieztor en

gedilyez. 

Ha a szmumc nem mltködik, ellen6rizzllk a kimenetein a frekvenciaosz

tást, majd a betölt~et vez~rlő IC6. IC5 kapukat és IC4 flip-flopot. 

Ellell6rtzte: K-.: Lapok ...... , 

Kolaricsné 

l 
1 
' ' ' 
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Betöltéskor fél órajel peri6du1mY1 idejti 1-0 átmenetu impulzusnak 

kell a s~áno LD bemenetein megjelenni. R~szletes mUködés a gép-

kenyvben található. 

A MODE t~ló (IC11, IC12) Mrtalma a ktilönböz6 Uzeom6dokban 

IC 11 IC12 

Lábszám J 7 11 15 2 J 7 6 10 11 15 

SLOPE o 
SLOPE 1 

CONT o o 
TRIG o 1 o o 1 o 1 o 1 o 
GA '!'E o 1 1 o 1 o 1 o 1 o 
BURST o 1 o 1 o o 1 o 1 c 
PLL ..;.. N o o o o 1 o 1 o o o - PLL x N o o o o 1 1 o o 1 o 
E21ABLE o 
IJrT.X-TAL .. - 1 

3.9. Frekvene:l !Jthlt~zó; moardtl!r (FRBQ (8)) ~ése 

Sitlkap IIIÜa•rek: M-J, 11-5, M-6, M-10, M-12 

A késztilék SYNC kimenet~ osatlakoztassuk 11-5 frekvencia- és id6mér6 

b-lfftére. 

Álli tauk be CONT \izeml16dban 1 O kHz frekvenciltt, az FM, VCF Uzeom6d ki-

kapcsolt állapotban legyen. Hitelesitelik az alapgenerátor frekvencilijltt 

az "FREQ TOP" PJ potenoi6méterrel. 

Allitsunk be 1.01 kHz-et. A P4 "FREQ.BOT." potenc16méterrel egyenl{ t-

sUk ki az eltérést. IsmételjUk meg n~ányszor a fenti beállÍtásokat 

az egym6Bra hatás miatt. 

~: I. -= ~~~. 
E-lzte: Ki-e: Lepoks..".: ly' 

KolN'iosné /j~ oz. lap. 
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K~ec~M: I. 

Legyen esuttln az alapgenerátor frekv•~iája 1 00 Hz. Korrigál juk az 

eltérést a P2"1 O ;u" tr1nmerpotenciánéterrel. 

A SWEEP Uzellln6d ellen6rséeéhez fllitsunk be !START = 101 Hz és 

!STOP 100 kHz frekvenciát. Kaposoljunk EXT LIN Uzemn6dbe.. A generá

tor a START frekvenciára áll. SzUkség esetén korrigáljunk a P4 poten

ciánéterreL Allitsuk vissza az INT.LIN. ~ot, a SWEEP sebessé

set válasszuk 1.10-2 s/~re. LépjUnk oszcilloaskóppal az FCV OUT ki

menetre, ahol kb. O + 7, 2V nagyságu lineáris ff.lrMizjelet kell kap

nunk. 

Állitaunk be 9.8 kHz START és 10 kHz STOP frekvencia '*'t~et. 

EXT.LOG.SWEEP Uzellln6dban korrigáljuk a START értéket a P1 "LOG PEEK" 

potenciánéterrel. Vigytik le a START értéket 1 kHz, 1OOkHz, majd 

10.1 Hz ért~. A generátor ezeken az értékeken se állhat le. 

Irapoealjuk be az INT lO« UB u Mot. Wp't.klk 01180illouk6ppel az IC2 

(12) kimenetre. A képerny6n O+ 7,2V amplitudóju, logaritrnuslUggvény 

sserinti görbét kell látnunk. 

A VCO Uzemn6d ellen6rzéséhez az PK/VCO ~tre kapcsoljunk egyenfe

azUl tség{! U.pegységet nepti v polari tMeal. 

Allitsunk be CONT llzenm6dban ~ kitöltési téniez6jtl 100 kHz frekven-

ciájÚ jelet. 

VCO Uzemmódban növeljUk folyematoean a tápegység negativ feszUlteégát. 

~l- Ulf 5V hatué-a a frekvencitlnak 100Hz alá kell csökkennie. 

X..Oeoljuk ezuttln M-10 ft~«gvénygenerátor kimimetát az PII/VCO ll net-

re, állitaunk be 2V (csúcstól-csúcsig) amplitudóju 1 kHz~s négyszög 

modulálójelet. 

Pl és VCO Uzemmódban oszcilloszkóppal ellen6rizzUk az Üzemmódok lét

rejöttét. 

Ml§rjllk-. Pl Uzenmódban a modulálójel hatására létrejött frekvencia

változást ("3ittert"), melynek az osecill011zk6p lt§perny6jtln nagyobb

nak kell l~ Ha, mint egy al~estal (2J) az els6 periódus végén. 

Eleneotzte; KiéllltOita: l....,.. szna; 
Kolariaené \
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Ha a frekvenciabeállitó áramkör nem müködik vizagáljuk meg IC10, 

IC15 tárolók tartalmát, hog a beállitó érték be{r6dott-e. Célsze

rU pl. 1 kHz-et viilasztani , hogy a nagyobb helyiértékU bitek ir6d

janak. 

CONT Uzemmódban ellen6rizzUk, PLOAD vezérl6jelet (ARB egyaégb61 

jön) melynek "1" szinten kell lennie, igy IC9, 11, 12 azámlálók át

látazóak, kimenetUk inverterén keresztül a D/A bemeneteire kapcso

lódnak. 

A D/A ki~t§n helyet! mOidld~ esetét kb. 7 .2V feszültség áll el6. 

Ezt (CS (12)) invertálja és IC6 analóg kapcsolón keresztUl az IC2 

leválaszt6er6sit6 bemenetére jut. (kb. +7.2V). 

Ellen6rizni kell a szintáttev6 mUködéaét, kimen6 feszültségének je

len eeetben kb. 15V- 7,2V-nak kell lenni. 

Ha az FM és VCO Uzemnódok nem mfiködnek, kövessUk végig a jel útjlit 

IC 3 invertlfló er6si t6n TR?, TR8 kapcsol ó FET-eken keresztlll az IC6 

analóg kapcaolóig. A PET-ek +15V kapleoló feszUlts6gn~l zárva, OV 

értéknél nyitva vannak. 

Ha a SWEEP Uzeam6d nem mUködik, INT SWEEP állásban ellen6rizzUk az 

SWCP órajelet, uthla az IC9, 11, 12 számlánc mUködését. A SWEEP cik

lus alatt a PLOAD vezérl6jel "O", a STOP frekvencia elér~kor "1" 

szintre ugrik, betöltve magába a START értéket az IC10, 15 tárol6król. 

Ha az inditott SWEEP Uzemnódok nem mUködnek, a hibát az ARB I. és 

ARB II. lapon kell kereani. 

Ha a logaritmizlfló 61-emkör nem mUködik, ellen6rizzUk, hogy megkapja-e 

a ffirész vezérl6jelet, nincs-e forditva beforrasztva TR1 dual-tranzisz

tor, eljut-e az IC6 analóg kapcsolón keresztUl az IC4 sz1ntáttev6re a 

SWEEP-el6 jel. 

K~1·-'~-..: 
.l\ 1 u. lap. 
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Az ICS vezmol6 Uroló adatai: 

00 01 02 03 

NORM.LIN.SW. o o 
FM o 1 

v co 1 o 
LOG.SW. 1 1 

EXT.SW. 1 

SW.ON 1 

3.10. Id6Qinlll.tria eubt!IJ!0!6 (VAR.SYII (?) BOARD) árarri<ör bemérése 

SzUkséEes müezerek: M-3, M-5, M-8, M-6, M-10 

A készülék SYNC kimenetét csatlakoztassuk az id6intervallummér6vel 

ellll tott frekvenciamér6höz • .(UitBU!lk be 1.00 kHz frekvenciát CONT Uzem-

- m6dbl!ln. 

Progr!llllOzzuk a kitöltés! tényez6 (VAR.SY!tl) értékét felváltva 1~ 68 ~ 

ártékre. 

A poziti~ félperiódus és a teljes periódusid6 viszonyát mérjUk az M-5, 

M-8 id61ntervallunmér6vel. A 10J-oe árták eltérést a P6 (SYM.MIN.) , 

a 95~s érték eltérését a P5 (SYM.MAX.) tr1mmerpotenc16méterrel korri-

glfijuk. A beállit&!okat az egymásra hatás miatt néhányszor ismételjUk 

meg. 

Ellen6rizzUk az árarri<ör helyes ml1köd68ét 10J-os lépésben, valamint 10% 

és ~ ki!Bött 1~ént. 

Met;Jel5lzés: Ha a PLL BOARD (5) árlllllkör már m{lk:ödik, a beáll:!.tás ée el-

len6rzés leegyszerUsithet6. 

lllitaunk be 1 kHz INT .XTAL.REF llzenm6dban PLL x 1 Uzerrm6dot. Ebben az 

esetben a periódusid6 a kitöltés! tényez6t61 fUggetlenUl állandó. 

Állitaunk a SYNC kimenetre kapcsolt M-6 oszcilloszkóp 1d6eltéritéaét 

olyan értéldire, hogy a képerrv6n a kimen6jel egy periódusa látazódjon • 
Ebben az esetben egy aláesztás a periódua1d6 2J-ának felel meg. 

KllldM: -= -· E-lzte: K~ta: L8f>Okaz-: 
A\' I. ;,·;;;;;· -/.. 

Kolaricené ~ ' ;) sz. lap. 
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Klecl68: I • 

A fentebb leirt pontokban korrigáljuk és ellen6rizzUk a kitőltési 

téeyez6 értékét. 

Az ellen6rzést terjessztik ki 1 MHz értékig a specifikáció alapján. 

Ha az áramkör nem mUködik el6szőr IC11 tároló beirását kell el

lm6rizni. 

Az 50%-os értéknél OJB kimenet "1", attól el tér6 értéknél logikai 

"O" szinten van. Ez a jel vezérli RY4 relét (MAIN GEN BOARD), 

mely a szabályoz.Yt ki 68 bekapceolja. Az 02B kimenet értékét61 fUg

~6an a kitőltési tényez6 5~ alatti, v~ feletti értékU. 

A kitőltési tényez6 értéke az adatvonalakt61 fUgg6en: 

Ha o2B logikai •1" szintll: 

T1 /T'>IC1~ • ~ + (ID1 + ID2• 2+ ID3"4 + ID4"8 + ID5 .. 16 + 

+ IIX:i • 32)~ 

Ha o2B logikai "O" szinti.l: 

T1 /T>~1~ = ~ -(ID1 + ID2~<2 + IDJ~4 + ID4~<8 + ID5"16 + 

+ IIX:i '<' 32)~ 

A fenti adatok alapjkl ellen6rizzUk IC6- 10 analóg kapcsolók lllÍ.Íködé

ett, és keressUk meg a hibát a részletes mUködés1 leirás alapján. 

A "FÁZIS" D/A konverter bemárése 

Az M-6 oszcilloszkóp mér6fejét csatlakoztassuk az alapgenerátor 

"hárOIIlllzög" pontjára. 

1lliteunk be 10 kHz frekvenciiju alapjelet TRIG Uzernm6dban, inditáshoz 

használjuk az 1 kHz bels6 kristályfrekvenciát. 

Az oszcilloszkóp fUgg6le.ges er6sitését olyanra álliteuk, hogy a há

romasögjel a teljes raeztert elfoglalja. 

Ebben az esetben egy fUgg6leges eláosztás 4, 5° indulófázisváltozásnak 

felel meg. 

"--t: Ki-Ita: Lepok aúmll: 

Kolari c_,. 
sz. lap. 
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~= I. 

A "FÁZIS" D/A konverter beállitúa el6tt gy6z&l.jllnk meg arról is, 

hogy az alapgenerátor FET-es leválaazt6er6si t6jének offsetfeszül t

s4!ét kiegyenlitettUk. 

Állitaunk be +81° majd -81° indulófázist (alapvonaltól ::t:18 al~sz
tás) majd P1 potencióméterrel korrigáljuk az indulófázis nagyságát, 

P2 potenoióméterrel a pozitiv és negativ érték szimmetriáját. 

A beállitást az egymásra hatás miatt tl5bbezör ismételjUk meg. 

Ellen6rizzUk a ct 0 pontosságát, majd vizsgál juk meg a beállí thatósá

got 10°-onként, illetve egy 10° -os tartományban fokonként pozitiv 

és negativ tart~ylan is. 

ÁllitilUnk be 10 MHz frekvenciát. Az inditott Uzenm6dl1 maködés nem 

állhat le a max. frekvencián sem a specifikáció által megengedett 

szabályozási tart~yon belül. 

Ha az árlllllkör nem mÖködik: vizsgáljuk meg IC~ - 2 tárolók beirását, 

IC3 sz1ntáttev6, val5mint IC3 - TR1 leválaszt6er6sit6 mfik15dését. 

Ellenar!zzUk, hogy a fokozat által el~litott megfogó feszültség 

(VMEGF) eljut-e a MAIN GEN kártya megfo~i6dáehoz. 

Az "AMPL." ~A konverter bemérése a véger6aitMokozat bemérése el6tt 

csak Uzembehelyezésre, illetve hibakeresésre korlátoz6djon. 

Állitsuk be á VANPL kimen6feszUltséget a következ6 köselit6 értékek

re a P3 és P4 potencióméterekkel: 

'Pi 
10.1V 

VAMPL 

- 6.JV 
- 2.2V 

K&posel juk M-1 O ftlggvénygenerátor kimenetét az AM IN bemenetra. 

Adjunk 1V (csucstól-csucsig) amplitddóju szinuszjelet. 

KI8Molta: Lapok azna: 

Kolari c ené 
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Ellen6r1zzUk, hogy megjelenik-e a modulálójel a VAMPL ponton AM ON 

l Uzemn6dban, illetve kikapcsolható-il az Uzenrn6d. 

Ha az áranicllr nem rmattldik, vizeg~juk meg IC4- IC5 tárolók leirását, 

a D/ A konverter, vla!llllint TR2- TR3 kaposolótrllfl&isztorok mfik~ését. 

3.11. PLL áranicllr (PLL (5) OOARD) bemérése 

I. 

SziJkMtes mUazerek: M-3, M-5, ~. M-7 
A késztilék SYNC OUT kimenetét csatlakozta.ssuk"- M-6 oszcilloszkóp CH1 

~áre. h 111-7 impulzuepner~r kimenőjelét ~-T elosztóval 

osszuk két részre. H& az impulzu&«<!!rrflrétor belső lezárMt.t kikapcsol

juk, akkor lllindkét ágat lezárhat juk. 50 ohm-os lezáróval. 

Az egyik k~Ülel t csatlakoztassuk az oszcilloszkóp CH2 bemenetére, a má

sik pedig a fUggvénypnerétor EXT bemenőjeié-(izolgáltatja. 
Állitaunk be 10 kifli frekvencUju 1nditójelet, Kapcsoljuk be a PLL x N 

Uzenmódot N=1 értékkel, a PLL f&!lisszllg légyen" 0° értékU. 

EllenőrizzUk az oszcilloszkóppal a PLL üzemmód létrejöttét. 

Jó ~tldés esetén a LOGKED LED kigyullad, a fllsgvqgenerétor felve

szi az inditójel frekvenoiájét, ez a készülék kijelzőjén visszakérdez

het6. 

Álli t!JUk be az oszcilloszkóp vizszintes eltéri'fréeét olylll'l értéldire, 

hogy a képernyőn a vizsgált jel egy periódusa látsz6djon, sz1nkroni

záljuk az EXT inditójelre. Ebben az esetben egy aláosztás ?.2°fázis-
'.....o<---'-<= 

eltérésnek felel meg. 

A 0° fáziseltolás értékét korrig~juk a P3 potenci6méterrel. Állit

sunk be ezután +180° és -180° fázisszöget felvéltva. Korrig~ljuk az 

eltérést a P1 PHASE "MAX") és a P2 (PASE "SYM") trinrnerpotenci6rnéterek

kel. 

Ellenőrizztik a fázistolllet 36°-onként (ez 1 cm a képernyőn), majd egy 

tetszdleges tartoményban 1° -onként. 

Pontosa~: :!7, 5° (kb. "!:.1 aláosztás) 

w.et: Ki....U.: 

~olaricené 

LIIPOk szilma: 

sz_ lllr>-
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Végeut.lk el az ellenc5rzéet 100 Hz, ée 100 kHz-en ie. 

PLL x N Uzemm6d ellenc5rzéeéhez vegytik le az inditójelet az EXT IN 

bemenetrc5l, kapcsoljuk be a belec5 krietályfrekvenciát. 

A SYNC OUT ktmenetre kapcsolt M-5 frekvenciamérc5vel ellenc5rizzUk 

a frekvenciát a 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz referencia

frekvencia bekapceoláe mellett. N= 1 legyen. 

Kapcsoljuk viesza a 100 Hz referenciafrekvenciát. 

N~ 2, 5, 10, FFFFH (65535) ellenc5rizzük a frekvencia értékét. 

PLL + N Uzemm6d ellenc5r~~ez M-7 impulzusgenerátorról adjunk 

10 MHE tnditójelet. A belec5 referenciát kapcsoljuk ki. 

N= 2, 5, 10,FFFFH (65535) értékeknél ellenc5rizzük a frekvenciamérc5-
vel az tizemm6d helyes mtlködéeét. 

Ha az áramkör nem mtlködik: PLL x 1 üzemmódban 10 kHz és inditójel 

mellett ellenc5rizzük az IC4 fázisösszehaeonlitó bemenc5jeleit, a 

TR1- TR2 kapceolófokozat, val8mint IC1 alulátereeztc5 ezfirc5 helyes 
ml.!ködését. 

Vizegáljuk meg, hogy a PHDIFF hibafeezQlteég ée a LOCK vezérlc5jel 
eljut-e az FRQ BOARD megfelelc5 pontjára. Keressük a hibát a részle
tes müködéei leiráe alapján. 

3.12. OC OFFSET (9) rvomtatott áramkörl lap bemérése 

Szükeégee mtlezerek: M-3, M-6 

A DC OFFSET áranpenerátor ellenc5rzéee elc5tt gyc5z6djünk meg, hogy 

a "OC OFFSET" kábel a helyére van-e dugva az OUTP.BOARD "DC OFFSET IN" 
csatlakozási helyre. 

Programozzuk a készülék kimeneti amplitudóját 15mV (ceúcetól-ceúceig) 

~értékre, a kimenetet Wr;tuk le 50 ohm-oe lezáróval. Kapcsoljuk be a 

OC kimeneti jelet, az egyenfeszültséget mérjUk az M-3 ..Uttméterrel. 

Ki.......U.: L ....... .-: {i L'' 
Kolaricené ,.:.-

oz. lep. 
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~=I. 

Progri!VIIOzzuk be +5V, majd -5V 00 szintet, az abszolut értéktik el

térését egyenli telik ki a P1 potencióméterrel. 

Ezután állitsuk be a ::!:5V értékét a P8 (OFFS. TOP) potenci6méterre1. 

Proez a lik be +50 mV, majd -5QnV DC szintet, az abszolut értéktik 

eltérését egyenlitsUk ki a P2 (OFFSET SYM) potencióméterrel. 
+ Ezután állitsuk be a -100nV értékét a P7 (OFFSET. BOT) tr~rpotlln-

oióméterrel. 

A beáll:l.tásokat az egyrMara hatNI m1att ismételjtik meg. 

Ha a& ár1111idlr nem mtlködik vizegáljuk meg elc5zllt!r a D/A k~rter 

kimenMeuUltségét. &-téke kb. -6.4V 5V kimen/l 00 szintni!l, 50 ohm 

terhelés mellett. 

Ellenc5rizztik az IC2 prosz anozható invertál6/neminvertáló erlle:l. til m{f-
+ + ködését, melynek k~nll feezUltsége kb • .!:6.4V a -5V ki1118nll 00 nint-

mU. Ha ez l1á ml.lklldik 1 vizegáljuk 1118g IC2, TR1-4 árMl';enerátorok m!l

k!ldéeét, 

A az1nuszoeit6 áramkörök bemérése el& .D6s&ijllnk meg, hogy a fo

kozat bemenetén (R30) a vezérlll háromezögjel jelen van-e. 

Ezután l~jUnk M-6 oszcilloszkóp mérllfejével az R48-49 ellenállások 

k~ pontjmoa, majd áll:l.teuk be a 11a a lqjobb ezinuaz k1men6je-

let 5 kHz frekvencián a P3 (LEVEL) ée a P5(sYNE SD!) potenci6méterek

kel. Szabályozzuk be a szinuszjel smplitudój~ 2,5V (osúoetól-csúceig) 

értékre a P6 (SYNE AMPL) potenoi6mfterrel, majd állitsuk be a jel 

földsz~triáját a P4 (BYNE DC) potenci6méterrel. 

A nWszögjel fonnál6 és Jelalakválasztó fokozat ellenllrzésekor gy6-

zc5djllnk meg a WAVEFORM OUT kábel helyes csatlakoztatáslb-61 (OUTPUT 

BOARD), majd llpjUnk oszcilloszkóppal a WF jel U kimeneti pontra. 

Ellen/IrizzUk a ezinusz, háromezög, négyszög, pozitiv impulzus jelala

kok meglétét. 

SzUkeé& esetén keressUnk hibát a mUk!ldéei leirás alapján. 

K ........ : LIIIIOka ..... : 

Kolarielmé 
~) /.' 
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3.13. ARBITRARY áramkar (ARB I. (10)), ARB II. (11)) bemérése 

Sstlkséges mllszerek: M-5, M-6, M-7 

A kft nyantatott áranitaran lév6 áranitarak ml.lkl!dése olyan mértékben 

lleasef\lgg, hogy azokat egyroMtól ftJuetlenUl mérni nem lehet. 

Bemérés el6tt tanulmányozzuk It az ARBITRARY és a SWEEP mUkl!déeét 

a gépk!lnyv alapján. 

3.13. 1 • ARBITRARY egység beméréséhez progri!IIIIOzzuk be a kavetkezc5 ftirész 

ARBITRARY jelalakot az Simi llzeBrn6d segi teé«ével a gépkanyv alap

jl!in. 

~=I. 

AGIII..O, DATA=O, SMTH, ADDR=1023, DATA=1023 

START ADDR• 255 

STOP ADDR= 511 

FULL BLOCK 

Z START - STOP 

.6 T= 20 
1
us - · 

LépjUnk M-6 oszcilloazk6p ~6fej~l a ARB II. BOARD IC11 (10) 

pontj !tra. 

Ellenc5rizzUk, hogy létrejött-e a ftirész alaku ARB jelalak. 

Állitsuk be a jel I.IIIIPlitudóját a P1 (ARB AJIPL) potenciánfterrel 

2,5 (ciiÜcatól- csÚcaig) értéldlre, najd álliteuk be az !IIIIPlitudó

•~W~W~etriát a P2 (ARB SIM) potenciánéterrel. 

Ha az ARBITRARY Jel nem áll el6 vizsgáljuk meg a jelfonna áttalt~ 

út az IC1- IC10 RAM-ba. 

k A!l! paraméter nyomógomb ismételt _megnyomásával ujabb ki taltési 

ciklus inditható. 

Ha a RAM nem taltl!dik, a véletszerU RAM beállásnak megfele],.Ú 

zajezerU jelfonTJát kapunk. 

LépjUnk oszcilloezkóppal a CPARB WR órajelre, ellen6rizzUk az 

1024 órajel meglétét az IC13 (1,2) ponton, 

li . K~: L ....... az8ma: , 

Kolarioané 2 j ' ·--/oz. t.p 
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~: 

Ellen6rizzUk a RAM-ok R;w- vonalainak mozgását a töltési periódus 

alatt. 

ARB visszajátszás közben ellen6rizze az ARB ADDRES cimz6 vonalak 

bináris kódnak megfelelé mozgását a RAM-ok eimvezetékein vagy az 

IC10-12 (I) cimz6 számláló kimenetein. Ha a szAmláló nem számol, 

ellen6rizze a COUNT CP órajelet az IC1 (5,6) I. ponton, vizsgálja 

meg, hogy a számlál6k PL betölt6 bemeneti "0" szinten vannak-e. 

ARB SYNC, ARB segédkimenetek ellen6rz4ee 

MérjUk meg a SYNC és Z kimeneti amplitudót az M-6 oszcilloszkóppal 

terheletlen és 50 ohm terhelés mellett. 

A jelek amplitud6j~ nagyobbnak kell lenni mint 

4V terheletlentil 

1V 50 ohn terhelésen 

ViziiPJ.juk meg a Z START/STOP Uzenrn6d mUködését. 

- Z START esetben egy lépéeid6 (A T) id6tartamú illipulzusnak kell meg

jelenni a START érték id6pillanatában. 

- Z START/STOP Uzenrn6db!ln pozitiv impulzus jelenik meg a START és 

STOP cimek köztltti id~artM!b!ln. 

Vizsgáljuk meg az ARB SYNC impulzus pozícióját. Az impulzusoknak a 
" START c~k megfelel6 id6pillanatban kell megjelenni. 

Ha SYNC Ml Z Mlek nem lillnak el6: 

Vizsgllljuk meg az IC14-15 (I) START tárolók, az IC 4-6 (I) START 

komparátorok, valllillint az IC 16-17 (I) STOP U.Ol6k és az IC 7-9 (I) 

STOP ~átorolt mUködését. 
Ellen6rizzUk az IC2 (I) v!Uaszt6kapu, valllillint TR5-8 (I) és TR1-4 (I) 

impul.suaer&i t6k mUkl:ld&ét. 

;<'" 
.__ J IZ ...... 

K~: Lepokaa-: 
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PART BLOCK Uzemn6d ellen6rRt!e 

A Z OU'l' kimenetet caatlakoztaeeuk az M-6 oszcilloszkóp CH2 beme

netére, a CH1 bemeneten vizesQjuk az ARB jel&lakot. 

A PART BLOCK (részleges) ll.zeniiiM bekapcsolM!l utál az ARBITRARY 

genertltornak a START és STOP cimek llltal meghattlrozott tartanány

ban kell m!AI:!!dni, ezt a szakaszt a teljes ARB. jelb61 az Uzemn6d 

kiemeli. 

Vizsgllljuk meg az Ul nód nd.lk15dését külllnb6z6 START/STOP c:imek 

eeetén. 

Ha !! Uzenm6d nem mUk!Sdik vizsgllljuk meg a STOP komparttor A=B 

kimen6jel~k útjtlt az IC1 (I) kapukon keresztUl a cimez6 számlá

ló PL bemenetéig, Mtlk!Sdés eserint • PL benwineteken beÍró impulzus

nak kell mes;Jelenni a STOP c!m id6pill~, rnelJMk hatN!tlra 

a cimz6 számlllló a P bemeneteire kapcsol t START értéket magába ir

ja és a számlllló ismét ett61 az értékt6l számlál a STOP értékéig 

a COUNT CP órajel hatására. 

Illtitott ARB. Uzenm6dok ellen6rzése 

Adjunk 10 Hz TTL szintU indítójelet az EXT IN bemenetre. 

Ellen6r1zzUk az ARB TRIG, GATE, BURST N•2 Uzemnódokat az M-6 osz

oilloellkópon. 

MAN üzemmódban ellen6rizzUk az ARB BURST N=-15 Uzemm6dot. 

Ha az Uzenm6dok - mllk!Sdnek: a h1Mt az alapgenerátor BURST rnfikll
désiben kell keresni. 

ARB TRIG: Uzemn6dban 1024 COUNT CP órajel t§rkesik az alapgenerátor

b6l. 

ARB BURST: Uzenm6dban 1024 x N órajelnek kell érkezni. 

A fent meghatározott órajelszámot az ~rátor áll{tja el6. 

Kiellllattll: L....,.."*'"'" 
Kolaricsné 
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3.13. 2. sww N: willilik ellen6rzése 

~:I. 

A SWEEP Uzerrm6d az ARBITRARY generátor ár!lrittsreit is használja, 

euk az ARB I és ARB II nyomtatott áramköri lapon helyezkednek el. 

A kéezUlék ARB SYJIIC kimenetft (mely egyben a SWEEP szinkron kime

f1ft is) k!lesUk össze az id&nér&l4nt mllkl!d6 111-5 ~l. 

.Úlitsunk be INT SW Uzenmódban 101 Hz START és 100 kHz STOP frek

vencift. Ez 3 dekádnak felel meg. 

Mér jUk a SWEEP per16dua t..azát 111-5 id&nér6vel. Állitsuk be a 

SWEEP iddt a P3 (ARB II.) potenoidmfterrel. 

S/D -2 - 1 o 1 2 

SW TIME 

A fenti értékek 3 dekLidra vonatkoi!Mk. 

3 

Ha a SW sebesség programozils nem mtlködik, kövessUk végig az ARB II. 

kártyán található IC15 oszcillátor (frekvenciája 33,3 kHz), IC16-18 

frekvenoiaosztók, IC19 demultiplexer, valllillint IC14 analóg kaposoló 

mllktsdNét. 

Kaposoljuk be az EXT LIN SW Uzemm6dot. ETiendrizztik M-5 frekvencia

mérdvel a készülék frekvenciájának a START értékre állását. Adjunk 

inditójelet a MAN nyomógombbal, ellendrizzUk az Uzemm6d mllktsdését. 

A SWEEP periódus lezajlása után a frekvenciának a START M-tékre 

kell állni. 

Ha az Uzemm6d nem mllködik ellendrizztik a TRIG inditójelet az 

IC12 (11) II. lábon, melynek hatása a flip-flopnak be kell bil1Snni 

engedélyezve ezzel az IC19 O: I) derrW. tiplexer k1men6jelét, me ly az 

IC 14 (II). analóg kaposolón áthaladó SWEEP CLOK lépet~ órajelet 

ssolgál.tatja. 

A flip-flop visszabillent6 HE§kf jel a STOP komparátor A=B jelének 

K-: L_.,..eúma: 
Kolari c ené Z:f-- u ...... 
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hatására áll ell5, igy a STOP érték elérésekor a flip- flop vissza-

billen, leállitva a SWEEP CLOCK és COUNT CP órajelek kiadását. 

Az FREQ (8) IC9, 11, 12 eufmláldjának és a START/STOP komparátoro-

kat vezérl6, az ARB I (10) panelott lévl5 IC1Q-12 azámlálók egyUttfu-

tását az azonoe idl5pillanatbBn ell5áil6 LOAD és PAR.LOAD P'RQ vezérlc5-

jelek biztoeitják a azámlálók START értékre való állitMbal., vala-

mint azzal, hogy azonoe l~tl5jelet (OOU!fT CP ill. SWEEP CLOK) kap-

nak. Kereaetik meg a hibát a gépk1lnyv alapján• 

3.14. V!St;er6aitl5fokozat (Olrl'P.BOARD (12)) U!embe helpH8e 

Szllke6tee mllazerek: M-3, M-6 

Állitsuk be CONT Uzenm6dban 30V (caucatól~aucaig) amplitudóju há-

romsz1lgjelet l kHz frekvencián OV DC OFFSET mellett. 

Állitsuk be a k1menl5jel amplitud6ezimmetr1áj~ a P3 potenci6méterrel. 

- Programozzuk az -.pl1tud6t 10,11 (caucetól~aúcaig) értékre. 

Álliteuk be az amplitudóazimnetriát a P2 potenci6méterrel, majd az 

amplitudót a P4 potenci6méterrel. 

Programozzuk az ampli tudót JQnV értékre. i'Qenli tllllk ki a kimenet 

IC OFFSET eltérését a P4 tr1nlllerpotenci6méterrel. 

A méréeeket oazcilloezkóppal végezztik a OUT 50 ohm ell5lapi kimeneten. 

A leirt beállitásokat az egymásra hatás miatt ismételjtik meg. 

Az a.plitud6eávok ellen6rzéae a k1lvetkezl5 kimeneti amplitud6kon t1lr-

ténjen: 

:xlV; 10,1V; 10V; 3,01V; 3V; 1,01V; 1V; 301mV; 300mV; 101mV; 100mV; 

:nnv. 
A rel~ vezérlése a kUl1lnbözl5 amplitudóaávokbBn: 

AMPL V (ca-ile) Caillapitáa RY1 RY2 RY3 RY4 

10.1 - 30.0 (}:lB o 1 o o 
3.01 - 10.0 9.54 dB 1 1 o o 
1.01 - 3.00 20 dB o o 1 o 
~m - 1.00 29.54 dB 1 o 1 o 
101m - 30011 40 dB o o o 1 

.3Qn -100m 49 54 dB 1 o o 
IQMMe: I -= ~-'.l 

E ......... : Ki-: L....,.. az..,.: r; :; 
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4./ Hitelesités 

A hiteleeit~ megkezdése el6tt ellen6rizzUk ~ szUkség esetén korri~ 

kotrig~3Uk a tápfeszültségek érték~. 

Megjegyzés: a hitelesitési utaeitásban a beállft6elem poziciószáma 

utiini z&oójelben lél8'6 eztfil az adott nyomtatott áramkörl lemez számát 

jelenti. 

4.1.A végfokozat hitelesitése 

S&ukeéges mUezerek: M-3, M-6 

~=r. 

Allitsuk a késztiléket OO=OV llzaml6dba, majd a 00 OFFSET áramkört vá

lasszuk le a csatlakozó lehuzásával a v~fokozat kimenetér61. 

Az OUT kimenetet zmojuk le 50 ohm kUls6 terheléeeel és kapcsoljuk rá 

M-3 feszültségmér6t. Allitsuk be a végfokozat offset elto16dását a 

P1 C 12) DC OFFSET AW. potenoi6méterrel :!:5mv alá. 

VégezzUk el a k~etkez6 beállitást: 

CONT Uzemm6d, 1 kHz frekvencia, 5~ kitöltés! tényez6, 

15V amplitudó, n~szögjel. 

Hiteleeitett oszcilloszkóppal a 2V/cm ~l~ban állitsuk be a négy

szögjel amplitudóját U(cs-cs) = 15V értékre. (Az oszcilloszkópon ez 

7,5 om-nek - 37,5 aláosztás- felel meg. Egy aláosztás:2,66% 

lilit.uk be a pontos értéket a P3(7) AMPL.TOP. potenoitWterrel. 

Legyen az snplitudó ~i(ce-cs)= 5.01V érttfkU. Az oszci"Uoszkópot kap

osoljuk 1V/crn állásba. 

Alliteuk be a pontos értéket (4orn, 20 a.láosztás) a P4 (11) AMPL.BOT 

potenci6méterrel. 

A fenti beá.llitásokat az egymásra hatás rniatt ianfteljUk meg. Allit-. 
eunk be 15V (csúoet61-ceuaaig) snplitudóju 1 Mtlz frekvenciájú négy-

esllgJelet. HelyezzUk viesza a DC OFFSET kábel t, 00 OFFSET= OV álli tás 

mellett. lilitsuk be a négyszögjel optimális alakját a C32 (12), 

CJJ (12), C25(12) trirnrnerkondenz•torokkal. 

1! ......... : K...._: Lepole u-: 
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Kapcsoljuk a késztiléket háromszög jelalakra. EllenőrizzUk az át

vételi utasitásban megadott m6don a kimenőjel linearitását. 

4.2. Alapvonaleltolás és DC OFFSET hitelesitése 

S.Uk!!fe;ee mtlszerek: M-3 
Kapcsoljuk be a DC Uzemm6dot. A késztilék 50 ohm-mal lezárt kimenetét 

kössUk össze M-3 multiméterrel. 

Állitsuk be +5V, majd -5V alapvonaleltolást. A két szint abszolut ér

tlk4nek ktilönbség egyenlitsUk ki P1(9) potenci6méterrel, majd a pon

tos ért6keket szabályozzuk be P8(9) OFFS. TOP. potenci6méterrel. 

Állitaunk ezután be +50mV, majd -50mV alapvonaleltolást, szimmetrizál

juk P2(9) OFFS.SYM potenciórnéterrel, abszolut értékUket állitsuk be 

P7(9) OFSS.BOT. potenci6rnéterrel a pontos értékre. 

A beállitást az egymásra hatás miatt ismételjUk meg. 

-- 4.3. Háromsztig/szinusz át&lakitó hitelesitése 

~: 
I. 

SzUkségee rallszerek: M-9, M-11 , M-6 

Állitaunk be 15V (cs~cstól-csúcsig) amplitudóju szinuszjelet CONT 

Uzenmódban, OV 00 OFFSE."l' mellett. 

A késztilék 50 ohm-mal lezárt kimenetét csatlakoztassuk M-9 torzitás

mérc5höz. 

Állitsuk be a kimenőjel minimális torzitását a P3(9) LEVEL és P5(9) 

SYNE SYM potenci6méterekkel. EllenőrizzUk a beállitást 1.01 kHz-en is. 

Ha a torzi tás árték!ft nem lehet a specifiká1 t érték alá hÚzni, ellenii

rizzUk a háromsztigjel id6szimmetriáját és szUkség esetén korrigáljunk 

a P7(6) és P8(6) TIME SYM potenci6méterekkel. 

EllenőrizzUk a torzitási tényező értékét a 20Hz, 100Hz, 101Hz, 1kHz, 

10 1 1kHz és 100kHz frekvenciában. 

Osatlakoztassuk a késztilék kimenetét M-6 oszcilloszkóphoz. Egyenlit

sUk ki a szinuszjel alapvonaleltol6dását a P4(9) SYNE DC potenci6mé

terrel, majd állitsuk be az amplitudóját a négyszögjelével megegyező 

nagyságÚra a P6(9) SYNE AMPL potencióm!fterrel. 

Ki-.: Lapok oz-: "' 
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~~*Me: 

Az 1.01MHz - 10MHz frekvenciasávban ellenlírizzUk a szinuszjel frek

venciamenet~t, korrigáljunk a C18(9) HF COMP trimmerkondenzátorral. 

Csatlakoztassuk a késztilék kimenetét az M-11 spektrumanalizátorhoz. 

EllenlírizzUk a specifikációban megadott adatok teljesülését az 101kHz 

- 10 MHz frekvenciatartanányban. 

4.4. Frekwtncia hiteles!t~se 

SzUkséges mtlszerek: M-5 

A készülék SYNC kimenetét egy 50 ohm-oe lezárdval ell~tott EMG-1024-4 

kábellel ceatlakoztaasuk M-5 frekvencia és idl5mér6höz. 

~llitsunk be 10.0 kHz frekvenciát CONT üzemmódban, ~ kitölt~si té

nyező me ll ett. 

~litsuk be a pontos ~et a P3(1) FRQ TOP potenci6rnéterrel. 

~litii\B'Ik be 1.01kHz frekvenciát és állitsuk be a pontos értéket 

P4(8) FRQ BOT potenci6méterrel. 

Az egymáara hatás Iniatt ismételjtik meg a beáll!táet. Ellen&-izzUk a 

frekvenciát 1 • OClkH&, 1 00 kHz értékeken. Hi telesi t sUk az 1 • OOMHz frek

venciát a C26(6) 1MHz ADJ, a 10.0MHz frekvenciát a C25(6) 10MHz ADJ 

trimmerkondenzátorokkal. ~litsunk be 100Hz frekvenciát. Korrigáljuk 

az eltérést a P2(8) tr1mmerpotenci6méterrel. 

Ellenőrizzük a 10Hz, 1Hz, 10QnHz frekvenciákat. HitelesitaUnk a 

P5(6) FRQ (1-)RANGE) trirnmerpotenci6rnéterrel. 

Vizsgáljuk Illeg az 1.01kHz- 10kHz sávot 1 kHz-enk~nt, valamint az 

1.01MHz - 10MHz sávot 1 MHz-enként frekvenciapontosságra. 

Az INT.X-!AL REF (belslí kristályfrekvencia) hitelesitésekor kapcsoljuk 

a készül~ket PLL x 1 Uzenm6dbe. ~ll! tsunk be 100 kHz referenciát, hi

telesitsUnk a C48(3) trimmerkondenzátorral. 

4.5. Kitöltési tényező (VAR SYM) hitelesitése 

SzUkséges mUszerek: M-6 

A készülék SYNC kimenetét egy 50 ohm-os lezáróval ellátott 1024-4 
~<.0..11•1 ce~t1-'- ·" M-6 oszc11 1 bemenet~re. 

I. 
oz. lap. 
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Anitaunk be PLUrtl N•1 Uzenm6dot 1kHz belsc5 referencia mellett. 

A& oezoilloezkóp vizezintn eltllr~ ~Hteuk ol)'llll htékre, 

J.., a ~Jel BQ periódusa 10 om (50 aláoeztú) 16Q'el'l. 

Ebben az esetben BC7 aláosztlia 2J kitllltHi t8vezc5nek felel majd 

meg. 

A- 1• ht4ket a P6 (7) SD! MIN, a ~ M-téket a P5 (7) SD! lUX po-

tenciómtterrel hitelesiteUk. 

Az egymáera hatás miatt iamételjUk meg a mérést. Ellenc5rizzUk a pon

toee's •t 1~4!nt, valamint ~ környékén 1~nkmt. 

Vizegál juk meg a pontoséget 11Hz htéken ie. 

4.6. Indulófázis hitelesitése 

S l! § 3 rifr!!l'!k : M-6 
A késlSUl~ 00'1' k~ft eg 50 ohn-oe lezllr6val ellátott 

EXl-1024-4 kábellel osatlakoztanuk 111-6 011110illoezk6phoz. 

BNllitMok: AMPL. (caúcetól-csÚCsig) = 15V 

oo OIPS.• av 
DITX-TAL .,., 1 kHz ••• 1adl., 1011dt&, tilt& 

TRIG Uzenm6d 

~ kittiltési t~ezc5, háromszögjel 

Frelu-1a:•1<ldfz 

A& oszcilloezkóp fllgg61eges eltMtl4114!1: 41.l:l.tauk ol)'llll m-téldlre, 

hogy a Mrallszögjel az ernyc5n 36 al~sztáa nagyaij!;U legen. !bben 

as eeetben 1 al"'sztáa 5°-flak felel meg. 

Az 011110illoellk6p f'Ugg61eges eltoláa~al 41.11t11Uk az ábr~ az ernyc5 

kl:lzt§pvonalllra sz1nmetr1ku8 helpetbe. l!kkor a 0° indulófázis a kö-

zépvonalra esik. lllitaunk be liv~tva +00° ée -00°-ot, ez 16 alá

osztáanak felel me mindklft irányban. 

Az indulólázie 1'lllgÁp P1 (7) PHASE, a pozitiv l4ll ne«&tiv érték 

eSJII!l].&sége a P2 (?)PHASE SD! potenciánéterrel h1telesithetc5. 

A beállitMokat as 6il* ' a hat61 liliatt i~el;!Uk meg. 

Ellenl!riuUk az indulófázist 10°-onkért pozitiv és negativ irányban is. 

--= .. , -· .... = 
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Tartomány: 

0° ••• :!:a5° 0.01 Hz- 100kHz-ig 

0° ••• !75° 101 kHz- 1 MHz-ig 

o0 
••• !4s0 1.01MHz- 10MHz-ig 

4. 7. PLL fázistolás tqteleaitése 

Szukséges mlíezerek: M-<J, M-7 

!(pontoss6g !5°) 

(pontosl56g !10°) 

(pontoss6g !10°) 

M-7 impulzuagenerttor kimen6jelét osszuk el egy BNC T elosztó

val. Az 50 Ohm-mal lezMt egyik 6g az EXT IN bemenetre 1 a szin

tén lezárt másik 6g az oszcilloszkóp CH2 bernenetére kerüljön. 

(Az 1mpulzusgenerttor bels6 lezárását kapcsoljuk ki.) 

Állitaunk be PLL x 1 llzenm6dban 15V amplitudóju négyszög kimenó

jelet 1 melyet 50 ohm-os lezáróval ellátott kQiellel a CH1 csator

nára vezessUk • 

A mérések folyamán a kUlönbös6 frekvenciákon az oszcilloszkóp v{z

szintea elttb'ft•ft ugy álHtsuk be, hogy az emy6n a kimen6jel 

egy periódusa 10 cm= 50 aláosztás legyen. 

Ebben az esetben egy aláoaztAa )50/5QK 7,~ fázia-tolásnak felel 

meg. 

Adjunk 1 kHz frekvenciáju inditójelet. 

A +180° és -180° fázistolás !Uigy86ga a P1 (5) PH MAX potenciáreter

rel, eSYBni&6stlk a P2 (5) PH SYM potenciánfte~!._állitható be. 

A 0° fúia eltérése a PJ (5) PH "O" potenci~~l korrigálható. 

Az egm6sra hattW lll1att a hi telesi tl§et ismétel jUk meg. Ellen6rizzUk 

a pontoestiget 10°-onként, 

Vizsgáljuk meg a fázistolást az alábbi frekvenciában: 

100 n., 200Hz l 2 kHz l 1OkHz l 1OOkHz 

Ponto~: ! 7,5° (100Hz-100kHz-ic) 

4. 9. SWEEP l1z8lllll6d hi telesi tése 

SzUkaQ mllazerek: M-5 

A készülék SYNC kimenetit egy 50 ohm-os lezáróval ellátott 1 024-4 

K-.o: L_.,.. az-: 
Kolaricsné 3~ oz .•. 
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~lleol eeatlakoztaseuk M-5 frekvenci~rc5hl:lz • 

.Úlitéunk be EXT LIN SW. llzerrllddot FRQ START= 101Hz, FRQ STOP=100kHz 

frekvenciák kl:lzött, kézie inditáBeal (IIAN). 

Ellen~rizzUk a START frekvencia ért*~• és -csak ha a specifikáci

óban nincs benne!- korrig6ljuk a P4 (8) FRQ OOT potenciánfterrel. 

Kapceol3u)t be az EXT. LOG SW Uzemnódot. 

FRQ START = 9.8 kHz 

FRQ STOP = 10,0 kHz 

.Úlitsuk be a START frekvencia pontos értékét a P1 (8) LOG PEEK trilfto" 

merpotenci6méterrel. 

Ellenc5rizzUk az Uzenm6d rnükl:ldését és a START frekvencia Mt4k~ 

FRQ START = 101 Hz, FRQ STOP • 1CXldS bHllit411n61 • 

E ... IOilalot: Kl-: LIIPOkozáme: 
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